CALCULO DE LA DOTACION MEDIA ANUAL Y LA PRODUCCION EN GANADERIA

por el Ing. Agr. Rodolfo Guillermo Frank
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1. Introducción

Por dotación se entenderá aquí la cantidad de cabezas de ganado de una explotación o de una parte de la misma (por ejemplo, un potrero). Cuando en cambio se refiere a la unidad de superficie es preferible hablar de carga animal (desde el punto de vista del requerimiento forrajero) o receptividad (desde el ángulo de la producción forrajera).

Con frecuencia el productor o el técnico tienen la necesidad de efectuar un cálculo rápido de la dotación media anual de hacienda para una explotación, ya sea porque se desean comparar diversas alternativas de producción dada una receptividad conocida o estimada, o bien porque se necesita planificar la empresa. Lo mismo se puede afirmar con respecto al cálculo de la producción probable de carne, leche o lana.

El cálculo de la dotación es relativamente sencillo en el caso de la invernada, pero es más complejo en la cría o en el tambo. Para ello se puede recurrir al método que se expone a continuación, que determina la dotación media anual, es decir, la cantidad media de cabezas en una explotación, conociendo -o suponiendo- su receptividad y las principales características de la hacienda (vida útil de las vacas, porcentaje de parición, porcentaje de toros, etc.). No es finalidad de este método efectuar un cálculo exacto, mes a mes, de la dotación, sino obtener un promedio anual con un cálculo sencillo y rápido, Sobre esta base se  pueden calcular las cifras restantes.

Todas las explicaciones y ejemplos se dan sobre vacunos, pero son aplicables también a las demás especies de ganado.

2. Datos necesarios de consumo y necesidad de forraje
El consumo o requerimiento de forraje por una parte, y la disponibilidad, producción o receptividad por la otra, son las medidas fundamentales para este cálculo. Las mismas se pueden expresar en EV (equivalente vaca), UA (unidad animal), UG (unidad ganadera), ración, etc. Términos más o menos sinónimos que expresan el consumo de un animal vacuno adulto. También puede recurrirse a Kg TND, megacalorías, megajoule, t MV (tonelada de materia verde), t MS (tonelada de materia seca), etc. Según resulte más práctico y haya disponibilidad de datos. En todos los casos, como se trata del cálculo de la dotación media anual, las medidas se refieren al año, o sea EV. año, etc. Téngase presente que mientras el EV es una medida de flujo (cantidad por unidad de tiempo), el EV. año es una medida de stock (cantidad acumulada). Desde luego, no se pueden mezclar unidades de flujo con unidades de stock en un mismo cálculo.

El requerimiento o consumo de forraje se debe establecer para cada categoría de animales (vacas, vaquillonas, toros, novillos, etc.). Este es uno de los problemas más arduos, debido principalmente a 1) la falta de una clara definición de cada categoría en la generalidad de los casos, 2) la determinación de las categorías sobre la base de la edad o del peso de los animales pero no sobre su consumo de alimentos y 3) por tratarse de seres vivos cuyas necesidades van cambiando continuamente según el ritmo de crecimiento, estación (verano, invierno), producción (en vacas lecheras), etc. Tratándose -como en el caso presente- de valores medios anuales, no se justifica el empleo de valores exageradamente precisos. Los requerimientos de vacunos, ovinos y equinos, expresados en equivalentes vaca de acuerdo a la metodología de Cocimano, Lange y Menville(1) se reproducen en el apéndice. Las cifras correspondientes a los vacunos fueron calculados de acuerdo a la citada metodología y pueden representar ligeras diferencias con los datos dados en el trabajo de los autores mencionados.

La determinación de la disponibilidad de forraje o receptividad tropieza con los mismos inconvenientes que la del consumo, a lo que debe sumarse el problema adicional de la variación estacional de la producción. Además de la producción, incluye las reservas y los concentrados que habitualmente se suministran al ganado. Es necesario deducir el consumo de los animales de trabajo,  las pérdidas, etc. para obtener así la disponibilidad neta para los animales para las cuales se efectúa el cálculo.

Tanto en consumo como en disponibilidad neta debe definirse cómo se toman ambas medidas. Si el consumo comprende solo lo que ingiere el animal, la disponibilidad neta debe referirse a lo disponible para ingerir, es decir, restando de la producción las pérdidas por pisoteo, etc. En cambio si el consumo abarca ingesta más pisoteo, la disponibilidad neta se refiere a lo disponible para ingerir y pisotear.

3. Datos específicos de cría y tambo
Para comprender mejor el mecanismo de la cría (o tambo), se presenta el esquema dado a continuación, donde se muestran los movimientos del rodeo, la mortandad y las ventas.



Reposición anual de vacas y toros

Anualmente deben reponerse los animales viejos, muertos, y el rechazo por animales jóvenes (vaquillonas de reposición, toros nuevos). La reposición se expresa habitualmente como porcentaje sobre el total de los animales de la categoría.

La cantidad de animales viejos está dada por su vida útil. Así, si la vida útil de una vaca es de seis años cada año deberá reponerse 1/6 de las existencias, o sea el 16,7 %. El porcentaje de animales viejos será por lo tanto

Animales viejos (%)  = 
100
vida útil (años)

Si la vida útil de las vacas no se expresa en años sino en cantidad de pariciones (por ejemplo 7 pariciones) y el intérvalo entre las pariciones es por ejemplo de 11 meses (0,92 años), se multiplica la cantidad de pariciones por su intérvalo (expresado en años) para obtener la vida útil en años; con los datos citados como ejemplo, la vida útil es 7 x 0,92 = 6,4 años.

La mortandad y el rechazo (o refugo) también se expresan como un porcentaje anual sobre el total de la categoría. Si estos datos no se hallan disponibles para el cálculo, deben estimarse.

De acuerdo a lo expresado, puede decirse que el porcentaje de reposición de vacas es

Reposición (%) = 
     100             + mortandad (%) + rechazo (%)

vida útil (años)

La cantidad de vaquillonas que se deberá guardar o retener algo mayor que la reposición de vacas, pues a esta última cifra se debe agregar la mortandad de las vaquillonas retenidas. Sólo para cálculos muy precisos puede recurrirse a la fórmula

Retención vaquillonas =  Retención vacas


(1-m)n
donde m es la mortandad anual de vaquillonas (expresada al tanto por uno) y n la duración (desde el comienzo de la retención hasta pasar de categoría y convertirse en vacas) expresada en años. Así por ejemplo, con una mortandad del 3 %, 2 años de duración y un 20 % de reposición, se deberá retener un 21,3 % de vaquillonas.

Parición

La producción anual de terneros se expresa como un porcentaje sobre el total de vientres. La cantidad de terneros se puede medir en distintos momentos: parición, marcación, destete, venta (en caso de cría pura), etc. Para un mismo rodeo, el porcentaje de parición es mayor al destete porque entre ambos momentos hay mortandad. A los efectos del cálculo de la dotación de animales es aconsejable emplear el porcentaje de destete.

A veces, el porcentaje de parición no se da sobre la base anual sino por parición (por ejemplo en animales de tambo). Si la frecuencia de pariciones no es igual a 12 meses, hay que transformar el dato a la base anual, multiplicando el porcentaje por parición por la frecuencia de pariciones.

Vacas en ordeñe

En tambos es importante distinguir entre vacas secas y vacas en ordeñe, puesto que el consumo de forraje entre ambas difiere. El porcentaje de vacas en ordeñe se hace en función de la duración de la lactancia, a igualdad de las demás condiciones (por ejemplo, si en promedio la lactancia es de 6 meses habrá un 50 % de vacas en ordeñe en promedio, si es de 7 meses habrá un 58 %, etc.); también se hallará en función inversa al intervalo entre pariciones expresadas en meses; cuanto más espaciadas las pariciones, es decir, más meses entre parición y parición, la igualdad de las demás condiciones, menor será el porcentaje de vacas en ordeñe (v.o.). Por consiguiente, el porcentaje de vacas en ordeñe es 

Vacas en ordeñe (%) = 

Lactancia (meses)            x 100

intérvalo entre pariciones (meses)

4. Cálculo de cría y tambo
Dotación media anual

En el caso del tambo y de la cría, incluyendo la invernada de los terneros de producción propia, la dotación media anual se calcula sobre la base de una vaca en la forma siguiente: 1) se determina la cantidad de animales de las restantes categorías por cada vaca (cabeza por vaca) . Así, si el porcentaje de vaquillonas de reposición es el 23%, por cada vaca habrá 0,23% vaquillonas de reposición de 1 a 2 años; si el porcentaje de toros es el por cada vaca habrá  0,05 toros, etc. ( cuadro I, col. 1). 2) A continuación se registra el consumo de forraje de cada categoría expresado en cualquiera de las unidades vistas. Por Ej. , empleando  

Cuadro I

Cálculo de la dotación de animales en una explotación



Consumo forraje






cab.


Rodeo
Mort.
Cambio
Venta

Categoría y observaciones
vaca
EV. año
EV.año
(cab.)
(1)
categ.




cab.
vaca






1
2
3=1x2
4
5
6
7

Vacas
1,00
1,0
1,00
500
10

103

Vaquillonas reposición 1-2 años, 23% (2)
0,23
0,8
0,18
115
2
113


Terneros hasta 1 año, 70% destete
0,70
0,3
0,21
350
-
350


Novillitos y vaq. para venta 12-24 meses
0,47
0,9
0,42
235
5
230


Novillitos y vaq. para venta 24-28 meses (3)
0,46
0,3
0,14
230
2

228

Toros, 5%
0,05
1,0
0,05
25
1

5

Totales


2,00
1.455
20
693
336

(1) mortandad: 2% anual en todas las categorías

(2) vida útil: 6 años, rechazo 2% anual

(3) consumo de forrajes 0,9 EV. año/cab.; en cuatro meses (1/3 años) es 0,3 EV.año/cab.

Dotación de vacas = Disponibilidad neta de forraje  = 1.000 EV.año/cab. = 500 vacas

 Consumo total por vaca            2 EV.año/vaca

el EV.año, si una vaquillona de reposición equivale a 0,8 EV.año se anota este valor; si un novillo equivale a 0,9 EV.año igual, etc. Debe tenerse presente que el conjunto siempre se calcula sobre la base anual; por ello, si sólo se efectúa una recría de 6 meses en el caso de los novillitos, y el novillito equivale 0,8 EV.año, se consignará 0,4 EV.año (cuadro I, col. 2). 3) Acto seguido se calcula el consumo total de forraje por vaca, multiplicando las cifras consignadas anteriormente en cada categoría y sumando los productos. La suma es el consumo total por vaca, es decir el consumo de la vaca más la parte proporcional correspondiente a las demás categorías, o sea vaquillonas, terneras, toros, etc. (cuadro I, col. 3). 4) se divide la disponibilidad forrajera (en el ejemplo 1.000 EV.año) por el consumo total por vaca para obtener la dotación de vacas, expresada en cabezas. Conociendo la cantidad de vacas, se calculan fácilmente las cantidades de las restantes categorías multiplicando esa cantidad de vacas por el primer punto (estas operaciones se efectuaron en la col. 4 del cuadro I). 5) Conociendo la mortandad se determina la cantidad de animales muertos (col. 5 ) y la cantidad restante para cambios de categoría (col. 6) o venta (col. 7). La venta de vacas viejas se obtiene restando la reposición (vaquillonas que cambian de categoría) menos la mortandad de vacas. Las ventas de las restantes categorías restando de las existencias (rodeo, col. 4) la mortandad respectiva.

Las cifras del cuadro I corresponden a una explotación de cría e invernada de la propia producción, sin adquirir hacienda para invernada adicional y con una producción de forraje de 1.000 EV.año. La dotación de vacas se obtuvo como se explica al pie del cuadro. La cantidad de vaquillonas de reposición se calculó en la forma vista anteriormente. Con un 70% de destete y apartando un 23% para reposición, queda un 47% de novillos y vaquillonas para venta de 1 a 2 años de edad. Pasado un año habrá muerto el 2% de este 47%, o sea que restará el 46% (los porcentajes se refieren sobre las vacas).  Como en este caso la invernada se vende, en promedio, a los 28 mese, los animales de más de 2 años permanecen 4 meses en la explotación o sea 1/3 de año, por lo que el consumo de forraje en EV.año/cab sólo es una tercera parte del total.

La mortandad se calcula sobre la base del porcentaje dado. La cantidad de vacas viejas para la venta para venta (103 cabezas) se obtiene de restar las 10 vacas muertas de la reposición de vacas (113 cabezas); sumando a la reposición de vacas la mortandad de vaquillonas para reposición se obtiene el total de vaquillonas de reposición. En la explotación comentada se producen 350 terneros por año ( aproximadamente 175 novillos y otro tanto de vaquillonas); restando la reposición, quedan 235 cabezas de 1 a 2 años en invernada y restando 5 cabezas ( 2% anual de mortandad) quedan 230 cabezas de mas de 2 años, que a su vez mermarán en el 0,66% de mortandad (2% anual en 1/3 de año, suponiendo que es uniforme a través del año) quedando finalmente para la venta 228 cabezas.

Es importante verificar que en las operaciones que se efectúan también se obtengan las unidades correspondientes. Por ejemplo, en el cálculo del consumo total de forraje se multiplicaron cab/vaca por EV.año/cab obteniéndose por tanto EV.año/vaca. Es una forma de comprobar que la operación fue correcta en su planteo.

Un caso un poco diferente se da en el cuadro II. Se trata de un tambo en el cual se ha preferido separar las vacas en ordeñe de vacas secas por el diferente consumo de forraje que presentan. La dotación de vacas será el total de vacas, de las cuales hay que desglosar las vacas en ordeñe de las vacas secas. Salvo este detalle, el cálculo no ofrece otras diferencias con el caso anterior salvo las magnitudes.

Cuadro II

Dotación de animales en un tambo con venta de terneros al año



Consumo forraje






cab.


Rodeo
Mort.
Venta o

Categoría y observaciones
vaca
EV. año
EV.año
(cab.)
(1)
cambio



cab.
vaca


categ.

Vacas en ordeñe 70%
0,70
1,5
1,05
57
1


Vacas secas 30%
0,30
1,0
0,30
25
1
21

Vaquillonas reposición 1-2 años (2)
0,29
0,7
0,20
24
1
23

Terneros hasta 1 año, 80% destete
0,80
0,3
0,24
66
-
66

Toros, 5%
0,05
1,0
0,05
4
-
1

Totales


1,84
144
3
111

(1) mortandad: 2% anual en todas las categorías

(2) vida útil: 7 años, rechazo 10% anual

Disponibilidad neta de forraje: 150 EV.año

Dotación de vacas = Disponibilidad neta de forraje  =      150 EV.año.      = 500 vacas

 Consumo total por vaca           1,84 EV.año/vaca

Producción

Las cifras de producción, expresadas en cabezas, están contenidas en los cuadros precedentes. Multiplicando las cabezas vendidas por su peso en kg vivo, se obtiene el kilaje vendido, o sea la producción de carne. En cuanto a la leche, hay que multiplicar la producción diaria por cabeza, por la cantidad de vacas en ordeñe.

5. Cálculo en invernada
Dotación media anual

La invernada pura, es decir cuando el invernador compra toda la hacienda que inverna porque no tiene producción propia, es el caso más sencillo. Para un cálculo rápido, aunque no exacto (porque no tiene en cuenta la mortandad), la dotación se calcula con la fórmula

Dotación  =    Disponibilidad neta de forraje

Consumo total animal promedio

Así por ejemplo si el consumo del animal promedio que se tiene en el campo ( no el del animal que se compra que es menor, ni del que se vende, que es mayor) es de 0,9 EV.año y la disponibilidad neta de forraje es de 1.000 EV.año, la dotación del campo será 1.000 EV.año/0,9 Ev.año/cab = 1.111 cab.

Cuando la disponibilidad neta de forraje o receptividad se da en kg vivo/ha, el consumo se expresa por el peso promedio entre peso de compra (Pc) y peso de venta (Pv), ambos en kg vivo/cab, y la dotación será

Dotación   =     2 R

Pc + Pv
donde R es la receptividad (o sea la disponibilidad neta de forraje) en kg vivo/ha.

Para obtener un resultado más exacto se debe tener en cuenta la mortandad; la fórmula resultante es algo más compleja:

Dm   =        2 R

CAP  (2 - m)

donde Dm  es la dotación media y R es la receptividad o disponibilidad neta de forraje, CAP es el consumo del animal promedio (se puede utilizar cualquier unidad) y m es la mortandad anual expresada al tanto por uno ( supuesta uniforme a lo largo del año).

Duración de la invernada

La duración de la invernada depende del ritmo de engorde y de los pesos iniciales y finales. Se calcula en la forma siguiente:

Dur (meses)   =   Pv - Pc
AM

donde Dur es la duración en meses, Pv el peso de venta (puesto en la explotación), Pc  el peso de compra (también puesto en la explotación) y AM el aumento mensual, todos estos últimos tres datos en kg vivo.

Dado que el consumo del animal depende de su ritmo de engorde (aumento mensual), la dotación está estrechamente ligada a la duración de la invernada. Por otra parte, hay que señalar que la dotación y la duración así calculados no implica necesariamente llegar a la optimización de la carga animal. Las fórmulas antedichas sólo calculan dotación y duración sobre la base de los datos vistos, principalmente el ritmo de engorde o aumento mensual preestablecidos. Para determinar la producción máxima de carne por hectárea es necesario conocer el aumento mensual por cabeza en función de la carga animal. La optimización de la carga, o sea aquella con la cual se maximiza el margen bruto por hectárea depende de los precios de compra y venta, de sus respectivos pesos, de la tasa de interés y de los costos variables directos (en función de la carga) como por ej. sanidad animal. En cambio el costo fijo directo (por ej., el día de la pastura) no influye sobre la carga óptima (1).

Compras y ventas anuales

No debe confundirse la dotación con las compras anuales, ya que estas cantidades sólo coinciden cuando la invernada dura exactamente 12 meses. Si la duración es mayor, las compras anuales serán menores que la dotación, porque el stock (la dotación) rota más lentamente, y será a la inversa en el caso contrario. En general,  se puede decir que las compras anuales (CA) serán iguales a la dotación dividido la duración. Teniendo en cuenta la mortandad, se tiene la siguiente fórmula que es más precisa:




Las ventas anuales son menores que las compras debido a la mortandad total (M), que es M = Dm x m. Las ventas anuales serán

Producción de carne

La producción de carne (PC) en una situación estática en la cual la dotación permanece constante es la diferencia entre ventas y compras (1):

PC   =   (VA  x  Pv)  -  (CA  x  Pc)

Es importante tener en cuenta que la producción de carne no se puede calcular mediante fórmulas basadas únicamente en el incremento de peso, ya que la mortandad afecta no sólo al aumento de peso sino también al peso comprado.

Por otra parte, es de destacar que esta PC se refiere a la carne producida en la explotación y no a la vendida; no se debe olvidar que existe una pérdida (desbaste) durante el transporte al mercado. Si en cambio el Pv se refiere al obtenido en el mercado, la producción de carne será la carne vendida.

Cálculo de un ejemplo

El siguiente es un sencillo ejemplo de cálculo que ilustra sobre la aplicación de las fórmulas vistas. Como aquí la receptividad se expresa por unidad de superficie, todos los resultados se obtendrán por hectárea. Desde luego, las fórmulas se presentan tanto para calcular las cifras para un potrero como para toda una explotación. En cada caso, la receptividad se debe dar por todo el potrero o toda la explotación, según sea el caso.

Los datos son los siguientes:

Receptividad (R): 1,5 EV/ha

Consumo por cabeza (CAP): 0,8 EV/cab

Mortandad: 3% (m = 0,03)

Peso de compra del destete (Pc): 180 kg vivo/cab

Peso de venta del novillo, en explotación: 420 kg v./cab

Aumento de peso (AM): 15 kg vivo/cab.mes

Las cifras son las siguientes:

Dotación media anual  


Duración    


(las unidades precedentes se han simplificado eliminado las “cabezas”).

Compra y ventas anuales:




VA = 1,46 cab/ha.año - (1,90 cab/ha x 0,03 1/año) 1,4 cab/ha.año

Producción de carne:

PC = (1,40 x 420) - (1,46 x 180) = 325,2 Kg. vivo/ha.año

Si el desbaste es el 5%, la cantidad de carne vendida (por ha) será :

Carne vendida = 0,95 (1,40 x 420) - (1,46 x 180)  = 295,2

NOVILLOS Y TOROS
Peso
. . .  P é r d i d a    o   G a n a n c i a    d i a r i a    d e    p e s o    (kg/día)   . . .

(Kg)
-0.2
-0.1
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2

150
0.44
0.46
0.49
0.51
0.53
0.56
0.58
0.61
0.64
0.66
0.69
0.72
0.75
0.78
0.81

175
0.48
0.50
0.53
0.55
0.58
0.61
0.63
0.66
0.69
0.72
0.75
0.79
0.82
0.85
0.89

200
0.51
0.53
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68
0.71
0.74
0.78
0.81
0.85
0.88
0.92
0.96

225
0.53
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68
0.72
0.75
0.79
0.83
0.86
0.90
0.94
0.98
1.03

250
0.55
0.58
0.61
0.65
0.68
0.72
0.75
0.79
0.83
0.87
0.91
0.95
1.00
1.04
1.09

275
0.57
0.60
0.64
0.67
0.71
0.75
0.79
0.83
0.87
0.91
0.96
1.00
1.05
1.10
1.14

300
0.58
0.62
0.65
0.69
0.73
0.77
0.81
0.86
0.90
0.95
0.99
1.04
1.09
1.14
1.20

350
0.58
0.62
0.66
0.71
0.75
0.80
0.84
0.89
0.94
0.99
1.05
1.10
1.16
1.21
1.27

400
0.64
0.69
0.73
0.78
0.83
0.88
0.93
0.98
1.04
1.09
1.15
1.21
1.28
1.34
1.40

450
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.96
1.01
1.07
1.13
1.19
1.26
1.32
1.39
1.46
1.53

500
0.76
0.81
0.86
0.92
0.97
1.03
1.09
1.16
1.22
1.29
1.36
1.43
1.50
1.58
1.65

550
0.81
0.87
0.92
0.98
1.04
1.11
1.17
1.24
1.31
1.38
1.46
1.53
1.61
1.69
1.77

600
0.86
0.92
0.98
1.05
1.11
1.18
1.25
1.32
1.40
1.47
1.55
1.63
1.71
1.80
1.89

650
0.91
0.98
1.04
1.11
1.18
1.25
1.33
1.40
1.48
1.56
1.64
1.73
1.82
1.91
2.00

700
0.97
1.03
1.10
1.17
1.25
1.32
1.40
1.48
1.56
1.65
1.74
1.83
1.92
2.01
2.11

750
1.02
1.09
1.16
1.23
1.31
1.39
1.47
1.56
1.64
1.73
1.82
1.92
2.02
2.12
2.22

800
1.06
1.14
1.21
1.29
1.37
1.46
1.54
1.63
1.72
1.82
1.91
2.01
2.12
2.22
2.33

Los valores de esta tabla fueron calculados según la metodología de Cocimano, Lange y Menville y presentan algunas diferencias menores con las originales publicadas por dichos autores.

 VAQUILLONAS
Peso
. . .  P é r d i d a    o   G a n a n c i a    d i a r i a    d e    p e s o    (kg/día)   . . .

(Kg)
-0.2
-0.1
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1
1.2

150
0.44
0.46
0.49
0.51
0.54
0.56
0.59
0.62
0.65
0.69
0.72
0.75
0.79
0.83
0.87

175
0.47
0.50
0.53
0.55
0.58
0.61
0.64
0.68
0.71
0.75
0.79
0.83
0.87
0.91
0.95

200
0.50
0.53
0.56
0.59
0.62
0.66
0.69
0.73
0.77
0.81
0.85
0.89
0.94
0.98
1.03

225
0.53
0.56
0.59
0.62
0.66
0.69
0.73
0.77
0.81
0.86
0.90
0.95
1.00
1.05
1.10

250
0.55
0.58
0.61
0.65
0.69
0.73
0.77
0.81
0.86
0.90
0.95
1.01
1.06
1.11
1.17

275
0.56
0.60
0.64
0.67
0.71
0.76
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.06
1.11
1.17
1.23

300
0.58
0.61
0.65
0.69
0.74
0.78
0.83
0.88
0.93
0.99
1.04
1.10
1.16
1.23
1.29

350
0.58
0.62
0.66
0.71
0.76
0.81
0.86
0.92
0.98
1.04
1.10
1.17
1.24
1.31
1.38

400
0.64
0.68
0.73
0.78
0.84
0.89
0.95
1.01
1.08
1.14
1.21
1.29
1.36
1.44
1.52

450
0.70
0.74
0.80
0.85
0.91
0.97
1.04
1.10
1.17
1.25
1.32
1.40
1.48
1.57
1.66

500
0.75
0.80
0.86
0.92
0.98
1.05
1.12
1.19
1.27
1.34
1.43
1.51
1.60
1.70
1.79

550
0.80
0.86
0.92
0.99
1.05
1.12
1.20
1.28
1.36
1.44
1.53
1.62
1.72
1.82
1.92

600
0.86
0.92
0.98
1.05
1.12
1.20
1.28
1.36
1.45
1.54
1.63
1.73
1.83
1.94
2.05

Los valores de esta tabla fueron calculados según la metodología de Cocimano, Lange y Menville y presentan algunas diferencias menores con las originales publicadas por dichos autores.

VACAS CON CRIA Y/O EN GESTACION
Peso
G. d.
Meses  de  lactancia
Vacas
Ultimos 4 mese de gestación

(Kg)
(kg/día)
1° / 2°
3° / 4°
5° / 6°
secas
6° mes
7° mes
8° mes
9° mes

300
-0.2
0.87
1.04
1.20
0.58
0.63
0.66
0.72
0.81

300
-0.1
0.90
1.08
1.24
0.61
0.66
0.70
0.75
0.85

300
0.0
0.94
1.11
1.28
0.65
0.70
0.74
0.79
0.89

300
0.2
1.03
1.20
1.36
0.74
0.79
0.82
0.88
0.98

300
0.4
1.12
1.29
1.45
0.83
0.88
0.92
0.97
1.07

300
0.6
1.22
1.39
1.55
0.93
0.98
1.02
1.08
1.18

300
0.8
1.33
1.50
1.66
1.04
1.09
1.13
1.19
1.29

350
-0.2
0.87
1.04
1.20
0.58
0.59
0.60
0.61
0.64

350
-0.1
0.91
1.08
1.24
0.62
0.63
0.64
0.65
0.68

350
0.0
0.95
1.12
1.29
0.66
0.68
0.68
0.70
0.72

350
0.2
1.05
1.22
1.38
0.76
0.77
0.78
0.79
0.82

350
0.4
1.15
1.32
1.48
0.86
0.87
0.88
0.90
0.92

350
0.6
1.27
1.44
1.60
0.98
0.99
1.00
1.01
1.04

350
0.8
1.39
1.56
1.72
1.10
1.11
1.12
1.14
1.16

400
-0.2
0.93
1.10
1.26
0.64
0.65
0.66
0.67
0.70

400
-0.1
0.97
1.14
1.31
0.68
0.70
0.70
0.72
0.74

400
0.0
1.02
1.19
1.35
0.73
0.74
0.75
0.77
0.79

400
0.2
1.13
1.30
1.46
0.84
0.85
0.86
0.87
0.89

400
0.4
1.24
1.41
1.57
0.95
0.96
0.97
0.99
1.01

400
0.6
1.37
1.54
1.70
1.08
1.09
1.10
1.11
1.14

400
0.8
1.50
1.67
1.83
1.21
1.23
1.23
1.25
1.28

450
-0.2
0.99
1.16
1.32
0.70
0.71
0.72
0.73
0.75

450
-0.1
1.03
1.21
1.37
0.74
0.76
0.77
0.78
0.80

450
0.0
1.09
1.26
1.42
0.80
0.81
0.82
0.83
0.86

450
0.2
1.20
1.37
1.53
0.91
0.92
0.93
0.95
0.97

450
0.4
1.33
1.50
1.66
1.04
1.05
1.06
1.07
1.10

450
0.6
1.46
1.63
1.79
1.17
1.19
1.19
1.21
1.23

450
0.8
1.61
1.78
1.94
1.32
1.33
1.34
1.36
1.38

500
-0.2
1.04
1.21
1.37
0.75
0.76
0.77
0.78
0.81

500
-0.1
1.09
1.26
1.43
0.80
0.82
0.82
0.84
0.86

500
0.0
1.15
1.32
1.48
0.86
0.87
0.88
0.90
0.92

500
0.2
1.27
1.44
1.61
0.98
1.00
1.00
1.02
1.04

500
0.4
1.41
1.58
1.74
1.12
1.13
1.14
1.15
1.18

500
0.6
1.56
1.73
1.89
1.27
1.28
1.29
1.30
1.33

500
0.8
1.72
1.89
2.05
1.43
1.44
1.45
1.46
1.49

550
-0.2
1.09
1.27
1.43
0.80
0.82
0.83
0.84
0.86

550
-0.1
1.15
1.32
1.48
0.86
0.87
0.88
0.90
0.92

550
0.0
1.21
1.38
1.54
0.92
0.94
0.94
0.96
0.98

550
0.2
1.34
1.51
1.68
1.05
1.07
1.08
1.09
1.11

550
0.4
1.49
1.66
1.82
1.20
1.21
1.22
1.23
1.26

550
0.6
1.65
1.82
1.98
1.36
1.37
1.38
1.39
1.42

550
0.8
1.82
1.99
2.15
1.53
1.54
1.55
1.57
1.59

600
-0.2
1.15
1.32
1.48
0.86
0.87
0.88
0.89
0.92

600
-0.1
1.21
1.38
1.54
0.92
0.93
0.94
0.95
0.98

600
0.0
1.27
1.44
1.61
0.98
1.00
1.00
1.02
1.04

600
0.2
1.41
1.58
1.75
1.12
1.14
1.14
1.16
1.18

600
0.4
1.57
1.74
1.90
1.28
1.29
1.30
1.31
1.34

600
0.6
1.74
1.91
2.07
1.45
1.46
1.47
1.48
1.51

600
0.8
1.92
2.09
2.25
1.63
1.64
1.65
1.67
1.69

El consumo de la vaca incluye el del ternero hasta el destete en el 6° mes.
BORREGOS Y CAPONES

Peso
Ganancia diaria (kg/día)

(kg)
0.0
0.05
0.1
0.2

20
0.062
0.083
0.100
0.140

30
0.082
0.106
0.125
0.168

40
0.100
0.127
0.148
0.194

50
0.119
0.148
0.170
0.213

60
0.137
0.168
0.191
0.237

70
0.153
0.180
0.207
0.253

CARNEROS Y OVEJAS

Categoría
Peso
Estado fisiológico
EV


(Kg



Carnero
70
Mantenimiento
0.147

Carnero
70
Aumento  0,1 kg/día
0.210

Oveja
50
Manten. y primeros 2/3 gest.
0.106

Oveja
50
Ultimo 1/3 gestación
0.21

Oveja + cordero
50
Lactancia
0.244

Oveja + cordero
40
Lactancia
0.182

Oveja
50
Servicio, aumento 0,1 kg/día
0.165

EQUINOS ADULTOS
Peso
Mantenimiento
T  r  a  b  a  j  o

(kg)

Liviano
Moder.
Pesado

400
0.76
1.02
1.28
1.56

500
0.88
1.14
1.40
1.67

600
0.98
1.23
1.49
1.77

700
1.07
1.33
1.59
1.87

800
1.29
1.43
1.69
1.97

OTROS EQUINOS
C    a    t    e    g    o    r    í    a
EV




Potrillo desde nacimiento hasta destete
0.60

Caballos en crecim., peso adulto 600 kg
1.04

Caballos en crecim., peso adulto 800 kg
1.30

Yeguas, últimos 4 meses de gestación, adicionar
1.13

EQUIVALENCIAS GANADERAS PARA SUPLEMENTOS (1)
S    u    p    l    e    m    e    n    t    o
Equivalencias (2)


kg/EV.día
EV.día/kg

Granos



Maíz
5.90
0.169 -

Maíz con marlo
6.80
0.147

Cebada, centeno, trigo
6.39
0.156

Sorgo
6.46
0.155

Avena
6.90
0.145





Melaza de caña
6.32
0.158





Harinas de oleaginosas (tortas, expellers)



Lino
6.52
0.153

Girasol con cáscara
13.58
0.074

Girasol sin cáscara
6.80
0.147





Henos



Alfalfa



principio de floración
9.05
0.110

al promediar la floración
9.58
0.104

floración completa
10.19
0.098

maduro
10.86
0.092

Alfalfa mezclada con gramíneas, regular
10.52
0.095

Alfalfa deshidratada, pellets
8.15
0.123

Avena, grano lechoso
9.05
0.110

Avena, paja
11.64
0.086

Sudangrass, antes del pajonamiento
9.58
0.104





Silajes



Sorgos (azu-
80% humedad
40.14
0.025

carado,
75% humedad
32.15
0.031

sudan grass,
70% humedad
26.50
0.038

granifero)
65% humedad
22.96
0.044

Maíz
80% humedad
35.43
0.028


75% humedad
28.10
0.036


70% humedad
23.61
0.042


65% humedad
20.37
0.049

Pastura
80% humedad
38.80
0.026


75% humedad
23.60
0.031


70% humedad
28.10
0.036

(1) Se aconseja no utilizar esta tabla para establecer comparaciones acerca del valor nutritivo de los distintos alimentos por tratarse de valores medios que no reflejan las amplias variaciones que puede presentar cada uno de ellos.

(2) La cantidad equivalente a 1 EV no debe interpretarse como la cantidad que requiere o ingiere por día 1 EV de un alimento determinado. Los valores sólo indican una relación entre el alimento y la unidad vaca.

EQUIVALENCIAS ENERGETICAS
Unidad

EV. día
MJ EM
Mcal EM
kg TND
kg MS

1  EV. día
=
1
77.6
18.545
5.129
7.73

1  MJ EM
=
0.013
1
0.239
0.066
0.10

1  Mcal EM
=
0.054
4.19
1
0.277
0.42

1  kg TND
=
0.195
15.1
3.616
1
1.51

1  Kg MS
=
0.129
10.0
2.4
0.7
1

EM: energía metabolizable.

TND: total de nutrientes digestibles.

MS: materia seca (de pastura, conc. energ. 2,4 Mcal EM/kg MS);

los valores de MS solo son aproximaciones groseras.

La equivalencia de TND (energía digestible) con EM solo son validas para pastos y granos.
Compra de 


toros nuevos





V  E  N  T  A





MORTANDAD





R  O  D  E  O








VAQUILLONAS


DE REPOSIC.








VACAS








TERNEROS/AS








TOROS





Reposición





Porcentaje


toros





Cueros





Terneros/as


para la venta





Terneros/ as muertos





Vaquillonas muertas





Vacas viejas


(viejas + rechazo)





Toros viejos


(viejos + ineptos)





Vacas muertas





Toros muertos





Destete





Parición








(1) COCIMANO, M., A. LANGE y E. MENVILLE. Estudio sobre equivalencias ganaderas. Produccion Animal 4: 161-190. 1975
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