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Recurso AGUA
 AGUA

 Calidad del Agua
 Análisis Fisicoquímicos:

 pH
 Salinidad
 Dureza (Calcio y Magnesio)
 Nitratos, Nitritos y Amonio
 Arsénico
 Ensayos de Toxicidad

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.maikelnai.es/wp-content/uploads/2007/03/agua.jpg&imgrefurl=http://www.maikelnai.es/2007/03/19/%25C2%25BFdesde-cuando-hay-agua-en-la-tierra/&usg=__aSGCIqDAZsI0nhpAkYCHDyJjKck=&h=426&w=640&sz=35&hl=es&start=36&sig2=VeLlAnlZp6VEbsCIYsXTjQ&um=1&itbs=1&tbnid=Gd2twEEWqHZcfM:&tbnh=91&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dagua%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1&ei=o8cvTOfxMo-hnQeonM37BA
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ACIDEZ-BASICIDAD
 Ácido: pH menor a 7.

 Básico (Alcalino): pH mayor a 7.

71 14Ácido Básico
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SALINIDAD
 Cantidad Total de Sales

 Incluye: Cloruros, Nitratos, Dureza, 
Alcalinidad, Sulfatos.
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Contaminación de
NAPAS

Las napas de Agua Subterránea pueden 
contaminarse..

 Causas:
1. Fuentes Industriales
2. Fuentes Cloacales (Pozos negros, Lagunas de 

tratamiento cloacal)
 Indicado por presencia de Nitrógeno (Nitratos, 

Nitritos, Amonio)
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ARSÉNICO
Presente en Napas de Agua Subterránea
 Natural 
 Santa Fe: altas cantidades (Lado OESTE)
 Tóxico para el Consumo Humano y Animal

 Límite Admisible para Humanos: 0,01 mg/L
 Límite Admisible para Vacunos: 0,30 mg/L

Mapa Argentina
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ARSÉNICO
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Efluentes LIQUIDOS
 EFLUENTES CLOACALES

 Caracterización
 Análisis Fisicoquímicos:

 pH
 Demanda Química de Oxígeno (DQO)
 Demanda Biológica de Oxígeno (DBO)
 Sólidos en Suspensión Totales
 Nitrógeno y Fósforo
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DQO
“Demanda Química de Oxígeno”

 Se mide la cantidad de Oxígeno que 
consume la muestra al ponerla en contacto 
con un reactivo oxidante.
 Materia Orgánica 
 Sustancias Inorgánicas

 La muestra se OXIDA (consume oxígeno) y 
el reactivo se REDUCE.



10

DQO
Reactivo Oxidante: Dicromato

Reactivo Solo

(Está Oxidado)

CROMO VI

Reactivo con la Muestra

(Está Reducido)

CROMO III

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.tsdpierron.es/fotos/foto06533.jpg&imgrefurl=http://www.tsdpierron.es/catalogo_producto_ficha.php%3Fid_producto%3D2209&usg=__rME5IgCfDy2NeqS0N0mZ7cH8yOY=&h=488&w=400&sz=57&hl=es&start=5&sig2=xaKvsPkO3oTQu9357_dTDw&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=pxzS4xqBiG7mEM:&tbnh=130&tbnw=107&prev=/images%3Fq%3Dvaso%2Bprecipitado%26um%3D1%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1,ic:specific,isc:orange&ei=U7V1TJibJo3WtQPZxuWgDQ
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_IVijlECpkAk/SMnCsrLk1BI/AAAAAAAAAYg/_0p-6iqVGRk/s320/vaso.jpg&imgrefurl=http://tplaboratorioquimico.blogspot.com/2008/09/vaso-de-precipitado-o-vaso-de-pp.html&usg=__FEXiGojfBhrZBlreMSi02-Tgqro=&h=255&w=200&sz=6&hl=es&start=2&sig2=ouzctQjNXAQtfDBGQ2tVJQ&zoom=1&itbs=1&tbnid=WsS1JKsNnGTZiM:&tbnh=111&tbnw=87&prev=/images%3Fq%3Dvaso%2Bprecipitado%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1,ic:specific,isc:green%26prmd%3Di&ei=lLV1TJ2pI4mosQOeosmgDQ
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DBO
“Demanda Biológica de Oxígeno”

Cantidad de Oxígeno consumido por 
organismos microscópicos para degradar la 
materia orgánica de la muestra.
 (Bacterias, hongos, etc)

En medios SIN Oxígeno, muchas especies 
mueren y otras se reproducen 
indiscriminadamente. 
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DBO
Reactivo Oxidante: OXÍGENO

•Agua de Dilución con Oxígeno 
Disuelto

•Flora Microbiana

•Nutrientes

La muestra consume parte del 
Oxígeno

Se mide el Oxígeno restante

Incubación 
5 días

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.hach.com/fmmimghach%3FCODE:BODBOTTLEEMPTY-621-S2926%257C1&imgrefurl=http://www.hach.com/hc/search.product.details.invoker/PackagingCode%3D2898900/NewLinkLabel%3DBottle,%2BBOD,%2B300%2BmL,%2B24%26frasl%253Bpk,%2BSerialized:%2B49%2B-%2B72&usg=__7olfC9gHRdOBYSe6jyqTqeWZ9Jg=&h=210&w=144&sz=8&hl=es&start=16&sig2=xDmrJ3N5Bj-QRLIz2GPRsQ&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=VeHCcoIMRwtTlM:&tbnh=106&tbnw=73&prev=/images%3Fq%3Dbottle%2Bbod%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=bLd1TNy4FI2osQP6pPWgDQ
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.swastikaindia.net/pcat-gifs/products-small/bod-incubator.jpg&imgrefurl=http://enggyd.blogspot.com/2010/07/biological-oxygen-demandbod-laboratory.html&usg=__2WRMGsIwjJnYOtjOOoyPZEwGFEM=&h=260&w=255&sz=9&hl=es&start=1&sig2=vTsrQ8t6Vqn0cprFpNa-bw&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=4WebZprb5l8HhM:&tbnh=112&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3Dbottle%2Bbod%2Bincubation%26um%3D1%26hl%3Des%26tbs%3Disch:1&ei=v7h1TMaAE4f0tgOX3fCgDQ
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EQUILIBRIO

Cuerpo de Agua

Oxígeno Disuelto

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://trinityeyes.files.wordpress.com/2009/08/agua1.jpg&imgrefurl=http://trinityeyes.wordpress.com/2009/08/23/agua-destilada-o-agua-mineral/&usg=__8VRVkJSKWxheUiSSLMtWGp-Gnlg=&h=360&w=480&sz=27&hl=es&start=16&sig2=6uAW7UuZRGlnpyt_hj1ztw&um=1&itbs=1&tbnid=OOIum5cUoNQguM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dagua%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Y9AvTMbFM8PhnAfU8Lj2BA
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.imta.mx/conamexphi/images/stories/agua11.jpg&imgrefurl=http://www.imta.mx/conamexphi/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D2%26Itemid%3D3&usg=__OxcjE5WQWjPRQs4Fijc74Odyu0s=&h=400&w=400&sz=38&hl=es&start=7&sig2=kd3KSe7MI4BU5i8WQ8nAwQ&um=1&itbs=1&tbnid=D3quD9yeEIlsYM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dagua%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Y9AvTMbFM8PhnAfU8Lj2BA
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://ambitolacustre.iespana.es/inicio/peces.jpg&imgrefurl=http://ambitolacustre.iespana.es/inicio.html&usg=___P72kFLuBxBhwTWEBsU5oqolPqE=&h=384&w=784&sz=83&hl=es&start=54&sig2=FK440fRMZc1oG6JATe4l8w&um=1&itbs=1&tbnid=RplBC5YTj20f7M:&tbnh=70&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3Dpeces%26start%3D40%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1,ic:specific,isc:blue,itp:clipart&ei=gdcvTOzRHOGznAeq1pCJBQ
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SIN OXÍGENO
Descarga de Efluente

Cuerpo de Agua

Oxígeno Disuelto

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_u60JG8cf-E8/R7kAh21b61I/AAAAAAAAAc4/-Yce01JslYs/s200/Ca%C3%B1o%2Bcon%2Befluentes.jpg&imgrefurl=http://noticiasfueradefoco.blogspot.com/2008/02/advierten-sobre-un-nuevo-problema.html&usg=__o5281iObmWkDmFkQZcejwWMWGqA=&h=150&w=149&sz=12&hl=es&start=1&sig2=q-XmiX7LGlAtEYu6sv0BYQ&um=1&itbs=1&tbnid=9CmRylhpxLf4PM:&tbnh=96&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3Dca%25C3%25B1o%2Bdescarga%2Befluente%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=y9UvTOukDMHcnAfG-aj6BA
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://trinityeyes.files.wordpress.com/2009/08/agua1.jpg&imgrefurl=http://trinityeyes.wordpress.com/2009/08/23/agua-destilada-o-agua-mineral/&usg=__8VRVkJSKWxheUiSSLMtWGp-Gnlg=&h=360&w=480&sz=27&hl=es&start=16&sig2=6uAW7UuZRGlnpyt_hj1ztw&um=1&itbs=1&tbnid=OOIum5cUoNQguM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dagua%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Y9AvTMbFM8PhnAfU8Lj2BA
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.imta.mx/conamexphi/images/stories/agua11.jpg&imgrefurl=http://www.imta.mx/conamexphi/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D2%26Itemid%3D3&usg=__OxcjE5WQWjPRQs4Fijc74Odyu0s=&h=400&w=400&sz=38&hl=es&start=7&sig2=kd3KSe7MI4BU5i8WQ8nAwQ&um=1&itbs=1&tbnid=D3quD9yeEIlsYM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dagua%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Y9AvTMbFM8PhnAfU8Lj2BA
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://rlv.zcache.com/toxic_poison_bottle_card-p137762363923072458q0yk_400.jpg&imgrefurl=http://www.zazzle.es/toxico_botella_del_veneno_tarjeta-137762363923072458&usg=__wXVvb3dq23GWurWCdxl3L5Xf7VE=&h=400&w=400&sz=22&hl=es&start=20&sig2=p2ysC_VJbx9UJ9sc5K0CWg&um=1&itbs=1&tbnid=GyFL1rBgMzfSoM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dt%25C3%25B3xico%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1,itp:clipart&ei=RtwvTNmEDMXpnQfNu4GIBQ
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://rlv.zcache.com/dead_fish_skeleton_skull_bones_fossil_green_sticker-p217321667857853739qjcl_400.jpg&imgrefurl=http://www.zazzle.es/peces_muertos_esqueleto_huesos_craneo_fosil_verde_pegatina-217321667857853739&usg=__afM2SyvgqF4G_SYYxLTv5oVh8LI=&h=400&w=400&sz=20&hl=es&start=13&sig2=gnYcAgOYcMD1mCP5_40Duw&um=1&itbs=1&tbnid=DLS8ChFRuNQYOM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dpez%2Bmuerto%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1,itp:clipart&ei=f90vTPPLD9OEnQehs6CEBQ
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://rlv.zcache.com/dead_fish_skeleton_skull_bones_fossil_blue_sticker-p217731091800980638qjcl_400.jpg&imgrefurl=http://www.zazzle.es/peces_muertos_esqueleto_huesos_craneo_fosil_azul_pegatina-217731091800980638&usg=__PMYCCOYikIzCAspUTHkHs25qKpw=&h=400&w=400&sz=20&hl=es&start=2&sig2=bElTfSqH6UIg9P-ch4-03A&um=1&itbs=1&tbnid=Rt84qFZH9rHfgM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dpez%2Bmuerto%26um%3D1%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1,itp:clipart&ei=f90vTPPLD9OEnQehs6CEBQ
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://library.thinkquest.org/10551/web2Esp/germs.gif&imgrefurl=http://library.thinkquest.org/10551/web2Esp/biotech2.htm&usg=__I9y72r-Pj6p_jtg9GByiU-JBrw8=&h=411&w=232&sz=19&hl=es&start=1&sig2=PIB5BHK0FfxEm2Taddt1HQ&itbs=1&tbnid=3n_7osGOKyLOcM:&tbnh=125&tbnw=71&prev=/images%3Fq%3Dmicroorganismos%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1,itp:clipart&ei=kt4vTP29F9WhnQfX_P2DBQ
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EUTROFICACIÓN
 Volcamiento de Nutrientes sobre cursos de 

agua superficial.
 Nitrógeno y Fósforo.
 Superpoblación de algas (verdes)

 Consumen todo el
Oxígeno disponible para
el resto de los organismos.
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Recurso SUELO
 CONTAMINACIÓN DEL SUELO

 Análisis Fisicoquímicos:
 pH
 Contaminante “sospechado”: Hidrocarburos, 

Agroquímicos, Metales, Aceites, etc.
 Ensayos de Toxicidad

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.madrimasd.org/blogs/universo/wp-content/blogs.dir/42/files/804/o_suelcontaminado.gif&imgrefurl=http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2008/09/17/101114&usg=__9L7xo7k8E2Ht3XUlZUBJEp7Kd3g=&h=709&w=534&sz=191&hl=es&start=5&sig2=w1nBbINKxFcWaHV710fn4w&itbs=1&tbnid=BpTpyqr1QQUFrM:&tbnh=140&tbnw=105&prev=/images%3Fq%3Dsuelo%2Bcontaminado%26hl%3Des%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=7ssvTL75OMHhnAe2lIz9BA
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Contaminación del
SUELO

 Acumulación de 
basura

 Residuos industriales
 Derrame de Líquidos

 Relleno Sanitario
 Relleno Industrial


