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VISTO: \/

El expediente N° 01801-0001153-4 del registro del Sistema
de Informacion de Expedientes, relacionado con el Control y Proteccién del Recurso
Hidrico Subterréneo, y;

CONSIDERANDO:

Que por Ley N° 12257, se crea el Ministerio de Asuntos
Hidricos, asignandole al mismo competencia para entender en la actividad
administrativa relativa a la conduccién y aprovechamiento de las aguas superficiales
y subterraneas en todo el territorio de Ia provincia, y

Que ante la urgencia y necesidad de adoptar e implementar
medidas de control y proteccién del recurso hidrico subterrdneo, ya que en la
Provincia de Santa Fe no existe Ley de Aguas, por lo que cualquiera dispone del
alumbramiento, usufrucio y explotacion de aguas subterraneas sin control, se
procedié a confeccionar un proyecto para el control y proteccién del recurso hidrico
subterraneo;

Que la falta de lineamienios generales y compatibles con el
desarrollo susientable del agua en toda sus etapas, formas y ciclos: superficial,
subterranea para consumo humano, actividades recreativas, riego, ganaderia, uso
industrial, etc., acarrea como resultado la ausencia de estudios exhaustivos sobre su
disponibilidad y la falta de conocimiento de su comportamiento;

Que el uso indiscriminado puede causar enormes perjuicios a
los acuiferos explotados y que la necesidad de conservacién del agua subterranea
obliga subordinar su exiraccién, tanto de acuiferos someros como de otros
profundos, a un sistema de planificacién y fiscalizacién que respete las necesidades
de las comunidades que de ello se puedan servir, teniendo presente que la gran
mayoria de las localidades que poseen servicios de provisién de agua potable
utilizan aguas subterraneas como fuente inmediata de abastecimiento:

Que atento a lo dispuesto por el Articulo 124 in fine de la

Constitucién Nacional: “... corresponde a las Provincias el dominio originario de los
recursos naturajes existentes en su territorio”, sumado a lo establecido por el Cdédigo
Civil que en su Articulo 2340 inc. 3 que incluye enire los bienes de dominio publico
provincial a: “Los rios, sus cauces, las demds aguas que corren por cauces
naturales y toda otra agua que tenga o adquiera la aptitud de satisfacer usos de
interés general, comprendiéndose las aguas subterraneas, sin perjuicio del ejercicio
regular del derecho del propietario del fundo de extraer las aguas subterrdneas en Ia
medida de su interés y con sujecién a la reglamentacion”, el uso, explotacién y
i
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aprovechamiento de agua subierrénea, fante e "Silieros someros y profundos se

encuentra deniro de las competencias provinciales;
L

Que el proyecto elaborado contempla la realizacién de estudios
de fuentes para el aprovechamiento de aguas subierraneas, construccidn de
perforaciones de exploracién y de pozos de explotacion; "

Que ademéas crea en el ambito de la Subsecretaria de
Infraestructura — Unidad de Saneamiento los Registros Provinciales de “Consultores
Especialistas” y de “Empresas Constructoras de Perforaciones” disponiendo las
normas a que deberan ajustarse y el sistema de ejecucion de los estudios y trabajos
que como minimo se debe contemplar;

Que se ha expedido la Direccién General de Asuntos Juridicos
de la Jurisdiccion mediante Dictamen N° 1633/07, no formulando observaciones;

POR ELLO, y en uso de las facultades otorgadas por el Articulo 10, incisos 1, 2, 5 y
6 de la Ley 12.257;

EL MINISTRO DE ASUNTOS HIDRICOS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- La realizacién de estudios de fuentes para aprovechamiento de

aguas subterraneas, construccién de perforaciones de exploracion y
de pozos de explotacion, que se construyan para distintos usos (agua potable, riego,
ganadero, recreativos, medicinal, industrial, eic.) deberan contar con la autorizacion
previa de este Ministerio, ante quien deberan denunciarse dichos estudios.-

ARTICULO 2°.- Todo proyecio de aprovechamiento de agua subterranea debera
ser presentado conjuntamente con un esiudio de impacto
ambiental, efectuado acorde a la reglamentacion.-

ARTICULO 3° .- Credse en el ambito de la SUBSECRETARIA DE

INFRAESTRUCTURA- UNIDAD DE SANEAMEINTO, los
siguientes Registros Provinciales de: a) Consultores especialistas: para la
realizacién de estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos para el aprovechamiento de
agua subterrdnea y exploracion y alumbramiento de acuiferos someros y profundos
destinados a cualguier tipo de uso; y b) Empresas Constructoras de
Perforaciones. Que sean capaces de construir captaciones en acuiferos someros y
profundos.-

ARTICULO 4° .- Deberan inscribirse en dichos Registros, las Empresas Consulioras

que realicen investigacién de aguas subterrdneas y las Empresas
Constructoras de pozos de exploracién y definitivos de explotacion, que realicen sus
actividades en todo el &mbito de la Provincia de Santa Fe.-
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ARTICULO 5°.- Las empresas referidas en el Aritulo 4° delferan entregar al

Ministerio de Asuntos Hidricos, Subsecretaria de Infraestructura-

Unidad de Saneamiento, una copia de} los resultados obtenidos en los trabajos
realizados en el territorio provincial, refrehdado por su representante técnico.-

a-

Para el otorgamiento de autorizacion de uso de aguas subterréneas, se debe
evaluar previamente los resultados de la investigacién hidrogeolagica
realizada para tal fin.-

Las Empresas Consulioras que realicen investigacion subterrdnea y las
Empresas Constructoras de pozos de exploracién y captacion deben estar
inscriptas en el Registro creado para tal fin.-

Todo estudio geolégico- hidrogeoldgico que se realice para distintos fines de
aprovechamiento de aguas subterrdneas deberd ser efectuado por
profesional/es idéneo/s con Matricula Profesional Provincial o Nacional
habilitante para el desarrollo.-

Las Empresas Constructoras de perforaciones, deberan presentar detalle de
los equipos que seran afectados a la ejecucién de los trabajos, los gue seran
del tipo y capacidad adecuada segun la magnitud del frabajo que realicen,
ademas deberan adjuntar antecedentes de obras similares realizadas en esta
Provincia o territorio de la Nacién- ‘

La capacidad técnica se comprobara por:

d-1: Detalle pormenorizado de los equipos disponibles para garantizar la
ejecucion de los trabajos de perforacién y todas las maniobras
complementarias.-

d-2: Designar un Representanie Técnico, el que debera ser un profesional
idéneo con Matricula Profesional habilitante para el desarrollo de las tareas
correspondientes.-

La realizacién de los estudios y trabajos mencionados en a, b y ¢,
relacionados con el uso y aprovechamiento de aguas subterraneas, seran
inspeccionadas y controladas por la autoridad competente, quien podra emitir
opinién, aprobando y/o reprobando los mismos.-

ARTICULOQ é°.- La ejecucién de perforaciones y de pozos de explotacién deberan

ajustarse a las Normas Técnicas Vigentes conocidas para la

Construccién de pozos (someros y profundos), estos deben como minimo
contemplar lo siguiente:

a-

Construccion del pozo de exploracién: con sus estudios complementarios
(extraccion radiactivos y ofros que se consideren necesarios): armado del
pozo para exiraccion de muestras de agua, andlisis de calidad del agua
exiraida, resultados, informe preliminar y recomendaciones del disefio.-

Construccién de pozo de explotacién, armado completo segin los

resuliados del pozo de exploracién, que comprende: entubado completo
M3
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del pozo (cafieria de aislamiento, cemenios, pruebas de estanqueidad
cafierias portafiliros, filiros, engravado, éruebas funcionamiento, etc.).
Utilizando materiales adecuados,segun la obra de captacion que se ejecute
y efectuando las maniobras necesarias para construccion de pozos gue
garanticen en un ciento pro ciento su explotacién.-

Como Anexc A, B, C y D de esta resolucién se indican las “Normas técnicas
Sugeridas para la Construccién de Pozo de Exploracién Profundo” en el ambito
provincial.-

ARTICULO 7°.- En caso de detectar en el d4mbito de la provincia Empresas
Constructoras de obras de captacién ya sea de exploracion y/o definitivas de
explotacién, que no hayan sido debidamente autorizadas por el Ministerio de
Asuntos Hidricos, se ordenara la paralizacion inmediata de los trabajos, aplicando la
suspension de la matricula habilitante en todo el territorio provincial.-

ARTICULO &°.- Tanto las Empresas Consultora o Profesionales independientes
para ejecucién de esiudios de fuenies como de las Empresas
constructoras de obras de captacidén pozos de exploracion y definitivas de
explotacién que no cuenten con la Inscripcién en los Registros correspondientes,
estaran impedidas de ejecutar los trabajos mencionados para tal fin. En casc de
detectarse el incumplimiento de ello, tanto los estudios como las obras de captacion
seran paralizadas por éste Organismo de Aplicacion e inhabilitados sus
responsables hasta regularizar su situacion ante el registro correspondiente.-

ARTICULO 9°.- Registrese, comuniquese y archivese.-
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ANEXO A ) ‘
NORMAS TECNICAS SQ@ERI_DAS"'P i?A LA CONSTRUCCION DE
POZO DE EXPLORACION PRGFéﬁO
4
Fundamento:

Al ser el geolégico el componente sélido que contiene al agua subterranea,
ejerce un significativo control en el comportamiento dinamico, quimico, y en
relacién a su vulnerabilidad. )
El enfoque sistémico en el estudio de las aguas subterraneas conlleva la
caracterizacién de sus componentes fluidos y sélidos. De modo circunscrito
a los fines del andlisis, el conocimiento de las caracteristicas geoidgicas del
o de los acuiferos profundos, permitira establecer los controles que la
gpblogia ejerce en la hidrodinamica, hidroquimica y vulnerabilidad del
sistema.

Esto implica lograr la identificacion de las unidades geoldgicas involucradas
en el sistema asi como la definicion de la extension areal. La descripcion
litolégica, ubicacion cronoldgica, la distribucién geomeétrica y correlaciones
formacionales deben integrarse con la capacidad de las unidades para
admitir y trasmitir agua, a los fines de establecer sus caracteristicas
hidrolitolégicas, que' permitan delinear columnas Yy secciones
hidrogeologicas, que muestren Jlas caracteristicas regionalizadas
minimizando incertidumbres. Respecto a la esfructura, también se la
vinculara al comportamiento hidrolégico subterraneo (dorsales y bordes de
cuenca que coinciden con afloramientos del acuifero); depocentros
coincidentes con espesores significativos; grandes fracturas que pueden
conirolar el flujo subterraneo; etc. (Plan de Accién Argentino) Proyecto
"ENVIRONMENTAL PROTECTION AND SUSTAINABLE INTEGRATED
MANAGEMENT OF THE GUARANI AQUIFER" . :

A.- OBJETIVOS: ,_ :
Construir un pozo de exploracién a una profundidad superior a los 200 m.,
con el fin de investigar la factibilidad del aprovechamiento y explotacién de
acuiferos profundos. .
De considerarse satisfactorios los resultados obtenidos en la perforacién de
exploracién el mismo sera construido adecuadamente para su explotacién.

B.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS:

De acuerdo a los resultados de los estudios prospeccién geofisica
realizados y a la evaluacién de antecedentes de perfiles de pozos profundos
de la regién ...... , de la Provincia de Santa Fe, se considera conveniente
construir la misma por framos (acorde a los resultados de los estudios
preliminares: : '
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El primer tramo comprende un espesor estimado de / metros de
profundidad, cuya finalidad es el aislamiento de los acuiferos superiores. El
segundo tramo alcanzara aprommadaniente una profundidad de ..... metros
bajo boca de pozo, siendo su principal objetivo la investigacion de los
acuiferos de interés. Los trabajos se llevaran a cabo de acuerdo al disefio y
programa de OperaC|ones de trabajo del Anexo A :

ESPACHO (A1)
AL ?\:UNTQS tDRICOS

C.- NORMATIVAS GENERALES

Las normativas generales descriptas a continuacion seran validas para
ambos tramos. )

C.1.- Programa de Operaciones:

La Contratista presentara un programa de operaciones donde detaile la
metodologla a utilizar, para las operaciones y maniobras mas importantes
de la perforacion, de acuerdo al disefio y programa propuesto por el
Contratante. Este, podra aceptar o rechazar el mismo y pedir las
correcciones correspondientes. La contratista, presentara, de acuerdo al
programa ya fijado, el tiempo de ejecucién estimado para la realizacién de
la obra. El mismo serd expresado en una curva grafica del tipo tiempo —
profundidad -

La Contratista detallara especialmente toda la metodologia a emplear de
todas las maniobras necesarias para la construccion de la perforacion:
Cementacion (con packer, con tubos desde superficie, etc), colocaciéon de
prefiltro si este fuera necesario (por ventana, u otro que el contratista
considere conveniente), efc.; las que seran verificadas y aprobadas por la
inspeccion, previo al inicio de cada una de ella: Programa de Operaciones

C.2.- Ubicacion:
La misma serd definida por el Contratante, e informada a la empresa
Contratista por intermedio de su Geélogo Inspector »

C.3.~ Equipamiento:

El contratista no podra iniciar los trabajos de perforacmn si no dispone en ¢l
sitio de emplazamiento del pozo de equipos de capacidad adecuada a las
condiciones de ftrabajo de exploracién y explotacién, incluyendo las
herramientas y accesorios apropiados para llevar a cabo las mamobras de
cementado, lavado, desarrollo y aforo del pozo.

El contratista debera presentar una planilla técnica de descripcién del

equipo, con las capacidades correspondientes. En la misma, se detallara -

capacidades de cuadro y torre, didmetros, tipo de bomba, capacidad, tlpo de
tuberia para usar en la perforacién, de acuerdo al Anexo B

C.4.- Inicio de los Trabajos:
El contratista no podra dar inicio a ninguna tarea de perforacmn sin la orden
expresa del Gedlogo Inspector a cargo, quien dara las directrices de ia

&
i
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iniciacién de los trabajos. En fa orden .expednda OF el Geol o se indicara
diametros y profundidad preliminar, _
Una vez montado el equipo y previo &l jnicio de operaciones, se reahzara
una inspeccion completa del equipo, ec‘tdnpamlento y herramientas para ver
sus condiciones. Recién luego de esta podra comenzar las operaciones. Se
debera labrar un acta dei |an|0 correspondsente dando su_conformidad Ias
parties

Dichas tareas podran ser modifi cadas de acuerdo a los resultados que se
observen durante el avance de la perforac:on ellas seran mformadas al
Geélogo Inspector. :

-,

s

C.5.- Informes de avance: .

El Contratista debera entregar en forma diaria las muestras de sedimentos
de las formaciones atravesadas e informacién necesaria para la
construccion del perfil estratigrafico.

Débera llevar una planilla de seguimiento de la perforaciéon donde conste
profundidad alcanzada, didmetros de perforacién, perfil de avance (metro-
tiempo) e informacion de interés, las que estara a disposicion del Gedlogo
Inspector ante su solicitud.

D.- NORMAS TECNICAS PARTICULARES PARA LA EJECUCION DE LOS

TRABAJOS

D.1.- Lodo de perforacnon

El mismo sera a base de bentonita o polimeros biodegradable, segun Io
considere el Contratista. Sera responsabilidad del Contratista mantener la
viscosidad adecuada del fluido de perforacién que garantice la seguridad de
los trabajos y con el minimo de-invasion a la formacién de interés para
permitir un correcto desarrollo del o los acuiferos de interés. :

D.2.- Verticalidad:

Es responsabilidad del Contratista llevar la verticalidad necesaria para
garantizar las maniobras de armado, cementacioén v colocacién del prefiltro
del pozo definitivo. En caso que la falta de verticalidad ponga en nesgo el
buen funcionamiento del pozo, el Ceoniratista deberd realizar una hueva
perforacion sin reconocimiento de pago alguno de todas las tareas hasta el
momento ejecutadas. :

D.3.- Muestreo Sedimentoldgico:

El mismo se realizara cada seis metros en el primer tramo y cada dos
metros en el segundo framo y muesiras adicionales en cada cambio
litoldgico. De considerarlo conveniente el Geélogo Inspector podra ordenar
un muestreo detallado metro a metro en seciores de interés. Ademas la
Contfratista, podra proponer la intensificacién del muestreo si lo considera
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conveniente, quedando supeditado la aprobacifn de la ‘misma, a la
conformidad del Gedlogo Inspecior. ,

Las muestras extraidas, deben estar perfectamente identificadas y
clasificadas y expuestas en obra en bandejas seriadas de aproximadamente
300 gramos. Examinadas las mismas, seran embolsadas con plastico
reforzado, la que debera rotularse indicando: clasificacién, profundidad y
fecha de extraccion. _

La toma de las mismas se realizara preferiblemente en zarandas o en la
canaleta la que deberé estar limpia entre toma y toma. El tiempo de espera
para su toma sera el apropiado para garantizar que la muestra es de la
profundidad correspondiente, el calculo debera tener en cuenta el tiempo de
retorno de la muestra.

Cuando por dolo o descuido de la Contratlsta las muestras I:to!oglcas
hayan sido falseadas o adulteradas poniendo en riesgo la informacion y por
ende un disefio que pueda llevar al fracaso de la obra, el Contratante tendra
derecho a rescindir el contrato, sin reconocimiento de pago alguno de todas
las tareas hasta el momento ejecutadas.

D.4.- Perfilaje Muitiple de Pozo:

Se utilizara un equipo adecuado de registro continuo el que debera ser
aprobado por la Inspeccién, Se realizaran los siguientes registros: Normal
Corta, Normal Larga, Potencial Espontaneo, Gamma Natural y Térmico. En
caso de ser necesaria la ejecucion de otro/s registro/s adicionallles, en
funcién de los resultados que se obtengan, la Contratista arbitrara los
medios necesarios para su realizacién, previo acuerdo con el Gedlogo
Inspector. Los costos adicionales seran acordados oportunamente.

El responsable de estos estudios de perfilaje, entregara una copia de los
registros realizados a la Inspeccion una vez concluidos los traba;os en
boca de pozo '
De estos estudios realizados, entregarda un informe iécnico con una
interpretacién de cada uno de los registros y |a propuesta del digefio

Los registros serén entregados integrados en una lamina, la gue debera
contar con el perfil estratigrafico y de avance para hacer méas sélida su
interpretacion, la misma sera entregada también en soporte magnético con
la totalidad de los valores de cada registro.

D.5.- Disefio de la Perforacion: .
La Contratante a través del Representante Técnico entregara el disefio de
entubamiento de cada tramo de perforacion ejecutado. La Contratista sera
la dnica responsable por 1a ejecucién de todas las maniobras necesarias
para lograr el éxito constructivo (mano de obra de la perforacién y de las
maniocbras para el armado), de cada tramo de perforacién, las que
quedaran sometidas a la aprobacioén del Gedlogo Inspector. -,
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La Contratista debera abstenerse de continuar or su cuenta sin la
aprobacién por parte del Gedlogo Inspector, en caso contrario asumira la
totai responsabilidad y de fracasar la obra sera rechazada en su totalidad
por el Contratante, sin derecho a percibirpago alguno.

D.5.1.- PRIMER TRAMO DE PERFORACION:

D.5.1.1.- Diametro de la Perforacmn
Efectuado el andlisis de los estudios hasta aqui logrados, se ajustara Ia
profundidad total del pnmer tramo de la perforacion de exploracion. '

D.5.1.2.- Entubamlento y Material (cafieria):

El primer tramo se armara con tuberia ciega de 12” de diametro interior. La
misma sera suminisirada en tramos no inferiores a los 6 metros, las que
soiamente tendran una costura longitudinal, prefenblemente sin costura y
una transversal cada 6 metros de longitud como minimo.

El proveedor debera presentar el detalle técnico de la cafieria a usar,
provista por el fabricante (nota o catalogo). Debera calcular la capacidad
del cafo, teniendo en cuenta que el mismo debera soportar una presién de
colapso equivalente a la presién hidrostatica del cemento en el espacno
anular (aproximadamente: 54 kg/cm2) :
El espesor de los mismos debe garantizar su resistencia al aplastamiento
frente a las presiones. activas (Empuje de ferreno, hidrostatica, etc). La
union entre tramos se realizara por soldado eléctrico a tope, preparando los
extremos de los tubos con un corte a bisel o por medio de aros de
vinculacién. La resistencia del material en la zona soldada no sera en
ningun caso inferior al material en cualquier tramo sin soldar. La Contratista
tomara los recaudos necesarios para garantizar el correcto centrado de la
tuberia para su posterior cementado. :

D.5.1.3.- Cementacion: ;
Tendra la finalidad de proteger el acuifero a explotar de posible
contaminacion de acuiferos no deseados. Esta maniobra se llevara a cabo
por inyeccién forzada. La colocacién del material cementante dentro del
espacio anular del sector de aislamiento se realizara por intermedio de
cafierias de maniocbras o similares y con bomba a presién, el método a
emplear debe ser consensuado con el Gedlogo Inspector. La cementacion
se hara hasta boca de pozo.

La proporcion de lechada propuesta es la siguiente: por cada bolsa de
cemento de 50 Kg llevara treinta (30) litros de agua y 2 Kg de bentonita. El
cemento a ulilizar serd el adecuado a las condiciones de salinidad del
medio como asi también a la presencia de sulfatos u ofros elementos no
deseables.

La lechada de cemento sera realizada en boca de pozo y se debe contar

con los medios necesarios (herramientas y material) para garantizar que
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una ves iniciado los frabajos de ceme%;teéeamﬁla“ Tio sea interrumpida
bajo ningin motivo hasta colmar totalmente el espacio anular, evitandose
totalmente la inclusién de aire. i, , :
Luego del tiempo de fraguado se efectLgaré una prueba de estanqueidad, de
acuerdo a las normas ya conocidas. ’ | '

D.5.2.- SEGUNDO TRAMO PERFORACION: :

Concluido el fragiile del primer tramo, se procederd a perforar hasta una
profundidad de aproximadamente ... Metros bajo boca de pozo.

El diametro de perforacién de este framo guedara a criterio del Contratista,
en caso de avanzar con el didametro definitivo, serd responsabilidad del
Contratista rellenar el espacio inferior, si el disefio definitivo determinado
por la estratigrafia y el perfilaje mdltiple de pozo requiere menor

profundidad.

D5.2.1.- Normativas Generales:
Se respetara lo estipulado en los puntos D 1 a D 4

D.5.2.2.- Determinacion de prefiltro vy filtro:

Las muesiras exiraidas de la zona de interés seran sometidas por el
Gedlogo Inspector a un analisis granulometrico para verificar la necesidad
de colocar prefiltro y aberturas de filtros.

D.5.2.3.- Prefiltro:

En caso de ser necesario su empleo, en la construccién del prefiliro, las
particulas a emplearse deben ser limpia, bien redondeadas, uniformes y
siliceas, no aceptandose un porcentaje mayor al 5% de material calcareo,
mas del 5% de materiales blandos y terroso y mas del 10% de componentes
planos o laminares. k : .
El material debe ser de arenas o gravas naturales de granos mayormente
esféricos y de superficies suaves, quedando estrictamente prohibido los
fragmentos artificiales como Ia piedra partida utilizada en la construccion de
concretos. }
El prefiliro a emplear debera ser aprobado por fa Inspeccion.

D.5.2.4.- Colocacion de prefiltro: :
El mismo serd por inyeccién hidraulica por medio de tubos de maniobras
con distribuidor de arena para evitar la segregacién por tamafio, el método a
emplear podra ser por ventana, cross over, u otro gue el contratista
considere conveniente, en todos los casos el método a emplear debe ser
consensuado con el Gedlogo Inspector. El espacio entre las paredes de la
formacion y los filtros en ningtin caso sera inferior 2 2 1/2.

D.5.2.5.- Material para el Entubado:
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Se armara con tuberia ciega de 4” de eiarRatis IS "Contratista debers
presentar el detalle técnico de la cafieria a usar, gjovista por el fabricante
(nota o catdlogo). Debera calcular la capacidad del cafio, teniendo en
cuenta que el mismo debera soportar ujfa presion de colapso. El espesor de
los mismos debe garantizar su resistencia al aplastamiento frente a las
presiones activas equivalente a la presién Empuje de terreno, del prefiltro,
hidrostatica, efc. en el espacio anular. . .
La misma sera suministrada en tramos no inferiores a los 6 metros, las que
solamente tendran una costura longitudinal, preferiblemente sin costura 'y
una fransversal cada 6 metros de longitud como minimo. La unién entre
framos sera roscada para asegurar la verticalidad. La resistencia del
material en la zona soldada no sera en ninglin caso inferior al material en
cualquier tramo sin soldar.
El contratista tomara los recaudos necesarios para garantizar el correcto
gentrado de la tuberia para la posterior colocacion del prefiltro. e
Los filtros seran de ranura continua, construidos en acero inoxidable. E
espesor del alambre y su construccién garantizara su resistencia al colapso
y el paso de la rejilla acorde a los resultados de los anslisis granulométricos
y homogéneos en toda su extensién. La Contratista debera presentar el
detalle técnico del Filtro a usar, provista por el fabricante (nota o catalogo).
Debera calcular la capacidad del cafio, teniendo en cuenta que el mismo
deberd soportar una presion de colapso. .
El extremo inferior de la cafieria llevard un cafio ciego o depésito de 5
metros de longitud con tapa de fondo. : :

D.5.2.6.- Cementacion:

De ser necesario la cementacion de este tramo por las caracteristicas
hidrogeolégicas encontradas, la Contratista debera contar con los
elementos y la técnica adecuada para llevarlo a cabo. La misma, tendra
como finalidad la proteccion del acuifero a explotar de posible
contaminantes o la proteccién del material de entubamiento. Esta maniocbra
se llevara a cabo por inyeccién forzada. La colocacion del material
cementante dentro del espacio anular del sector de aislamiento se realizara
por intermedio de cafierias de maniobras o similares y con bomba a presion,
el método a emplear debe ser consensuado con el Gedlogo Inspector. La
cementacion se hara hasta boca de pozo. ' )

La proporcion de lechada propuesta es la siguiente: por cada bolsa de
cemento de 50 Kg llevara treinta (30) litros de agua ¥ 2 Kg de bentonita. El
cemento a ulilizar sera el adecuado a las condiciones de salinidad del
medio como asi también a la presencia de sulfatos u otros elementos no
deseables. f

La lechada de cemento ser4 realizada en boca de pozo y se debhe contar
con los medios necesarios (herramientas y material) para garantizar que
una ves iniciado los trabajos de cementacion la misma no sea interrumpida
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totalmente la inclusion de aire. o , : :
Luego del tiempo de fraguado se efec%u ra una prueba de estanqueidad, de
acuerdo a las normas ya conccidas. f ‘ v | :
Los costos que demanden estas tareas seran acordados oportunamente en
caso de considerarlas. necesarias, por lo tanto no deben ser contempladas
en la presente cotizacion. |

E.- LIMPIEZA Y DESARROLLO

Esta farea debera iniciarse inmediatamente después de la colocacion de
filiros y prefiltros, con el fin de evitar los fenémenos de adherencia de
arcillas y bentonita, no aceptandose interrupciones superiores a 6 horas,
debiendo ser el trabajo continuade hasta la limpieza definitiva. '
Para el desarrollo del pozo se admitird solamente el empleo de los
siguientes métodos:

a.- Pistoneo

b.- Aire comprimido

c.- Hidrojet

c.- En caso de ser necesario La Contratista podra hacer uso de
dispersante, previa aprobacioén del Gedlogo Inspector _ -
d.- No se admitira bajo ningtin concepto el desarrollo por simple bombeo,
por cuchareo, etc. ' ‘
El desarrollo se considerara satisfactorio cuando al maximo caudal de
bombeo, el agua extraida sea cristalina y sin arrastre de ninguné
naturaleza. '
En caso de que exista arrastre de material La Contratista por su cuenta
podra hacer los arreglos que estime convenientes, a los efectos de
subsanar el inconveniente mencionado. No se reconoceran mayores costos
operativos por dichas tareas. En caso de ~no subsanarse estos
inconvenientes La Contratante rechazara el pozo ¥ quedara eximida de
todo pago. ' : : '

F.- PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

Una vez aprobadas las tareas de limpieza y desarrollo y comprobando la
estabilidad del nivel estatico se dara inicio a la prueba de bombeo y
recuperacion.

La Contratante a través de su Representante Técnico efectuara los
siguientes ensayos: o
1.- A caudal constante

2.- De recuperacién : . .
3.- A caudal variable con un minimo de tres escalones los que chservaran
entre si-una relacién geométrica de caudales.

:
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El tiempo contemplado para la ejecution de los ensayos sera de 72 horas,
el mismo podra ser modificado de acdlezrdo al comportamiento hidraulico del
o de los acuiferos ensayados. %/ ' .

El equipo a utilizar durante el ensayo serd adecuado a la capacidad

productiva del pozo. El método de aforo, sera indicado por el Inspecior :

oportunamenie. -
La Contratista se hara cargo de la provision e instalacion del equipo de
bombeo, como asi también de la provision de energia. Ademéas debera
disponer del personal necesario de apoyo para la ejecucién de los ensayos
descriptos :

G.- EXTRACCION DE MUESTRAS DE AGUA

Durante la ejecucion de los ensayos se exiraeran muestras de aguas para
determinar su calidad fisico quimico. Las muestras de agua seran exiraidas
ddrante el bombeo y procesadas por un LABORATORIO que indigue el
Inspecior.

H.- TERMINACION DE LOS TRABAJOS

Concluidos los trabajos, la Coniratista tendra que construir una base de
hormigén armade de un metro cuadrado por treinta centimetros de espesor
alrededor de la boca del pozo colocando una tapa metalica asegurada schre
la boca del mismo y cercado perimetralmente. La superficie que del cerco
sera de tres metros cuadrados y de un (1) m de altura, con un minimo de 5
hilos de alambre. Ademas toda el area afectada por las cperaciones de
perforacion sera reacondicionada a su estado original. .
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l.- ESQUEMA DE DISENO DE POZO (Las medldas son g nivel de ejemplo) -

— (&  ANTEPROYECTO PERFORACION

S / DEESTUDIO . il

£ = - - Profundidad Estimada 700 metros

% ’ 'f;”:'

G

' A.- Tuberia de Hierro de 10" o 12"

: % B) B.- Cementado 8

5 C.- Crucero aproximadamente 20 metros
el & .D.- Tuberia de Hierro de 4"
] [ _—© E.- Prefiltro :
o F.- Filiro Ranura Continua, Acero Inox )
E Longitud Total Aproxtmadamente 50 m! ¥
s 90 metros puede estar en uno varios %
S @ Tramos '
§ G.- Cafio ciego, aprox. 5 metros
| £ .
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J.- EJEMPLO: DE PLANILLAS DE COTIZACION

A efecios de facilitar el anallsm y o mparac:on de las propuesias Ios
oferentes formularan la misma de acuerdo a la siguiente planilla.

S
o

PRIMER TRAMO
ITEM |DESIGNACION UNI [CANT |PRECIO |PRECIO
- D UNITARIO |TOTAL
| CONSTRUCCION DE UNA : '
PERFORACION
A MANIOBRAS
A1 Construccion Perforacion | m 300.00
v minimo 14 "-
2 Instalacién  cafieria de| Gl 1.00 :
aislacién K
3 Perfilaje Multiple de Pozo Gl |1.00 iE
4 Cementacion Gl [1.00 i
B MATERIALES QL :
5 Cafio de aislaciéon Diametro|m 300.00 ey
127
6 Cemento Tn 18
|TOTAL  CONSTRUCCION
DE PRIMER TRAMO
SEGUNDO TRAMO
ITEM [DESIGNACION UN. [CANT [PRECIO [PRECIO| -
: UNITARIO TOTAL |
| CONSTRUCCION DE UNA i,
PERFORACION
A MANIOBRAS
1 Construccion  Perforacion|m 300.00
Diametro 10" _
2 Perfilaje Multiple de Pozo |Gl 1.00
3 | Instalacion caneria | Gl 1.00
portafiliro, filtros y cafio
depésito _
4 Engravado -~ |Gl 1.00
5 Limpieza y desarrollo Gl {1.00 L
6 Ensayos de bombeo Gl |1.00
B MATERIALES
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4

7 Cafio portafiliros de acero
de diametro 4"

8 Filtro  Acero Inoxidable
ranura continua, diametro
47

9 Cario deposito diametro 4" |m 1.00
c/tapén fondo :
10 Grava seleccionada de|Tn (")
’ ....mM a mm '
11 Dado de hormigén, tapa de | Gl
pOzo y cerco perimetral
TOTAL CONSTRUCCION
DE SEGUNDO TRAMO

€") a definir @ y cantidad de acuerdo al disefio definitivo

Traslado y gastos de instalacion de equipos deben incluirse dentro de los
costos de la perforacién , '
Dicho presupuesto definitivo comprende el costo final de los requeridos en
la presente documentacién

M!SION Y FUNCION QUE DESARROLLARA EL REPRESENTANTE
TECNICO -

La documentacidn técnica a elaborar con los resultados obtenidos del
presente estudio, sera de exclusiva responsabilidad del Representante
Técnico :

* asesoramiento técnico y conduccién de la construccién de la perforacion
de exploracion y/o de explotacion -
* asistencia técnica permanente en las tareas operativas :
informe periédico del avance de los trabajos y de sus resultados a Ia
Contratante ,

* Calidad de material a utilizar para la construccién del pozo exploratorio

* Documentacion final de obra, la misma contendra los siguientes
resultados: '

1. Ubicacién y accesos, georeferenciados

2. Metodologia definitiva adoptada, de cada una de una de las operaciones
ejecutadas. '
3. Descripcion de tareas de perforacién: :
3.1.- Perforacion: diametros, profundidad, tipo de inyeccion, grafico de
tiempo de avance profundidad ,
3.2 Descripcién sedimentélogica y meneralbgica de las muestras exiraidas
durante la perforacién. Identificacion de las distintas Formaciones
Geoldgicas presentes, etc o
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3.3.- Entubamientos vy filfros: tipo, diametro, longitlides y profundidades
3.4.- Documentacion de perfilajes eléctricos, térmico y radiactivos, disefio de
la perforacion, perfil de avance tiembo. -
3.5.- Cementacién, engravado, tramos y longitudes
3.6.- Ensayos de bombeos: descripcion de equipos utilizades, profundidad
de instalacién, métodos utilizados ‘
4. Analisis y evaluacién final de los resultados del poczo exploratorio- —
Conclusiones y Recomendaciones, que sera eniregado a la contratanie en

soporte magnético =
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ANEXO B | |

PROGRAMA DE OPERACIONES !

A.- Traslado de Equipos:

B.- Presentacion Plan de Higiene y Seguridad

C.- Montaje de Equipos: Primera Inspeccién

D.- Verificacion de Material Para el Armado de la Perforacion
E— Primer Tramo

Perforacion: Alcanzara una profundidad aproximada de 300 metros bajo
boca de pozo (bbp), el diameiro minimo de 1a misma sera de 4” mayor al de
la tuberia a emplear. Esta tarea podra ser ejecutada en una Unica maniobra
o iniciada con pequefio diamefro para ser ensanchada en una segunda
maniobra, La Contratista debera especificar la metodologia a emplear.
Durante la misma se efectuara el muestreo sedimentolégico. }’

Perfilaje Multiple de Pozo: registros Normal Corta, Normal Larga, SP,
Gamma Natural, Térmico } '
Disefio de la perforacién: Presentacién del Informe tecnico conteniendo,
regisiro integrado, columna estratigrafica, disefio sugerido de la perforacién

Entubado: Se realizara con cafieria de Hierro de 12° o 14 (a definir) de
diametro interior .

Armado: La unién entre tramos se realizara por soldado eléctrico a tope,
preparando los extremos de los tubos con un corte a bisel 0 por medio de
aros de vinculacion '

Cementado: Por inyeccién forzada, hasta cubrir la totalidad del espacio
anular.

Fraguado:

F.- Segundo tramo

Perforacién: Alcanzard una profundidad aproximada de 600 metros bajo
boca de pozo (bbp), perforando por dentro del entubado del primer tramo
con un diametro no mayor a 8”. Durante la misma se efectuara el muestreo
sedimentoldgico detallado. ' ‘
Perfilaje Maltiple de Pozo: registros Normal Corta, Normal Larga, SP,
Gamma Natural, Térmico )
Disefio de la perforacion: Presentacién del Informe téchico conteniendo,
registro integrado, columna estratigrafica, disefio sugerido de Ia perforacion:

i A,
B
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Determinacion de prefiltro y filtro: Presentacion |del informe del analisis
granulométrico con determinacién dé coeficiente’ de uniformidad, tamafio
efectivo, etc, y seleccion.de aberiura de filtro y granulometria del prefiltro
Ensanchado de la perforacién: El mismo se realizara con el mayor didmetro
posible, asegurando unh ‘espacio anulat-minimo de 2” % enire los filtros yla
pared de la perforacion. La profundidad total se definira en funcion del punto
anterior. : , :
Entubado: Se realizara con cafieria de Hierro de 4” de diametro. .
Armmado: La unidn entre tramos se realizard por soldado eléctrico a tope,
preparando los exiremos de los tubos con un corte a bisel o por uniones
roscadas. El filtro de ranura continua de acero inoxidable podra colocarse
en un solo tramo o intercalado en la cafieria segin surja del disefio mas
apropiado. ’
Colocaci6n del Prefiltro: Por inyeccién, la longitud del mismo surgira de-la
distribucion de los filtros.

G.- Limpieza y Desarrollo:
H.- Instalacion Equipo de Bombeo:

l.- Prueba de Funcibnamiento y Aforo:

J.- Terminacién de Perforacién: Brocal Tapaetc.
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NOMINA DE PERSONAL

a) Encargado de la Operacién: en caso de trabajar por turnos declarar cada
uno de ellos ‘

Apellido y Nombre N?de Documento |Edad |Cargo

fb) Jefe de Higiene y Seguridad: Anexar Curriculo Vitae

?pellido y Nombre | N°de Documento |Edad |Profesion

c) Ayudantes de Perforacion:

Apellido y Nombre N°de Documento  |Edad | Cargo

Subcontratistas

d) Perfilaje Multiple de Pozo: Empresa interviniente

Apellido y Nombre N°de Documento |Edad |Profesién

e) Otros:

Apellido y Nombre N°de Documento |Edad |Profesion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL& EéUIPO DE PERFORACION
\ /
CANTIDAD |DESCRIPCION Y
1 TIPO DE EQUIPO:
Capacidad perforante minimo 1.000 mis
1 CUADRO DE MANIOBRAS
Indicar tipe y capacidad
1 TORRE:
Altura de la torre y capacidad -
1 CABEZA DE INYECCION:
Indicar tipo y capacidad
1 VASTAGO:
Indicar tipo, diametro y longitud
| MESA ROTARIA : o
tIndicar diametro 2
1 BOMBAS
Indicar tipo (duplex - triplex) caudales y presiones. St
Indicar diametros de camisa i
1 | PILETAS DE LODO =
Tiene / no tiene ? Capacidad minima -
1 ZARANDAS
Indicar si tiene o no y tipo SR
minimo 700 { TUBERIA DE PERFORACIO :  ,
Diametro . ~ G ‘
largo de cada barra B
- < I
minimo 4 |PORTAMECHAS f b1
Diametro exterior e interior . f
large : : g
Peso por metro i ,', ;
Cantidad : el
i &
: : i
El contratista debera proveer las herramientas para el manejo de bajrz; -

J A
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Debe incluir botiquin de primeros auxilics

portamechas bR
i
EXTINTORES DE FUngO.»
Polvo quimico - indicar cintidad

Personal Calificado, experiencia minima.

EQUIPAMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS

HERRAMIENTAS DE MANO i
Independiente a las herram|entas del mecanico, para el trabajo del

TALLER DE REPARACIONES EN EL EQUIPO g "
Debera proveer cuando sea necesario los elementos de j
correspondlentes ’
Soldador eléctrico
Equipo de Oxicorte
Amoladora

Prensa (Morsa)

SERVICIO DE TRANSPORTE

Tanto el servicio de transporte del personal, como el senncno de 2
del equipo

y materiales debera ser provisto por el contratista.




