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I. - OBJETIVOS DEL INFORME

e Analizar las propiedades fisico-mecanicas del suelo que determinan las
caracteristicas de su comportamiento geotécnico.

e Determinar los parametros de disefio necesarios para el calculo de las
fundaciones.

e Estudiar distintos sistemas de fundacion y recomendar las alternativas mas
convenientes.

e Establecer un cuadro de cotas y tensiones admisibles.

SIMBOLOGIA UTILIZADA.

0 Cota de Referencia

@ B.P. Boca de Pozo.

N N° de golpes del Ensayo de Penetracion Terzaghi.
® Humedad Natural.

Y Densidad aparente humeda.

LL Limite Liquido

LP Limite Plastico

#200 Tamiz de malla n° 200 (74 micrones)
[0) Angulo de friccion interna.

C Cohesion.

mv Moébdulo edométrico.

\% Nivel de napa freatica

M.A. Muestra alterada.

T.N. Terreno Natural.

S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
H.R.B. Highway Research Board

A% Coeficiente de Seguridad
Gadm Tension admisible

Df Cota de fundacion
E=1/mv  Modulo de Young.

€ Deformacion unitaria.

G Peso especifico del suelo.
e Relacion de vacios.

n Porosidad
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II. - RESENA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

A.- DE CAMPO:

Los trabajos de campo fueron llevados a cabo entre noviembre y enero de
2010.

Se realizaron quince perforaciones: tres de 15,00 m, seis de 20,00 m y seis de
25,00 m de profundidad respecto a boca de pozo. En las mismas se efectu6 el Ensayo
de Penetracion Normalizado de Terzaghi (SPT) segin Norma IRAM 10517/70, con
toma-muestra de puntas intercambiables, a cada metro de profundidad
aproximadamente. Con este procedimiento se toman muestras de cada estrato, y se
acondicionan para mantener sus caracteristicas inalteradas hasta la posterior
realizacion de los ensayos de laboratorio.

Un técnico especializado en mecanica de suelos realizd6 en campafa un
reconocimiento de las caracteristicas generales del suelo en cada uno de los estratos
detectados.

Respecto a hechos existentes en el predio se localizé la ubicacién de los
sondeos. Asi mismo se determinaron las cotas de bocas de pozo mediante nivel optico
en referencia a una cota fija de facil accesibilidad.

Recopilacion de antecedentes técnicos de la zona en la cual se emplazard la
obra.

Determinacion de la ubicacion del agua subterrdnea, que fue detectada a una
profundidad de 11,00 m.

B.- DE LABORATORIO

A partir de las muestras tomadas en campafia, se las extrae con sumo cuidado y
se confeccionan probetas para la realizacion de los siguientes ensayos:
Determinacion de humedad segin IRAM 10.519.
Determinacién de densidad natural, densidad de suelo seco segin ASTM D 2937.
Determinacion de limite liquido segun IRAM 10.513.
Determinacién de limite pléstico e indice de plasticidad segtin IRAM 10.502.
Clasificacion de suelos por S.U.C.S. (Casagrande) segin AASHTO M145-66 - IRAM
10.509.
Ensayos granulométricos sobre tamices segun IRAM 10.507.
Ensayos triaxiales escalonados rapidos segun IRAM 10.529/74.
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I11. - CROQUIS DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES
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Cota de referencia:
Punto Fijo: Cordon Vereda Av. Uriburu = 0,00 m.
P-1=+0,32 m P-2=+0,55m P-3=+0,34 m P-4=+0,51 m P-5=+0,25m

P-6=+0,23 m P-7=+0,19m P-8=+0,47 m P-9=+0,30 m P-10=+0,62 m
P-11=+0,23 m P-12=+0,19m P-13=+4+0,20 m P-14=+0,16 m P-15=+0,17m
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IV.- CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (S.U.C.S. - Casagrande)

ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION DE TERZAGHI (S.P.T.)

DIVISION PRINCIPAL | SIMBOLO NOMBRES TIPICOS
o ‘E % § - :>(( </> % GW Gravas bien graduadas y mezclas de arena y grava con pocos finos o sin finos. -% o é % @ g
€ 0w o9 < c = = O
& E <>( 2 g § < % % GP Gravas y mezclas de grava y arena mal graduadas con pocos finos o sin finos. | 8 % o § oS
o= 5 s gni=on
[ £ ° o N D "o — .
% 5 % °o§ 5 E :>(( % Uo7 GM Gravas limosas, mezclas de grava arena y limo. % g% N
o o\oo-@'a—‘ o= c X _'Ew%
Z3 3 § Soi GC Gravas arcillosas, mezclas de grava arena y arcilla. Yo S 3g
gts = o $89%3% 038
Q : © S e
g 8 5% 2 § ::.- <Zn: 91:7 SW Arenas y arenas gravosas bien graduadas con pocos finos o sin finos. ﬁ § % g i E
o3 0 X2 woo o @3
8 2 < 3 5 E QE % SP Arenas y arenas gravosas mal graduadas con pocos finos o sin finos. ;§ = § § 8 §
iy -9 8 8 8% o=
Yo o $835 |2 Z3 SM Arenas limosas, mezclas de arena limo. & E N30 §
n R Lo |Wo > 8o EZ Q=
3 E w© § EE ™ SC Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla. o° 8 3 05
Timos INorganicos, arenas muy Tmas, polvo de roca, arenas finas Imosas o
2 ° > 2 '-é S . ML arcillosas. 22,
L 8 2822 CL Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas, arcillas E5 g
% % S = g ko) Lg % arenosas. arcillas limosas, suelos sin mucha arcilla. s 8S©
jr} = = = O
é § & “<ET oL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad. 3 a o
[l = — S8 ®
0 = 0 QO
W g E N 2 S MH Limos inorganicos, arenas finas o limos micaceos o limos plasticos. 29 g
0N oS wd38.¢ £9q
% QO\C‘ g 5 % E’_ZS; CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas grasas. g % E“
D S X E 35 oS
23 - < E® OH Arcillas inorganicas de plasticidad alta o media. o
Suelos Altamente organicos PT Turba, estiercol y otros suelos.
CARTA DE CASAGRANDE.
IP60
50
Calificacion del Potencial
40 de Expansioén segln
W.E.S. (Waterways
30 Experimental Station -
U.S. Army Corps of
Engineers)
20
BAJO LL<50 ; IP<25
10
CL:-ML 50>LL<60
y 25>IP>35
0
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| XxP-1 oP2 OP-3 AP4 XP5 OP6 AP7 0OP-38 |

Durante la ejecucion de las perforaciones se llevé a cabo el ensayo de penetracion, que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm del suelo, mediante una masa de 70 kg de peso y 70 cm de
caida libre. El numero de golpes necesario para penetrar los ultimos 30 cm es el resultado del ensayo, y el
mismo permite valorar la consistencia de los suelos en la siguiente forma:

Nimero de golpes Consistencia
Oa?2 muy blanda
2a4 blanda
4a8 Medianamente compacta
8als compacta
15a30 muy compacta
mas de 30 dura
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IV.- CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (S.U.C.S. - Casagrande)

DIVISION PRINCIPAL | SIMBOLO NOMBRES TIPICOS
o ‘E % § - :>(( w % GW Gravas bien graduadas y mezclas de arena y grava con pocos finos o sin finos. -% o é % @ g
E l088c~ E5=20x0
& E <>( 2 g § < % % GP Gravas y mezclas de grava y arena mal graduadas con pocos finos o sin finos. | 8 % o § : s
o Ry 528 N 6 8 nN<—-®n
r © 1S o N o 7
05 % °o§ 5 E :>(( % Uo7 GM Gravas limosas, mezclas de grava arena y limo. % g% N
o< "\oo@‘“ oz cXPEwL G
Z3 38 % [ GC Gravas arcillosas, mezclas de grava arena y arcilla. obo § 33
<3 £ © had
¢ c8 2823023
Q . - =
g 8 5% 2 § ¥ <Zn: 91:7 SW Arenas y arenas gravosas bien graduadas con pocos finos o sin finos. _té § % §_ i E
o < .
o3 LI Z?s ) — cgggog
8 @ <Z( 3 2¢€ < 5 SP Arenas y arenas gravosas mal graduadas con pocos finos o sin finos. ;g Q8 @ %
iy -9 8 8 8% o=
Yo o $835 |2 Z3 SM Arenas limosas, mezclas de arena limo. & E NEO §
B 2 gL&g|lUoz o ET U=
3 E w© § EE ™ SC Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla. o° 8 3 05
Timos INorganicos, arenas muy Tmas, polvo de roca, arenas finas Imosas o
@) o
Z 3 > 2 2 g o ML arcillosas. Lo s
L 8 2822 CL Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas, arcillas E5 g
% % S = g ko) Lg % arenosas. arcillas limosas, suelos sin mucha arcilla. s 8S©
= = = O
é § & “<ET oL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad. 3 a o
[l = — g3 ®
w e N o MH Li . L fi li . I |asti ° 3 O
oEgE >23g 0o imos inorganicos, arenas finas o limos micaceos o limos plasticos. 289
oS w458 — — . £8g
o QO\C‘ g 5223 CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas grasas. < = E“
D S X E 35 oS
23 - < E® OH Arcillas inorganicas de plasticidad alta o media. o
Suelos Altamente organicos PT Turba, estiercol y otros suelos.
CARTA DE CASAGRANDE.
P60
50
Calificacion del Potencial
40 de Expansioén segun
W.E.S. (Waterways
30 Experimental Station -
U.S. Army Corps of
Engineers)
20 CL
A
[
CL BAJO LL<50 ; IP<25
10
aLiw MH |; OH 50>LL<60
1 ML ; OL
. |, \ ; y 25>IP>35
T
0 10 20 30 40 50 70 80 %0 100 LL>60 ; IP>35
| XP9 AP-10 OP-11  XP-12 OP-14 AP-15 | L

ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION DE TERZAGHI (S.P.T.)

Durante la ejecucion de las perforaciones se llevé a cabo el ensayo de penetracion, que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm del suelo, mediante una masa de 70 kg de peso y 70 cm de
caida libre. El numero de golpes necesario para penetrar los ultimos 30 cm es el resultado del ensayo, y el
mismo permite valorar la consistencia de los suelos en la siguiente forma:

Nimero de golpes Consistencia
Oa?2 muy blanda
2a4 blanda
4a8 Medianamente compacta
8als compacta
15a30 muy compacta
mas de 30 dura
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V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el reconocimier
clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio. Ademas, se indican los resultados de las su
realizaciones del Ensayo normalizado de penetracion de Terzaghi (SPT).

Prof. |P1 N|P2 N|P3 N|P4
(m) [0 10 20 30 40 500 10 20 30 40 500 10 20 30 40 500 10 20 30
Cota BP:+0,32 m Cota BP:+0,55 m Cota BP:+0,34 m Cota BP:+0,51
0,00
A CL - Castaflo rojizo
1,00 v 9 & oscuro, con nodulos.
CL; ML - Castafio rojiz - oo h
2,00 claro, con ndédulos [
cementados.
3,00
4,00
ML; CL - Castafio rojizo
5.00 claro, con nddulos
’ cementados y presencia
variable de
6,00 calcificaciones y de
700 tosquilla calcarea.
8,00
9,00
10,00
11,00 ML; ML-CL - Castafio rojizo claro, muy
i 7 humedo o saturado, con noédulos s
12,00 cementados y presencia variable de
300 calcificaciones.
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
ML; ML-CL - Castafio
21,00 ] rojizo claro, hiimedo, con
nodulos cementados y
22,00 [ cantidad variable de
tosquilla calcarea.
23,00 ; ;
24,00
25,00
26,00
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OBRA: PREDIO FERIAL ROSARIO.

V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el reconocimiento y

clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio. Ademas, se indican los resultados de las sucesivas
realizaciones del Ensayo normalizado de penetracion de Terzaghi (SPT).

Prof. |PS N|P6 N(P7 N|P8 N
(m) [0 10 20 30 40 500 10 20 30 40 500 10 20 30 40 500 10 20 30 40 50
Cota BP:+0,25 m Cota BP:+0,23 m Cota BP:+0,17 m Cota BP:+0,47 m
0,00
- i e A/ CL - Castaflo rojizo
100 77 577777777077 827705, s connides.
- o] o o R M T
2,00 g ”tﬁi I CL; ML - Castafio
e rojizo claro, con
3,00 - nodulos cementados.
4,00
5,00
ML; CL - Castailo rojizo |
6,00 claro, con nddulos
cementados y presencia |
7,00 variable de
calcificaciones y de
3.00 tosquilla calcarea.
9,00
10,00
11,00
ML; ML-CL - Castafio
12,00 ‘| rojizo claro, muy htimedo o
saturado, con nddulos
13,00 | cementados y presencia
‘| variable de calcificaciones.
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00 ML; ML-CL - Castafio
rojizo claro, humedo, con
23,00 nodulos cementados y
cantidad variable de
24,00 calcificaciones y tosquilla
calcarea.
25,00
26,00
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V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el reconocimiento y clasificacion de
las muestras ensayadas en laboratorio. Ademas, se indican los resultados de las sucesivas realizaciones del Ensayo
normalizado de penetracion de Terzaghi (SPT).

Prof. |P9 N(P10 N(P11 N
(m) |0 10 20 30 40 50{0 10 20 30 40 50{0 10 20 30 40 50
Cota BP: +0,30 m. Cota BP: +0,62 m. Cota BP: +0,23 m.
0,00 Suelo vegetal.

1,00 _ 7 iimfisginsoﬁ;; jW///////////////}:V//ﬂ/

2,00 ’ CL; ML - Castafio
; ; rojizo claro, con
nddulos cementados.

3,00

4,00

ML; CL - Castafio rojizo
5,00 claro, con nédulos
cementados y presencia
6,00 variable de
calcificaciones y de
tosquilla calcarea.

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

ML; ML-CL - Castafio
12,00 rojizo claro, muy humedo o
saturado, con ndédulos
13,00 c§mentados y presencia
variable de calcificaciones.

14,00

15,00

16,00

17,00

ML; ML-CL - Castaiio
rojizo claro, himedo, con
nddulos cementados y

19,00 cantidad variable de

tosquilla calcarea.

18,00

20,00

21,00
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V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el reconocimiento y
clasificacion de las muestras ensayadas en laboratorio. Ademas, se indican los resultados de las sucesivas
realizaciones del Ensayo normalizado de penetracion de Terzaghi (SPT).

Prof. (P12 N(P13 N(P14 N([P15 N

(m) [0 10 20 30 40 500 10 20 30 40 50/0 10 20 30 40 500 10 20 30 40 50
Cota BP:+0,19 m Cota BP: 40,20 m Cota BP:+0,16 m Cota BP:+0,17 m

0,00
A CL - Castailo rojizo

o oscuro, con nddulos.

2.00 : CL; ML - Castafo
? - rojizo claro, con
nodulos cementados.

3,00

4,00 ML; CL - Castafio rojiz
claro, con nodulos
cementados y presencia

variable de :
calcificaciones y de
6,00 tosquilla calcarea.

5,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00
ML; ML-CL - Castafio

12,00 |  rojizo claro, muy
| htimedo o saturado, conf*
1 nodulos cementados y [
| presencia variable de
calcificaciones.

13,00

14,00

15,00

16,00

17,00

#l ML; ML-CL - Castafio rojizo |:

claro, hiimedo, con nédulos [

cementados y cantidad
variable de tosquilla

19,00 : calcérea.

18,00

20,00

21,00

22,00

23,00

24,00

25,00

26,00
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VI1.- CUADRO DE COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO

Con los valores obtenidos del ensayo de Terzaghi (S.P.T.), los datos recopilados en las tareas de
campaia y las determinaciones de laboratorio, se ha calculado la capacidad portante del suelo en los
distintos niveles y se ha confeccionado el siguiente cuadro de cotas y tensiones admisibles, para cargas
estaticas.

En la determinacion de estos valores se considero:
- un coeficiente de seguridad a la rotura del suelo igual a: 3
- un asentamiento maximo de: 2,5 cm.

Profundidades Cotas referidas a a d:;,e l}ls)llonesara Coeficiente Tens‘:::s :d::;snbles
referidas a Nivel 0,00 de 18 .es P de Balasto P Z patas
Boca de Pozo referencia bases aisladas Kg/cm3 continuas
Kg/em2 & Kg/cm2
0,60 a 1,00 -040a-080 | = ----- 2,00 1,00
1,00 a 1,50 -0,80a-1,30 1,20 300 | -----
2,00 -1,80 0,70 090 | 0 -----
3,00 -2,80 1,90 - 1,20%* 5,80-4,00% |  -----
4,50 -4,30 2,20 580 | ----
6,00 -5,80 2,60 720 | -----
Observaciones:

- La napa freatica fue detectada a una profundidad de 11,00 m, durante la ejecucion de los trabajos de
campaia, realizados entre noviembre de 2009 y enero de 2010.

- Los valores con (*) son aplicables a la zona de influencia de los pozos de sondeo P2 y P10, donde el
suelo a esa profundidad posee una menor consistencia.

DIAGRAMAS DE EMPUJES EN PARAMENTOS VERTICALES

- Estos diagramas corresponden a las hipotesis de: una rotura plana, para un macizo homogeneo, con
superficie libre horizontal, limitado por una pantalla vertical lisa.

a) SUELOS COHESIVOS b) SUELOS ARENOSOS
ho
" 2(45-1 12)
h=.tg"(45-f /2).9.H
H H-hy | [ ph=g.H-2.c P
ph
%‘ <P
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VIL.- DETERMINACION DE LAS TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO

A partir de los resultados de los ensayos triaxiales y teniendo presente que la napa de agua subterranea
no afecta las cotas de fundacién, podemos aplicar a estos valores la férmula general de capacidad de carga
para suelos cohesivos, donde los coeficientes Nc, Ng y Ng son los indicados por Terzaghi.

cadm =q/A= {CNc+(y-1) DNgq+(y-1) RmNy}/v, v= 3

Para base aislada Lado = 2,00 m. Rm=A/4= 0,500 m.
Profund. | Profund. (o f g q
Respecto| Confin. [ Pi Mi |[kg/cm2] ° [t/m3] Nc Nq Ng [t/m2]
B. P.
-1,50 1,00 P1 M1 0,35 12 1,88 8,8 2,6 1,0 7,04
-1,50 1,00 P3 M1 0,70 15 1,64 10,5 3,6 1,2 14,55
-2,50 2,00 P2 M2 0,47 12 2,01 9,4 2,9 1,0 11,57
-2,50 2,00 P2 M4 0,47 19 1,99 14,0 5,6 2,7 19,25
-2,50 2,00 P5 M2 0,67 13 1,67 9,4 2,9 1,0 14,05
-2,50 2,00 P6 M2 0,67 17 1,90 11,8 4,2 1,6 18,99
-2,50 2,00 P7 M2 0,56 21 1,91 16,0 6,8 3,8 24,75
-2,50 2,00 |P12M2| 0,70 22 1,86 17,0 7,5 4,5 30,64
-2,50 2,00 |P13M4| 0,65 8 1,86 7.4 2,0 1,0 10,79
-3,50 3,00 P2 M3 0,48 12 1,98 8,8 2,6 1,0 12,45 |(*)
-3,50 3,00 P4 M3 0,48 26 1,97 21,0 10,7 7,0 40,37
-3,50 3,00 [(P11M3| 0,86 17 1,70 11,8 4,2 1,6 24,58
-3,50 3,00 [P15M3| 0,89 24 1,92 19,5 9,6 6,2 49,47
-5,00 4,50 P2 M4 0,45 21 1,92 16,0 6,8 3.8 32,69
-5,00 4,50 P2 M5 0,48 24 1,82 18,4 8,5 5,2 39,53
-5,00 4,50 P8 M4 0,53 19 1,95 14,0 5,6 2,7 29,53
-5,00 4,50 P9 M4 0,64 15 1,84 11,0 3,9 1,4 22,98
Para zapatas continuas Ancho = 0,60 m. Rm=A2= 0,30 m.
Profund. | Profund. (o f g q
Respecto| Confin. [ Pi Mi |[kg/cm2] ° [t/m3] Nc Nq Ng [t/m2]
B. P.
Valor
-1,00 0,70 Pondde- 0,50 14 1,87 10,5 3,6 1,2 10,55
rado

VIIL- ANALISIS DE LOS POSIBLES ASENTAMIENTOS INICIALES

Formula general: S=DH.(st-sc).k.mv
Nomenclatura:
S: Asentamiento, en centimetros. g: Densidad del suelo, en kg/cm3.
DH: Espesor del manto considerado, en centimetros. Df: Cota de fundacion.
sc: Tension de confinamiento, en Kg/cm2. k: Factor de fundacion de la profundidad.
st: Tension aconsejada, en Kg/cm2. mv: Moédulo edométrico, en cm2/kg.
Estimaciéon de asentamientos para una base aislada de lado: 2,00 m
Para cota de fundacion: -3,00 m. De T.N.
Tension de trabajo estimada: 1,90 Kg/cm2
N° Df g sc (st-sc) DH k myv S
cm kg/lcm3 | Kg/lcm2 | kg/cm2 cm cm2/kg cm
1 300 0,0019 0,555 1,345 40 1,0 0,009 0,460
2 340 0,0019 0,629 1,271 40 0,8 0,009 0,343
3 380 0,0019 0,703 1,197 40 0,4 0,009 0,151
4 420 0,0019 0,777 1,123 40 0,2 0,009 0,061
5 460 0,0019 0,851 1,049 40 0,1 0,009 0,038
ASENTAMIENTO en cm. 1,052
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En el siguiente cuadro se brindan los parametros del suelo necesarios para el disefio y
calculo de tablestacas y pilotes.

PARAMETROS PARA EL DISENO Y CALCULO DE TABLESTACAS Y
PILOTES.

i Resist. . Coef. de

COTA Densidad deOd“'o de FAT‘Q‘_",O Cohesion | Friccion 'Tjisn'ts; Balasto
(m) [t/m3] e[:r;r;/ela(m]o n r'((;f)'on (kg/cmz) Lateral Uim? Horizontal

9 wm?) | Y™ gromd)

1,00ma 3,70 m 1,78 0,014 12 0,35 1,85 -—- 16/B(cm)
3,70ma6,50m 1,82 0,012 15 0,64 4,15 -—- 95/B(cm)
6,50 ma 9,00 m 1,87 0,008 24 0,65 9,00 60,00 | 116/B(cm)
9,00 ma 15,00 m 1,87 0,015 14 0,25 2,25 45,00 | 75/B(cm)
15,00 ma 21,00 m 1,88 0,010 18 0,16 2,65 75,00 | 95/B(cm)
21,0ma 25,00 m 1,90 0,011 24 0,64 10,00 180,00 | 116/B(cm)

B = Ancho de la Tablestaca o diametro del pilote
Z = Profundidad

Nota importante: El suelo es un material heterogéneo y en un predio de grandes dimensiones como el
estudiado, se observa una importante dispersion en los resultados de los ensayos. En la presente tabla se
ha elaborado considerando los parametros mas desfavorables del suelo en cada estrato.
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IX.- CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTES

Calculo de la capacidad portante de pilotes ejecutados in situ, segun el método del ingeniero Zaven
Davidian publicado en su obra "Pilotes y cimentaciones sobre pilotes".

CARACTERISTICAS DEL PILOTE Y DEL SUELO:

Didmetro ((9): 0,70 m napadeagua(CN): -11,00 m Sin Bulbo (): 0,00 m
Longitud (L): 21,00 m Ys: 1,85  kg/dm3
Cota Punta (Df): 22,00 m cabezal: 1,00 m
ESTRATO 1: de 1,00 m a 3,70 m
@1: 12 C1: 0,35 kg/cm?2
Longitud 1: 2,70 m T
ESTRATO 2: de 370 m a 9,00 m L Df
@2: 24 C2: 0,65 kg/cm?2
Longitud 2: 5,30 m
ESTRATO 3: de 9,00 m a 21,00 m
@: 14 C3: 0,25 kg/cm2
Longitud 3: 12,00 m
ESTRATO 4: de 21,00 m a 22,00 m
Pa: 24 C4: 0,64 kg/cm2
Longitud 4: 1,00 m
COEFICIENTES:
Factores de friccion: @ 12 S32: 0,24 S5: 1,76
@ 24 S32: 1,00 S5: 341
@: 14 S32: 032 S5 1,95
o 24 S32: 1,00 S5: 3,41
Factores de capacidad carga: ™ 24 Nc: 19,5 Nq: 9,6
Factor de forma y profundidad: Df/ ¢ 314 @/L: 003 sc.dc: 1,64
RESISTENCIA DE PUNTA: RESISTENCIA POR FRICCION LATERAL.:
q=Ys.Df-1,00.(Df-CN): 29,70 t/m2 qf=(1/2.Ys.Df.S32+¢".S5)/V
gp=(c'.Nc+q.Nqg).sc.dc/Vp= 189,95 t/m2 qgf 1= 1,95 t/m2
Vp=3 qf2= 9,70 t/m2 Vf=2
c'=c/2 qf3= 2,65 t/m2 c'=c/2
gf4= 10,13 t/m2
EJEMPLO DE APLICACION:
Diam. de pta. ((: 0,70 m Bulbo Punta @= 0,00 m ReduccionL4a= 1,00 m
Longitud (L): 21,00 m Area apoyo = 0,3848 m?2 Perimetro fuste= 2,199 m2
Cota Punta (Df): 22,00 m Volumen pilote= 8,0817 m3 Vol adic bulbo=  0,0000 m3
Capacidad por punta: gp * Area= 73,10 ton

Capacidad por friccion E1: gfl * Perimetro * L1 = 11,58 ton
Capacidad por friccion E2: qf2 * Perimetro * L2 = 113,10 ton
Capacidad por friccion E3: qf3 * Perimetro * L3 = 69,85 ton
Capacidad por friccion E4: qf4 * Perimetro * L4 = 22,28 ton
Descuento Peso Propio pilote: Vol * Pe(H°) = -19,40 ton

I CAPACIDAD PORTANTE TOTAL = 270,51 toneladas I




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL OBRA: PREDIO FERIAL ROSARIO.
FRRo — Depto. Ing. Civil - Zeballos 1341 - Tel: (0341)4481871 int. 141 Pagina ...... de .......

X.- ENSAYOS DE LABORATORIO

DENSIDAD NATURAL

HUMEDAD NATURAL

LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA SOBRE #200

COHESION

ANGULO DE FRICCION

MODULO EDOMETRICO



m l COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Noviembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,32 m
l\n PROF| Cotas| N | N°degolpes SP.T. | cyaificacion S.U.C.S. y descripcién w | LL | LP Pasa Limit lometri c mv
uestrd a B.P. ml |sp.T dt.el .su.elloy P 9 o o o #200 imites y granulometrias [kglcmz] f ° [cm2/kg
[m] " lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
BP.[0.0o[+032—~| *+ & « Suelo vegetal. —— | [ - Co
1 [1,50|-1,18| 17 Castanorolizo oscuro. on | 1,88 [19,81|42,56(24,81|98,75| 035 | 12 {0,014
2 12,50]-2,18| 37 1,83126,20(33,54|25,21(98,29
Castafio rojizo claro, con nédulos :
3 |3,50(-3,18| 43 comontados y caldficaciones. | 1:95 |23,79|34,52|24,34|97,80) -
4 15,00|-4,68( 43 1,95125,88(36,36|24,43(98,04
5 [6,50(-6,18| 25 L . 1,96 |26,87|34,18(25,33(95,53| 0,43 | 26 |0,007
Castafio rojizo claro, con nédulos '
cementados y tosquilla calcarea. :
6 [8,00(-7,68| 37 1,89130,44|36,99(24,70194,15]| 0,65 | 28 |0,005
Castanio rojizo claro, himedo, con .
7 (10,00 -9,68| 16 nédulos cementados. 1,96 (23,46|38,75|25,01(93,90 : 0,53 | 24 |0,008
8 [12,00[-11,68| 38 1,91131,51(34,38]26,58(97,01
9 [14,00[-13,68| 50 1,85137,64(30,35|24,70(96,64
Castanio rojizo claro, himedo, con :
10 |16,00[-15,68| 50 nédulos cementados y cantidad | 1,89 |22,94]28,81|22,05(94,37] .
variable de tosquilla calcarea. !
11 [18,00[-17,68| 34 1,93133,33|31,96]24,52|93,28 0,50 | 29 | 0,006
12 |20,00{-19,68| 50 1,86 134,27|32,32(23,99]92,33| .
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SONDEO 2 COTA DE LA NAPA FREATICA: 11,00 m
FECHA: Noviembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,55 m
PROF| Cotas| N | N°degolpes SP.T. | ¢yagificacion S.U.C.S. y descripcién w | LL | Lp |Pasa Limit lometri c mv
Muestrd a B.P. m] |sP.T dt.el .su.elloy P /g o o o #200 imites y granulometrias [kglcmz] f ° [cm2/kg
[m] " "lo 10 20 30 40 50 glems| 7o ° ° | (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.|{0.00(+0,55{ ¢— Suelo vegetal. —_— | - | x -
1 11,50]-0,95( 9 1,94 123,32(38,35|24,24(98,90
2 [2,50]-1,95] 7 o . 2,01(23,02(31,19(25,12]98,71 0,47 | 12 0,012
Castanfio rojizo claro, con nédulos .
cementados. .
3 [3,50(-2,95| 7 1,98126,09(35,50(24,61(97,99( 0,48 | 12 0,008
4 15,00]-4,45( 10 1,92 126,05(33,48]23,60(98,36 0,45 | 21 |0,007
5 [6,50(-5,95| 18 L . 1,86 (28,07|35,37(24,35(96,25| -
Castafio rojizo claro, con nédulos '
cementados y calcificaciones. :
6 [8,00(-7,45| 22 1,89129,10(32,60|26,24|96,80] :
Castanio rojizo claro, himedo, con .
7 (10,00[-9,45| 18 nodulos cementados y tosquilla, 1,94 (33,62|38,55(25,21|91,44 :
8 12,00 -11,45 10 Castafno rojizo claro, saturado, 1,91 36,87 36,93 24,81 95,73 E 0,52 14 0,015
con nédulos cementados y :
9 [14,00[-13,45 12 calcificaciones. 1,87 [36,18|32,52| 25,38/ 96,10 :
10 [16,00[-15,45| 40 1,99 126,89(34,12|24,82|94,48 0,43 | 30 | 0,006
11 [18,00[-17,45| 28 Castanio rojizo claro, himedo, con 1,98 (29,86 30,44(25,66|92,10
nédulos cementados y cantidad :
12 120,00/-19,45| 26 variable de tosquilla calcarea. 1,93135,02|28,78|22,25/93,90 !
13 |22,00{-21,45| 50 1,90130,47(32,96]30,96(91,14
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w é COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Noviembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,34 m
l\n PROF! Cot N | N°degolpes S.P.T. | cjasificacion S.U.C.S. y descripcié w | LL | LP Pasa Limit lometri c mv
uestrd a B.P. [cl)n?s shr asi |cac|ond‘.eI .su.e|.oy escripcion | . : : #200 imites y granulometrias eglom] f° [cma/kg
[m] " "lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.[0.00{+0,34}—| = + Suelo vegetal. —o—|-n [a- S
Castafio rojizo claro, con nédulos
1 |1,50|-1,16| 15 cL o Sare 1,64|21,78(36,01|23,32(98,83: © P @ . 0,70 | 15 |0,006
2 |250[-2,16| 5 CL | Castaforojizo claro, conraicilas | 4 7 |54 67126 44(18,36(98,24[: | 4P
y nédulos. o .o
Castafio rojizo claro, con nédulos : o
3 [3,50(-3,16| 12 CL comentados. 1,75(19,23(32,35(23,30{98,36 : l :
4 |5,00]-4,66| 22 ML e |1,8223,05|35,14|24,55|97,94| LR 0,48 | 24 |0,008
Castafio rojizo claro, con nédulos , N
cementados y calcificaciones. ! N R
5 16,50(-6,16| 24 ML 1,85124,34137,97|25,64|95,11] . i
: N
Castafio rojizo claro, con nédulos ! B W
6 [8,00(-7,66| 30 ML cementados y tosquilla. 1,88(32,85(43,11(27,19]90,73 : : ’X: '
. P e
7 [10,00{-9,66| 13 CL 1,89132,36|40,12(25,03(86,36| . TA W 0,47 | 19 |0,007
; SRR
8 [12,00[-11,66| 18 ML 1,93|31,05|37,94(25,10(94,87| - dam
; T\
9 [14,00(-13,66| 12 ML 1,91136,99|34,10(24,51(95,36| ! 4 0,25 | 14 ]0,010
Castafio rojizo claro, muy humedo : : | :.'
o saturado, con nédulos ' 'l m
10 |16,00(-15,66| 17 ML | cementados y presencia variable | 1:88 |36:56(32,34(23,99|85,82|1 1 4 =
de calcificaciones. ; T
11 |18,00[-17,66| 17 ML 1,92 (34,10(34,18|25,01/92,50| - 4
. B
12 |20,00(-19,66| 16 ML 1,95133,09(31,79|24,68(94,68] . :} 0,16 | 18 | 0,011
: s
13 [22,00(-21,66| 19 s 2,01(33,61(27,12(21,21/93,99| - A
: IR
14 |24,00|-23,66| 26 ML | castafio rojizo claro, humedo, con| 2,06 |32,09(28,05|22,36(91,15] :l| ..
nodulos cementados y cantidad : : 1 y
15 |26,00(-25,66| 24 ML | Variable detosquilla calcarea. | 1 98129 01|30,36(23,35|94,32| - ‘A
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SONDEO 4 COTA DE LA NAPA FREATICA:  -11,00 m
FECHA: Noviembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,51 m
PROF Cot N N° de golpes S.P.T. Clasificacion S.U.C.S. y descripcion w LL LP Pasa Limit: | tri Cc mv
uestrd a B.P. [cl)nz]zs N ificaci S .su.el.oy ipci /g o " " #200 imites y granulometrias Ko £ 9 |[cmakg
[m] " "lo 10 20 30 40 50 glems| 7o ° ® | (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.[0.00({+0,51|—s— Suelo vegetal. ——| H-—| =& - Co
1 |1,50[-0,99| 15 Castafio rojizo oseuro, con | 4 91 23,76(41,51|23,81/98,58) " .
nodulos. ' Lo
2 12,50]-1,99( 18 L . 1,99 123,79(37,81]|23,51 97,785 ' 0,47 | 19 |0,008
Castafio rojizo claro, con nédulos . N
cementados. . s
3 [3,50(-2,99| 20 1,97 119,85(35,50|25,31(95,86| - R4 = 0,48 | 26 |0,007
Castafio rojizo claro, con nédulos \\:
4 |5,00|-4,49( 24 cementados y calcificaciones. 1,94 (27,99149,18|27,12|94,75 : i '
— . - ]
Castafio rojizo claro, con nédulos ' A W'
5 [6,50(-5,99| 25 cementados y tosquila. 1,92 (27,97|36,63(24,76/90,96 : :T . -
6 [8,00]-7,49| 22 Castafio rojizo claro, hmedo, con| 1,92 |33,26]37,10|24,53(84,01| - Eff . 0,66 | 24 | 0,008
nédulos cementados y tosca : : | : . :
7 (10,00 -9,49| 26 calcarea. 1,88(33,29|32,56(24,01)|86,32] . AR 0,57 | 26 |0,005
: e
8 [12,00[-11,49| 43 1,93 |33,26(37,49(25,52(89,13| - Ao
9 [14,00]-13.40| 37 1,93|20,01|36,3624,87|02,58| | 4 &
: O
10 [16,00[-15,49| 43 1,94 (29,22]|28,14|22,12| 95,36 ,‘ n 0,47 | 28 (0,006
: N
11 (18,00[-17,49] 50 Castafio rojizo claro, humedo, con| 1,91 [29,64(24,56|20,85(94,73| ! ! Rl
nédulos cementados y cantidad - )
12 20,00 _19,49 36 variable detosquillacalcérea. 1,94 24,95 23,36 18,55 95701 : L\: :
. 1 [
13 |22,00[-21,49| 50 1,99125,50]27,41(21,13|90,89] ' B 0,44 | 26 (0,007
: 4\
14 |24,00(-23,49| 43 1,88 131,95(25,38|22,25|88,97] . A‘i
: T
15 |26,00[-25,49| 43 1,90|32,34(26,07|23,35(89,61| - LA 0,50 | 28 |0,005
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M § COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,25 m
o Pasa
Luestra :';0: c[(:]?s . ',:T N° de golpes S.P.T. | ciacificacion :ellJ:jZoy descripcién | g :N I;L I;P 4200 Limites y granulometrias [kglgmﬂ fo [cmmz‘llkg
[m] " lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.[0.00[+0 25~ *+ © Suelo vegetal. —o— | [ - Co

1 |1,50[-1,25| 17 CL| Cestanordizoosauro.con | 4 87 |20,50|46,78(24,09|98,90|

2 12,50]-2,25( 10 L . 1,67 117,77|34,36]20,20(97,78 0,67 | 13 | 0,008
Castafio rojizo claro, con nédulos .
ML- cementados. .
3 [3,50(-3,25| 12 cL 1,61116,83(28,14(21,15(98,02| .
Castafio rojizo claro, con nédulos
4 |5,00(-4,75| 22 ML | Cementados y tosquilla caicarea. | 80| 18,87|31,45(24,62/90,62)
Castafio rojizo claro, con nédulos .
5 [6,50(-6,25| 16 ML comentados. 1,92(28,62|37,20(25,36|92,70 :
6 |s.00l-7.75! 40 ML-| castafio rojizo claro, con nédulos 1.82|30.84|28 4522 21|76.35
’ b CL | cementados y calcificaciones. ’ ’ ’ ’ ’ '
Castanio rojizo claro, saturado, .
7 10,00 -9,75] 10 ML con nédulos cementados. 1,89(35,65|42,01(27,40(89,12 :
8 [12,00[-11,75| 16 ML 1,89(34,98]39,96|25,66|85,58
Castanio rojizo claro, saturado, :

9 [14,00(-13,75] 13 CL con nédulos cementados y 1,99 (35,52]35,19(24,15]90,21(: 0,30 | 16 | 0,010
calcificaciones en algunas zonas. :
10 [16,00[-15,75| 13 ML 1,91(31,34|37,80(25,25(89,74|
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SONDEO 6 COTA DE LA NAPA FREATICA:  -11,00 m
FECHA: Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,23 m
PROF 0 Pasa
boected 2 Bp. C[(;t]?s S:‘T N° de golpes S.P.T. | ~| sificacion :elIJs(l:jZoy descripcion /g ;V |;/L |;/P #200 Limites y granulometrias [kglgmﬂ fo [crl:z‘llkg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 glems| 7o ° ° | (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.|0.00(+0,23{—e— Suelo vegetal. —_— |- | -
1 [1,50|-1,27| 24 | cL | Cestnorolze oseurocon 1 4 851 18,45(33,90|20,28[97,15|"
. Castafio rojizo claro, con nédulos
2 [2,50]-2,27] 18 : CL cementados. 1,90114,53|35,63(21,20( 96,33 : 0,67 | 17 |0,007
3 13,50(-3,27| 24 | cL o . 1,83 (20,81|34,10|21,56(94,10] -
' Castafio rojizo claro, con nédulos '
' cementados y calcificaciones. '
4 |[5,00]1-4,77| 22 ‘| CL 1,88 (20,68|36,97123,18|97,08| !
5 16,50(-6,27| 30 ML o . 1,94 (24,22|24,23|22,21(89,56| - 0,61 28 |0,007
' Castanfio rojizo claro, con nédulos '
: cementados y tosquilla calcarea. :
6 |8,00(-7,77| 36 ‘| ML 1,84 132,06(39,88]27,32|87,32]:
7 [10,00{-9,77| 16 .| ML L 1,95(31,79131,12|25,14|86,17] .
' Castanio rojizo claro, saturado, '
. con nédulos cementados. .
8 [12,00{-11,77| 13 ‘[ CL 1,94 134,57)39,63(25,51(90,05( 0,20 | 16 | 0,011
9 [14,00(-13,77| 21 ML 1,93 34,20(29,03(23,96| 88,83 0,22 | 17 {0,010
: Castanio rojizo claro, saturado, :
10 |[16,00[-15,77 22 | ML|  connodulos cementadosy | 1,89 [32,87|34,20(24,99(89,30| -
. calcificaciones. .
11 |18,00{-17,77| 26 : '\g"l_ 1,04 [32,98|27,89(22,15|78,95| -
12 |20,00(-19,77| 19 .| ML L 1,95 (33,05(35,38]|24,78(80,29| .
' Castanio rojizo claro, saturado, '
. con nédulos cementados. .
13 |22,00{-21,77| 15 ‘| ML 1,88138,32|30,87(23,99|85,32| 0,31 16 | 0,005
14 124,00(-23,77| 45 .| ML | castafio rojizo claro, humedo, con| 1,87 |38,10{32,60(27,72(87,30] .
. gran cantidad de nédulos .
15 |26,00|-25,77| 36 | ML | cementados ytosquilla caledrea. | 4 91 | 35,07|34,86(24,50(85,94| - 0,46 | 29 |0,010
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M Z COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,17 m
l\n PROF| Cotas| N | N°degolpes SP.T. | cyagificacion S.U.C.S. y descripcién w | LL | LP Pasa Limit lometri c mv
vestrqaBP.| 1 |spT del .su-elloy P g 0 0 o, |#200 mites y grantometrias [kg/cmz] f O |temeikg
[m] " lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
BP.|0o.oo[+017}——| + + + Suelo vegetal. —o— | |-a- N
1 [1,50|-1,33| 17 CL| Costenordizoosauro.con | 4 82 122,41|38,89(22,77|98,52|
2 12,50]-2,33| 16 CL L . 1,91117,28(35,51|24,24|98,12] . 0,56 | 21 |0,008
Castafio rojizo claro, con nédulos .
cementados. !
3 [3,50(-3,33| 18 ML 1,89122,24134,00(26,48|96,32( -
Castafio rojizo claro, con nédulos
4 |5,00|-4,83| 37 CL | ™™ omentados y tosquila. | 1:86 [20,21/36,96/23,63|90,01)
5 [6,50(-6,33| 13 ML o . 1,92 26,50|32,44(24,35(92,56| . 0,65 | 24 |0,006
Castafio rojizo claro, con nédulos '
cementados y calcificaciones. :
6 [8,00(-7,83| 18 ML 1,94 (27,84(30,21|23,66|87,98] :
7 (10,00 -9,83| 14 CL 1,98 (29,91]35,49|24,15|93,40] . 0,55 | 20 |0,010
Castanio rojizo claro, saturado,
8 [12,00{-11,83| 17 ML con nédulos cementados y 1,88130,06|32,55(24,36(89,37|
calcificaciones. :
9 [14,00(-13,83| 14 ML 1,90 |134,44|38,44127,90(85,59] .
Castanio rojizo claro, himedo, con
10 |16,00[-15,83| 30 ML nodulos cementados y 1,91129,66|32,52|26,14|89,12|:
calcificaciones. :
11 [18,00(-17,83| 24 ML L 1,92 [27,60(34,78|25,25|91,24] -
Castanio rojizo claro, saturado, '
con nédulos cementados. '
12 |20,00{-19,83| 19 ML 2,03 (34,24)30,59(23,66| 93,36/ 0,41 18 | 0,010
13 |22,00(-21,83| 36 : '\élf 1,93131,96|28,96|22,01|91,24(.
Castanio rojizo claro, himedo, con "
14 |24,00(-23,83| 24 ML gran cantidad de nédulos 1,90 (30,12|27,14|22,23|91,52]
cementados y calcificaciones. .
15 |26,00(-25,83| 26 ML 1,92129,06(31,24|24,24|93,15] . 0,37 | 32 {0,011
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SONDEO 8 COTA DE LA NAPA FREATICA: 11,00 m
FECHA: Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,47 m
PROF 0 Pasa
boected 2 Bp. C[(;t]?s S:‘T N° de golpes S.P.T. | | sificacion :elIJs(l:n:oy descripcion /g ;V |;/L |;/P #200 Limites y granulometrias [kglgmﬂ fo [chz‘I’kg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 glems| 7o ° ® | (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.[0.00({+0,47|—s— Suelo vegetal. ——| E—| =& -
1 [1,50|-1,03| 17 oL Cestnorolze osaurocon 1 4 8921,13(42,42|22,67|98,24|"
2 12,50]-2,03] 9 .| CL L . 2,00(23,58(35,67|20,77|97,45] .
. Castafio rojizo claro, con nédulos .
. cementados. .
3 13,50(-3,03( 11 : CL 1,96 (29,05(38,23(22,53|98,33| -
4 |[5,00]1-4,53| 12 ML 1,95(26,37(34,70({24,68|97,91 0,53 19 10,008
. Castario rojizo claro, con nédulos .
5 16,50(-6,03| 43 : ML cementados y calcificaciones. 1,80(22,37|35,31|26,55|94,57 :
6 |8,00(-7,53| 36 ML 1,87 (29,90|36,96]24,80]|90,44
7 (10,00 -9,53| 20 .| ML 1,91(33,80(31,01|25,66|96,00] .
: Castanio rojizo claro, saturado, :
8 [12,00(-11,53] 16 ‘(ML con nédulos cementados. 1,92132,44|32,56(24,57(95,86( 0,46 | 25 {0,010
9 |14.00-1353| 19 | oL 1,98 [36,19(34,78|23,36(94,68|
10 |16,00[-15,53| 43 | cL 2,00 26,86(32,06(20,95| 78,98
: Castafio rojizo claro, hiumedo, con :
11 |18,00{-17,53| 18 ‘| ML gran cantidad de nédulos 1,96 132,64|35,67(25,28(86,91| 0,58 | 23 | 0,008
: cementados y calcificaciones. :
12 ]20,00{-19,53| 18 .| ML 1,95 (34,44|29,98]|24,25(90,18| .
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M 2 COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,30 m
0 Pasa
l\lluestra :';0: cﬁ:‘?s . ',:T N° de golpes S.P.T. | cjasificacion :e?si‘:oy descripcion | g :N I;L |;P 4200 Limites y granulometrias " Iimﬂ fo [cmmz‘llkg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % | (o) |o10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ° ]
B.P.|0.00{+0,30[—s—|. Suelo vegetal. o | = -
1 [1,50(-1,20| 16 CL | Castario oscuro, con nodulos. | 1,82 120,34(43,39|24,06(99,10
Castafio rojizo claro, homogéneo,
2 |2,50|-2,20| 10 CL s 192 25,13|40,52| 23,63 98,25/
Castanfio rojizo claro, con nédulos
3 |3,50(-3,20 12 CL e 1,80|29,68|38,63| 24,15/ 97,82
4 15,00|-4,70( 14 ML 1,84 123,99(37,44125,53|96,96] . 0,64 | 15 (0,012
5 [6,50(-6,20| 12 ML . . 1,89 (24,72140,60(27,27|194,10] .
Castafio rojizo claro, con nédulos .
cementados y cantidad variable K
6 |[8,00(-7,70| 23 CL de calcificaciones. 1,98126,80|39,69(25,31(96,25|
7 (10,50(-10,20] 12 ML 1,89125,15|35,57]25,56|95,38 0,88 | 24 |0,008
8 |12,50(-12,20| 14 ML 1,95(31,96|34,41(25,07|97,11
Castanio rojizo claro, saturado, '
con nédulos cementados. '
9 [14,50(-14,20] 11 CL 1,87130,01]35,89(24,25|96,92| : 0,50 | 15 0,013
Castafio rojizo claro, muy !
10 [16,50]|-16,20| 28 ML hdmedo, con nédulos 1,87132,07|37,45(25,35|96,04]
cementados y tosquilla. '
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SONDEO 10 COTA DE LA NAPA FREATICA:  -11,00 m
Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,62 m
l\n PROF| Cotas| N | N°degolpes SP.T. | ciagificacion S.U.C.S. y descripcién w | LL | Lp [t2sa Limit lometri c mv
uestrd a B.P. m] |sP.T dt.el .su.elloy P 9 o o o #200 imites y granulometrias [kglcmz] f 0 |[cmaikg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % | (o) |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ° ]
B.P.|0.00{+0,62|—s— Lo Suelo vegetal. —— -—| & - A

1 [1,50(-0,88( 11 CL | Castario oscuro, con nodulos. | 1,96 |25,97(44,42|24,50(98,93
2 [2,50]-1,88] 4 CL | Castaiio rojizo claro, homogéneo.| 1,85]21,22|38,65|23,97|97,33
Castafio rojizo claro, con nédulos
3 13,50(-2,88] 8 CL cementados. 1,98 (21,99(34,14(22,63|96,80 :
4 15,001-4,38| 14 ML | castario rojizo claro, con nédulos 1,99(24,86(39,63|25,86|94,48] .
cementados y cantidad variable

5 16,50(-5,88| 12 CL de caliicaciones. 1,95(24,71(41,25|25,58( 95,61 0,66 | 15 |0,012
Castafio rojizo claro, con nédulos '
6 |8,00(-7,38] 29 ML | cementados y gran cantidad de | 1,88 |30,00(45,26(28,51(90,12| .
calcificaciones. .
7 [10,50{-9,88| 14 ML 1,94 (32,63(37,88(26,33|94,72
Castanio rojizo claro, saturado,

8 [12,50(-11,88] 12 CL con nédulos cementados. 1,98 131,47|40,21(25,01(92,68 : 0,51 13 10,010
9 [14,50(-13,88] 12 ML 1,99(29,85(32,56(24,66|94,71

10 |16,50(-15,88| 27 ML 2,01(28,64(35,99(25,39]95,20 0,64 | 24 {0,009
Castaio rojizo claro, humedo,
con nédulos cementados y '
11 |18,50(-17,88| 26 ML presencia variable de tosquilla 1,93(28,75|37,61(28,30|194,57| -
calcarea. .

12 |20,50(-19,88| 33 ML 1,90(35,64(36,76(25,88( 93,66 0,69 | 24 0,011
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SONDEO 11 COTA DE LA NAPA FREATICA: 11,00 m
Diciembre de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,23 m
o Pasa
l\lluestra :';0: cﬁ:‘?s S',:T N° de golpes S.P.T. | cjasificacion :e?si‘:oy descripcion | g :N I;L |;P 4200 Limites y granulometrias " Iimﬂ fo [cmmz‘llkg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % | (o) |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ° ]
B.P.|0.00{+0,23|—— Lo Suelo vegetal. —— -i—| & - S T
1 {1,50(-0,88| 19 CL 1,93|23,05(40,10(24,86(98,79| -
Castafio rojizo oscuro, con .
nédulos. !
2 12,50]-1,88| 17 CL 1,80]18,65(36,39]|23,51(98,32]:
3 [3,50(-2,88]| 16 CL 1,70116,74(38,95|24,67(97,55 0,86 | 17 |0,009
Castafio rojizo claro, con nédulos
4 15,00]-4,38( 20 ML cementados y calcificaciones. 1,86125,82(35,20]|24,94(95,26 :
5 [6,50(-5,88| 18 ML 1,96 124,66(36,99]25,15(92,50
Castafio rojizo claro, con nédulos :
6 [8,00(-7,38] 36 CL | cementados y gran cantidad de | 1,85(23,72]|37,48|24,88/90,68| .
calcificaciones. !
7 (10,50]-9,88| 15 ML 1,89(31,29]40,52(26,05|96,36
Castanio rojizo claro, saturado, '
con nédulos cementados. !
8 |[12,50|-11,88| 9 CL 1,86 |31,83[43,35(25,33(96,51|
9 [14,50[-13,88| 33 ML 1,96 127,38 38,99|26,28|94,77 0,85 | 24 |0,008
10 |16,50[-15,88| 37 ML o . 1,90|34,60(36,99|25,35|95,28| -
Castanio rojizo claro, humedo, '
con nédulos cementados y ;
tosquilla calcarea. !
11 (18,50[-17,88| 20 ML 1,9630,88(38,78(27,87(95,41| .
12 |20,50(-19,88| 26 ML 1,95130,44|34,52]26,69(94,99 0,64 | 26 | 0,008
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M Q COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Enero de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,19 m
. P
Luestra :';0: c[(:]?s . ',:T N° de golpes S.P.T. | ciacificacion :ellJ:n:oy descripcién | g :N I;L I;P #;;(a) Limites y granulometrias [kglgmﬂ fo [cmmz‘llkg
[m] " lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.|0.00[+019~— | + Suelo vegetal. —— | |- Co e e
1 [1,50(-1,31| 15 CL | Castaio oscuro, con nodulos. | 1,90127,20(46,65|24,52(98,98
2 12,50]-2,31| 18 L . 1,86 118,43|41,57]|22,90(97,76 0,70 | 22 |0,009
Castafio rojizo claro, con nédulos .
cementados. !
3 [3,50]-3,31| 12 CL 1,91(19,83|35,86|23,67(95,23| -
4 15,00|-4,81( 18 ML 1,95(20,46(36,59(25,45|94,56
Castafio rojizo claro, con nédulos :
cementados y gran cantidad de .
5 |6,50(-6,31| 22 ML | 2 lcificaciones v do tosquila | 1:98 |26:40|32,88(24,67|89,36) - 0,85 | 24 [0,008
calcarea. :
6 [8,00(-7,81| 28 ML 1,96 125,93(33,52(25,58]78,87]
7 10,00/ -9,81| 16 L 1,87 (32,94 36,96|23,60|93,63] .
Castanio rojizo claro, saturado, '
con nédulos cementados. .
8 [12,00[-11,81| 8 ML 1,98 133,60]35,40(25,48(96,90( : 0,13 | 21 (0,014
9 [14,00[-13,81| 30 CL 1,97 126,99(31,26]23,12| 80,89
10 |[16,00|-15,81 37 '\éLL- Castafio rojizo claro, humedo, con| 1,99 |31,54(27,98|22,09| 85,25
nédulos cementados y tosquilla .
11 [18,00[-17,81| 26 ML calcarea. 1,93(31,95|30,66|24,53|89,56] : 0,62 | 24 |0,008
12 |20,00(-19,81| 36 ML 1,96 126,49|34,57(25,01|84,13| .
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M Q COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Enero de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,20 m
PROF N° de golpes S.P.T. I I Pasa - , mv
Muestrd a B.P. C[(;tss S.I':.T. s oowes Clasificacton :elIJs(l:n:oy fleseripeton /gm3 t;v I;/L I;/P #200 Limites y granulometrias [kglng] fO [em2/kg
[m] 0 10 20 30 40 50 9 ° ° ° | (%) 0o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100) ]
B.P.]0.00(+0,20{—— Suelo vegetal. —_— |- | -
1 11,50]-1,30| 10 CL | Castaiio oscuro, con nodulos. | 1,97 127,98(42,52]|23,63(98,61
. Castafio rojizo claro, con nédulos
2 |250{-2,30| 15 ML e 1,86|21,10/32,20|24,53/98,03):
3 [3,50|-3,30| 19 el 1,8021,51|37,48|24,02| 97,44/ -
4 15,00|-4,80( 20 ML L . 1,81120,2831,96]23,96( 95,23
\ Castafio rojizo claro, con nédulos \
! cementados y calcificaciones. !
5 [6,50(-6,30| 14 : ML 1,86 122,68 36,35]|25,85/93,65 :
6 |8,00/-7,80| 24 [ ML 1,8226,54|34,12(24,91(95,14|:
. Castario rojizo claro, hiimedo, con .
7 |10,00{-9,80| 20 : CL nédulos cementados. 1,87132,62|35,98(24,27(94,01 : 0,68 | 24 |0,008
8 [12,00[-11,80[ 10 [ ML ey 1,8932,30(37,11(26,35|97,22|
' Castanio rojizo claro, saturado, '
' con nédulos cementados. '
9 [14,00[-13,80| 17 .| CL 1,92136,17(38,49]|25,11|97,05] .
: Castanio rojizo claro, himedo, con :
10 [16,00[-15,80 43 | ML nodulos cementados y tosquilla, 1,8326,09(35,36(27,98(82,65| : 0,53 | 26 |0,009
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SONDEO 14

COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Enero de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,16 m
R P
Luestra :';0: Cotas| N | N°degolpes S.P.T. | ciagificacion S.U.C.S. y descripcion g w LL | LP #;:(a) Limites y granulometrias c fo [crl:z‘llkg
T S.P.T. del | o o [ kal
my | ™ 0 10 20 30 40 50 o sue gems| % | % | % (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 2™ ]
B.P.|0.00[+0, 16— - -+ + Suelo vegetal. - |-n [a- S
1 (1,50(-1,34| 15 CL | Castafio oscuro, con nédulos. | 1,91124,96(40,31]|25,12(98,79 '.I
Castafio rojizo claro, con nédulos '
2 [2,50(-2,34| 10 CL T e 192 (21,5436,39| 23,53 98,12] e 0,75 | 12 | 0,011
3 [3,50|-3,34| 22 ML 1,8917,21|34,50|24,99| 95,86/ - 1k
4 |5,00|-4,84| 36 ey , 1,90 [18,39|30,89|24,69| 96,38 (R
Castario rojizo claro, con noédulos . AN
cementados y calcificaciones. ' 'y
5 |6,50(-6,34| 24 yeseese 192(25,39|28,02(23,63|94,10[. : A=
6 [8,00|-7,84| 17 CL 1,9226,50|36,39|24,02|90,52| - EI L m
Castanio rojizo claro, himedo, con | .
7 [10,00{-9,84 | 17 ML nédulos cementados. 1,87 |34,06(34,50(24,57|95,86 : :4\ :
8 [12,00[-11,84| 11 o 1,82 (35,01|36,63|26,82|97,02| - e 0,37 | 16 [0,013
Castanio rojizo claro, saturado, : : l: A
5dul tados. : T
9 |14,00|-13.84] 22 mL| connecieseemeniados o7 134 08| 35,30|25.66| 04,670 | 1 4
: —t
Castario rojizo claro, himedo, con ' A
10 |16,00{-15,84| 30 . ML nodulos cementados y tosquilla. 1,89(35,62(34,77(24,25|90,12 : Y :',
: . : o
11 |18,00]-17,84] 11 ' '\éI:L Castario rojizo claro, saturado, 1,87 35,43 28,67 22,32 94,35 ! :* 1 0,36 13 0,016
con nédulos cementados y : .
12 |20,00[-19,84| 15 ML calcificaciones. 1,93 [33,22(30,12|24,25|94,83| . 'A
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M 1_5 COTA DE LA NAPA FREATICA: -11,00 m
FECHA: Enero de 2009. COTA DE BOCA DE POZO: +0,17 m
PROF| cotas| N | N°degolpes SP.T. | oy cigicacion S.U.C.S. y descripcion w | LL | Lp |Pasa Limit lometri c mv
proestrgaBp.| P8I Do Y P /9 o | o | o #200 Imites y granulometrias lgloma] f © [[cmzrkg
[m] “"lo 10 20 30 40 50 glems| 7o ° ® | (%) [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 ]
B.P.[0.00({+0,17|—s— Suelo vegetal. ——| E—| =& - :
1 (1,50(-1,33| 13 Castafio oscuro, con nédulos. | 1,90 |25,95(45,52|21,94/99,03 :,'E
2 |2,50|-2,33| 9 Castano rolizo dlaro, connodulos| 4 g6 | 25,89|37,88|20,18(98,40) 065 | 8 [0,014
3 [3,50|-333| 22 ey o o oes. [ 1:9221,46/33,69| 22,56/ 95,78 0,89 | 24 |0,009
4 |5,00(-4,83| 50 e o 1°°[ 1,92 | 21,09| 34,87 24,65| 94,60
5 16,50(-6,33| 18 Castafio rojizo dlaro, con nédulos 1,90 (28,13]36,99|25,33|95,37
cementados y calt;iﬁcaciones. :
6 |8,00(-7,83| 24 1,87 134,41(36,59|24,18|96,44|: 0,65 | 23 |0,009
7 [10,00{-9,83| 15 Castafio rojizo dlaro, saturado 1,93(31,65(34,25|23,91|89,98| .
con nédulos ceméntados. ’ .
8 [12,00(-11,83] 13 1,96 133,95|34,12(24,47(91,10( :
9 |[14,00(-13,83| 26 Castafio rojizo claro, humedo, con| 1,91(32,57(35,19|25,66|95,46
nédulos cementados y tosquilla :
10 |16,00(-15,83| 36 calcarea. 1,99 (27,60]36,96(24,35]|85,96 0,90 | 24 | 0,007
11 [18,00]-17,83] 18 Castanio rojizo claro, saturado, 1,88 32,73 31 ,46 24,52 89,65 E
con nodulos cementados y :
12 |20,00(-19,83| 24 calcificaciones. 1,9931,31|32,51(23,63| 93,36/ . 0,31 | 17 10,012
13 |22,00{-21,83| 50 2,01129,86]29,95|23,01|78,57
14 |24,00{-23,83| 50 e iiion eonadsey toania| 1,98 [30,43|34,10|25,66(82,63)
15 |26,00(-25,83| 50 1,97 (30,10]32,35(24,89| 86,49
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FRRo — Depto. Ing. Civil - Zeballos 1341 - Tel: (0341)4481871 int. 141

OBRA: PREDIO FERIAL ROSARIO.

ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS Y AGUAS

AGRESIVIDAD DEL AGUA SOBRE HIERRO Y HORMIGON

Determinacion Valores Limites AGUA encontrada a
-11,00 m de prof.
ph entre 5y 8 8,10
DUREZA de 5 a 8° Alem 9° Alem
SULFATOS menos de 200 ppm 0,087 gr/l
CLORUROS menos de 600 ppm 0,024 gr/l
BICARBONATOS menos de 1,0 gr/l 0,169 gr/l
CARBONATOS NEGATIVO NEGATIVO
RESIDUO SECO menos de 5 gr/l 0,463 gr/l
MAGNESIO + CALCIO menos de 1,0 gr/l 0,075 gr/l
ION FERRICO NEGATIVO 0,060 gr/1
AMONIO NEGATIVO 0,039 gr/l
SULFHIDRICO NEGATIVO NEGATIVO
ANHIDRIDO CARBONICO NEGATIVO NEGATIVO
MATERIA ORGANICA mefoonssifn}gg ;‘frh‘:fooz 8,7 mgr 02 /1
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AGRESIVIDAD DEL SUELO SOBRE HIERRO Y HORMIGON
Determinacion Valores Limites P-2 P-15 P-3 P-9
ph menos de 8 7,80 7,38 7,71 7,57
Piritas negativo N/D N/D N/D N/D
Yeso menos de 1gr/l 0,064 gr/l 0,049 gr/l 0,038 gr/l 0,052 gr/l
Sulfuro negativo N/D N/D N/D N/D
Ferroso
Cloruro menos de 0,600 gr/l | 0,108 gr/l 0,070 gr/l 0,043 gr/l 0,084 gr/l
Sulfato menos de 0,200 gr/1 | 0,114 gr/l 0,083 gr/l 0,060 gr/l 0,072 gr/l
Oxido de
Magnesio Menos de 1 gr/l 0,020 gr/l 0,016 gr/l 0,011 gr/l 0,017 gr/l
tivi
Conductividad 442,0 131,3 96,0 121,1
ms/cm
Sales solubles totales 0,304 gr/1 | 0,091 gr/l 0,068 gr/l 0,083 gr/l
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XI.- CONCLUSIONES

A) Caracteristicas generales del suelo:
A partir de haber reconocido, ensayado y clasificado en laboratorio las

muestras obtenidas en campo, se puede realizar una descripcioén de las caracteristicas
generales de los suelos.
Se detecta la siguiente configuracion estratigrafica:

= Un primer estrato de suelo arcilloso CL, de coloracidn castaiio rojizo oscuro,
con nddulos, de consistencia compacta, que alcanza una profundidad
aproximada de entre 1,20 my 1,70 m.

= Le sigue un estrato de suelo arcilloso CL y limoso ML, color castafio rojizo
claro, con ndédulos cementados, de consistencia medianamente compacta a
compacta, que se extiende hasta una profundidad aproximada de entre 3,00 m y
4,00 m.

» Luego se detecta un manto de suelo limoso ML y arcilloso CL, de coloracion
castafio rojizo claro, con nodulos cementados y presencia variable de
calcificaciones y de tosquilla calcarea, de consistencia entre muy compacta y
dura, que alcanza una profundidad cercana a 9,00 m.

= Contintia un manto de suelo limoso ML y limo-arcilloso ML-CL, de coloracion
castafio rojizo claro, muy humedo o saturado, con nodulos cementados y
presencia variable de calcificaciones, de consistencia entre compacta y muy
compacta, que se extiende hasta una profundidad variable entre 14,00 m y
16,00 m aproximadamente.

* A continuacion, y hasta el final de los sondeos realizados, el suelo detectado
clasifica como limo ML y como limo-arcilloso ML-CL, es de coloracion
castafio rojizo claro, humedo, con noédulos cementados y cantidad variable de
tosquilla calcarea, de consistencia entre muy compacta y dura, con algunos
sectores saturados de consistencia compacta.

El nivel de aguas subterraneas fue detectado a una profundidad de 11,00 m,
durante la ejecucion de los trabajos de campana, realizados entre noviembre de 2009 y
enero de 2010.

B) Recomendaciones:

Teniendo presente las caracteristicas de los suelos encontrados y la tipologia de
las estructuras a fundar, se consideran aplicables las siguientes recomendaciones:

Puede optarse por una fundacion directa mediante bases aisladas, unificadas o
excéntricas utilizando los valores de tension admisible detallados en el cuadro del
punto VI, donde puede resultar conveniente fundar a —3,00 m respecto de boca de pozo
(-2,80 m respecto del nivel 0,00 de referencia), utilizando una tension admisible de
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1,90 kg/cm®. En el sector de menor consistencia de los pozos de sondeo P2 y P10,
profundizar las excavaciones hasta encontrar el suelo resistente del estrato inferior
(hasta 3,50 m aproximadamente) y completar con hormigén de relleno H-8.

Seglin la estimacion realizada en el Punto VIII, el asentamiento inicial de una
base aislada de 2,00 m de lado sera del orden de 1,06 cm si se utiliza la tension
admisible recomendada. Una base més ancha ocasionard un mayor asentamiento.

En el caso de fundaciones de muros se podrd emplear una zapata corrida
tradicional de hormigdn de cascote o una viga de fundacion (segun las caracteristicas
del disefo arquitectonico), dimensionando su ancho en funcidn de las cargas actuantes
con una tension admisible de 1,00 kg/cm® a una profundidad comprendida entre
—0,60 m y —1,00 m respecto del terreno natural.

Otra opcidn es el empleo de una fundacion profunda o indirecta mediante
pilotes. En el punto IX se detalla una tabla con los pardmetros necesarios para el
disefo de diferentes fundaciones profundas y se acompafia un ejemplo de calculo de la
capacidad portante de un pilote preexcavado y hormigonado in situ, de diametro 0,70
m, con la punta apoyada a —22,00 m y una longitud de fuste de 21,00 m, que arroja una
capacidad portante del orden de 270 toneladas.

Los andlisis quimicos realizados a las muestras de suelo y agua subterranea no
manifiestan la presencia de elementos particularmente agresivos a las estructuras de
hormigoén o acero, no obstante debe tenerse en cuenta que el CIRSOC considera que
toda estructura enterrada se encuentra en un medio agresivo, resultando indispensable
respetar los recubrimientos minimos de armaduras, y trabajar con hormigones
compactos, poco porosos y de buena calidad, para garantizar la vida util de la
estructura.

Al momento de la apertura de excavaciones y/o perforaciones se recomienda
una especial atencion por parte del director de obra a fin de observar cualquier
anomalia que eventualmente pudiera presentarse y pudiera afectar las fundaciones, y
que no hubiera sido detectada en los sondeos puntuales del presente informe.

Ante las solicitaciones originadas por el efecto de viento calculadas de acuerdo
20 %. —

al CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse e

Rosario, 26 de Febrero de 2010.

SARLEOS ROSADO
de Mecanica de Suelos
FRR - UTN





