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Que es una Infraestructura de Datos Espaclales.’>

Un conjunto de politicas, acuerdos, estandares, recursos humanos y
tecnologias

destinado a facilitar el acceso a la informacion espacial

Una base para la busqueda, visualizacion, analisis y aplicacion de
datos espaciales a todos los niveles: gobiernos, empresas, sectores
sin animo de lucro, universidad y ciudadanos

- Una IDE

Dispone datos geograficos con sus atributos +

Suficiente documentacion (metadatos) +

Medios (servicios) para encontrar, visualizar y utilizar los datos +
Mecanismos de acceso (redes de distribucion) +

Software para gestionar aplicaciones con los datos

Marzo de 2011 - TucumanSIG I - & 3
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Como se conforma una IDE?
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Con redes de S|stemas compuestos por recursos heterogeneos

- datos, metadatos, servicios, hardware, software, personal, usuarios,
organizacion, marco legal, estandares, acuerdos...

' - armonizados y coordinados

\

para que personas y sistemas puedan compartir y utilizar la IG en la red

S gl bty

Basada en servicios web

Colaborativa
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Redes Infraestructuras
Elementos Sistemas Redes
Control vs COHTF.OI Y , Coordinacion
Coordinacién Coordinacidn
Fronteras Abiertas, Abiertas,
; Reconfigurables Reconfigurables. Virtual
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y Objetivos FEP

Facilitar el acceso y uso de la informacion geograf ica,
. con la finalidad de

i

Ayudar al conocimiento de la realidad
Dar respuesta al requerimiento de los usuarios
Ayudar al planteo y resolucion de problemas
Optimizar la toma de decisiones

. Extender el conocimiento y uso de la IG

Mediante

La publicidad de la informacion disponible  (a través
de los metadatos) para dar a conocer la informacion
existente, evitar duplicaciones e incoherencias y costos y
tiempo

Servicios que faciliten el uso e interpretacion de la |G
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Justificacion o TRy
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El acceso a la IG debe ser sencillo y eficaz

La IG ya generada debe ser reutilizada, evitando la
duplicacion de datos y de uso de recursos

La IG debe ser generada y mantenida por el Organismo
responsable del tema

La |G disponible debe ser de calidad (actualizada,
completa, precisa)

Los servicios deben permitir: encontrar, obtener, procesar,
adquirir e interpretar informacion
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Quée informacion geografica se requiere? e

A

.
La realidad es muy cambiante
actualizada Y Los medios para producir IG son costosos
_La actualizacion es costosa

a . . - s

En los momentos criticos, la informacion debe
estar disponible de manera instantanea para
L una toma de decision inmediata

en tiempo real

Integrable con informacion de otras fuentes -
_ Interoperable

utilizable

A

¢, Como satisfacer estas necesidades?

El acceso ubicuo es la solucidn a estos inconvenientes al obtener
instantaneamente la informacidon mas actual.
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Quée informacion geografica se requiere?

|ldentificable

Apropiada St

P g Accesible / Informacion
2 e s ; A . Integrada " Geogréafica
f I_.:d ".'| "A\' 'l

X R w @\lecesaria »
\ .
Decisores :
Desafios de la Deben

sociedad moderna @ . e %ecidir Accion a realizar
Requieren ;

mejora del transporte identificar necesidades
proteccion del entorno identificar los medios

incremento de la seguridad intervenir de modo efectivo
servicios para los ciudadanos monitorizar resultados
desarrollo socialmente justo evaluar impactos.

f. .‘.I =
Adaptacion de GINIE. (Geographic Information Network in Europe) Informe Directivo “Infraestructuras de
Datos Espaciales: De lo local a lo global. recomendaciones para entrar en accion. 2004
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Vg Cooperacion

Interoperabilidad

Normalizacion - Estandares
De datos y tecnologias

N, Servicios de acceso
Gratuitos o de pago

Modularidad
Sistemas de componentes sencillos que pueden ensamblarse

Seguridad y control
Acceso a datos ¢tiene costo? ¢ quién entra? ¢ qué se lleva? ¢acceso

limitado? ¢,qué permisos?
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Cooperacioén sin IDE:
n(n-1) mecanismos para compartir

Cooperacioén con IDE:
2n mecanismaos para compartir
i

‘-,,_. : ; Adaptado de Grupo Mercator . Dto Ing Topografica y Cartografia. UPM, 2006
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PrlnC|p|osIDE e R
e Interoperabilidad

Segun wikipedia: “Es la condicion mediante la cual sistemas
heterogéneos pueden intercambiar procesos o datos”.

Segun ISO 19119: La interoperabilidad es la capacidad para

comunicar, ejecutar programas, o transferir datos entre varias
unidades funcionales sin necesitar que el usuario tenga
conocimiento de las caracteristicas de esas unidades.
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Princioi IDE P AW
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. ¢Para qué estandares? ¢Que estandarizar?
L:
i Lenguaje de mmunicaci&n_]
* = Posibilitan la interoperabilidad Descripcion de los datos |
Mejoran la comunicacion  Especificaciones de servicios

\ * Reducen el costo al compartir la informacién
Aumentan la utilidad y estabilidad de productos de informacion

Perm|ten el uso de los datos por multlples aplicaciones

¥ o 855 ,-r; = Herramientas } & \
S Normas (de derecho) - s :
Estandares (de hecho) w7
e, i Especificaciones (descripcion técnica)
e yam Recomendaciones (directriz) F :
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Componentes

HUMANA
Productores
Usuarios

Recursos humanos Marco Legal

Voluntad Politicas

Organizacion  Acuerdos

Datos o R
Fortalecimiento institucional
Metadatos

Tecnologias

> Servicios
TECNOLOGICA )

Estandares
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_ Dlmensmn Humana

Son los componentes que se caracterizan por depender de las |
personas, tanto en modo singular, como en su modalidad
colectiva o grupal.

Productores
Usuarios
Capital humano
Voluntad
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<:omponentes Dlmensmn Tecnologlca Yoot :
S g . Datos
. Son la materia prima y razon de ser de los S|stemas de iInformacion
y las IDEs

| e B ity e f

 Son componente fundamental de las IDE

* Proveen informacion sobre los recursos (datos, servicios y otros objetos),
ofreciendo el significado necesario para que la informacion alcance las
caracteristicas de "entendible y recuperable”.

e Ayudan a su correcta gestion, logrando que los usuarios entiendan las
presunciones y limitaciones de los mismos, y puedan evaluar su
aplicabilidad para el uso especifico de su intereés.

e Facilitan el descubrimiento de informacion geografica
* Facilitan el acceso a la informacidon geografica
 Promueven el uso de la informacion geografica

s v —
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Una IDE es fundamentalmente SERVICIOS facilmente ac cesibles

Vision
de
usuario

."ll —

Encontraiuatos

Sarvidor de caalogo - metaaatos
Nomenclator

Obtener datos

Servidor de mapas
Visualizacion

Servidor de coberturas
Servidor de objetos

Procesar datos

Conversion de formatos
Transformacion de coordenadas
“Georreferenciacion
Combinacion de datos

Adquirir gatos

Geastion del pedido

Sastionue.los £2570s

Seguridad y autenticacion

A través
de
Internet

16
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Es eI componente mas complejo y el gue hace que el resto
funcione y se mantenga

i"f.
o

Involucra
personal dedicado

Todos los componentes son necesarios, pero la
organizacion es de especial importancia en una
IDE porque ordena, regula, estructura y

armoniza todos los dem as.

colaliuaices y 1ulliiias
marco legal

politicas y acuerdos
fortalecimiento

W L %
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N R Wl Los beneficios Ve
Como infraestructura

coordinacion de actores
Productores - Gestion de los recursos

ahorro de costos

publicidad de la produccion

no duplicacion - elimina incoherencias

ahorro de tiempo en produccion y adaptacion
Usuarios - Acceso y uso de los datos

facilidad de acceso

conocimiento de las caracteristicas de la IG

datos de mayor calidad

integrabilidad

menores costos

servicios estandares interoperables
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ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES |

. Richard Groot - 1997

1.

El desarrollo de una IDE requiere un patrocinador del mas alto nivel politico
gue sea reconocido por todos los participantes en el proyecto.

. Los beneficiarios de la IDEs deben estar bien identificados y tener una

participacion activa en su desarrollo e implementacion.

. La competencia del grupo desarrollador requiere ser alcanzada

rapidamente.

. El desarrollo debe ser modular, mediante la definicion de blogues de éxito,

cada uno de los cuales requiera pocos recursos financieros y plazos no
muy largos, pero con un producto final que sea capaz de generar confianza
en los participantes y visto como util por todos los usuarios.

. El desarrollo de una IDE debe ser administrado como un proceso de

Innovacion y transferencia de tecnologia.

. El producto no debe ser promocionado hasta que no se haya demostrado

gue trabaja bien rutinariamente.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES

y lan Masser - 1997

1 1. Existen claras ventajas asociadas al hecho de tener un mandato formal
del gobierno siempre y cuando esté acompafnado de los recursos
necesarios que permitan su implementacion.

. 2. El éxito de una estrategia IDE esta intimamente ligado con la intensidad
con la cual ella satisfaga los requerimientos de los usuarios.

3. La concientizacion de los politicos y los tomadores de decisiones de que
la Informacion Geografica es un recurso que debe ser administrado y
coordinado en funcion de los intereses nacionales o provinciales es un
factor critico de éxito.

4. Las nuevas estrategias IDE’s deben tener en cuenta los cambios que
estan ocurriendo en todos los paises en la forma de hacer gobierno y la
creciente globalizacion de las actividades de produccion, analisis y
distribucion de informacion geografica.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES

(=

' Lance McKee - 1996

“ « los obstaculos tecnologicos encontrados en el desarrollo de una IDE
son menores comparados con los obstaculos culturales e institucionales
gue se presentan.

» Laresistencia humana e institucional puede ser reducida con dialogo y
negociacion.

 Toda IDE es un proyecto a largo plazo,

aunque algunos aspectos del proyecto pueden avanzar rapidamente, ya
sea de una manera cadtica u organizada.

« Para maximizar los beneficios, la gente que puede influir en el progreso
de una IDE debe aprender, anallzar comunicar, imaginar, innovary
planear de manera conjunta.

Marzo de 2011 - TucumanSIG Il 0 = 21



La experiencia de Santa Fe
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- Productores de informacion geografica no identificados
- Informacién no catalogada
. - Dificultad para encontrar los datos requeridos: quien los tiene? como los pido?
' Lﬁ - Desconocimiento del origen, calidad y linaje de los datos conseguidos
. - Circulacion de copias y versiones diversas de datos
' - Falta de transferencia, tanto de datos como de conocimientos
\ - Escasez de recursos humanos capacitados
- Escasez de recursos tecnologicos (software, equipamiento adecuado, ...)

- - Falta de protocolos y estandares

v

- Informacidn sin articulacion o integracion - incoherencia

- Duplicacion de esfuerzos

- Duplicacion de costos

- Falta de datos adecuados y precisos para la toma de decisiones

- Falta de servicios de IG
' - . * _ Marzode 2011 - lucumanSIG Il “me 24
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IDESF surge pensando en una solucion a
la situacion problem atica




s IDESF

In-hllllrnllrl H
,_:' Dalos Espacials
i 'I"ml‘ﬂ“fll-lF.

La Infraestructura de Datos Espaciales de
Santa Fe - IDESF es “... el conjunto de
politicas, estandares, procedimientos y
recursos tecnoldgicos que faciliten la
produccion, obtencion, uso y acceso de
informacion geograficamente referenciada de
cobertura provincial que se organice para
favorecer la toma de decisiones”

Decreto 1680 /2005

1L

para facilitar
PRODUCCION OBTENCION USO ACCESO

INFORMACION GEOGRAFICA
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Objeﬁvo gue marca el camino de la IDESF'
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Hacer disponible la informacion geografica de la pro vincia,

_ para quien la necesite, al momento del requerimiento

' mediante servicios de informacion geogréfica integra dos a traves de la
red global,

respetando estandares y protocolos que aseguren la i nteroperabilidad,

con la finalidad de ayudar al conocimiento de larea  lidad y apoyar la
toma de decisiones,

democratizar la informacion y el conocimiento,

difundir las tecnologias de informacion geografica y

w '-"_:
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promover Su uso

T
AT
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~+ Organizacion - Componentes

Componentes

-Politica o .
_Usuarios Politica - Marco institucional

-Datos
-Metadatos Decreto 1680 / 2005
-Estandares

-Tecnologias

-Servicios Comité Coordinador
IDESF

Comité Técnico

Grupos de trabajo
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Grupos de trabajo

Componentes
-Politica
-Usuarios
-Datos
-Metadatos
-Estandares .
-Tecnologias _ - Metadatos

-Servicios

- Datos Basicos y
Fundamentales

- Estandares, Politicas vy
Acuerdos Institucionales

Comité Técnico

- Catalogo

Comité Técnico ampliado

- Difusion, Comunicacion y
Capacitacion

Componentes

Usuarios
Datos
Metadatos
Estandares
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Componentes
-Politica
-Usuarios
-Datos
-Metadatos
-Estandares

-Tecnologias - Componentes

-Servicios

Grupo de Desarrollo

Comité Técnico

o
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Tecnologias

Servicios
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IDESF integra

- Informacion del territorio provincial
- Documentacion

- Servicios

T~

www.idesf.santafe.gov.ar
¢,qué informacion? ¢donde?

¢, qué servicios? ¢ como?
. ’ . . . 2y o ‘ --?’ B
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Agricultura y Ganaderia

Informacién estadistica (censo agropecuario)

Economia Informacién estadistica (censo econémico)

Elevacion Curvas de nivel, Puntos acotados, Puntos topo-batim etricos

Estructura Defensas, Estaciones de bombeo

Hidrografia Rios, Lagunas, Canales de drenaje, Cuencas hidrogra ficas

Imagenes Cartaimagenes IGN 1:250.000, Imagenes satelitales

Limites Administrativos, Servicios, Sociedad (unidades regi onales, radios censales)
Localizacion Localidades, Parajes, Callejeros, Manzaneros

Medio Ambiente

Areas protegidas, Bosques, Focos de calor, Suelos

Planeamiento catastral

Manzanas (centros urbanos), Parcelas rurales y urba  nas

Salud Infraestructura (Centros de salud publicos y privad 0S)
Servicios Agua (Acueductos), Energia eléctrica (redes de alta , media y baja tension)
Sociedad Desarrollo, Educacion (escuelas), Poblacion (censos ), Seguridad (Policia, Bomberos)
Transporte Red ferroviaria, Red vial
¥ % -
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Como acceder y usar la informacion disponible

Servicios en www.idesf.santafe.qgov.ar
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PRINCIPAL

: DIFUSION
- RECURSOS
! | SITIOS DE INTERES

Gor gle

&
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0GC

Desde diverzos ambitos mundiales (Europa, América, Asia, eic.) =& promueven
iniciativaz para la difusion v utiizacion de los datos espaciales, fomentando, apovando y
fortaleciendo el dezarrolio de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

IDESF constiuve la respuesta del Gobierno de la Provincia de Santa Fe a los
requerimientos gue surgen de la incorporacion progresiva de las tecnologias
genespacisles.

A partir de |la [DESF usted podra realizar busgueda y descarga de informacion
geografica y vizualizacion de metadates y mapas, entre otros servicios.

@oiicias #1

SIMPOSIO NACIONAL SOBRE
INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES

més informaci

..|:: . . .-:=|

Santa Fe Rosario

Santa Fe

osasio

P8
GOBIERNO DE SAN{E_FE

FORTAL DEL GOBIERNO DE LA PROVINCIA
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Légica de presentacion Légica de negocio Base de datos .
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Servidor P ~ | Map Server | < >
web s datos ]
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Catalogo | <

Metadatos SRR

Gestorde | _ e datos
descarga

Portal
web

v

Archivos para
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- Encontrar informacion g

1| - Obtener informacion %

~ ' - Procesar informacion
& | - Adquirir informacion

Servicios de facil acceso

. - disponibles en la red global,

- solo necesitan de un navegador web,
* - no tienen costo,

- no hay necesidad de ser experto en informacion geogra  fica ni en

tecnologias.

Informacidn accedida:
- generada por el productor responsable.
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ini » Promover y publicar los ¢
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. Tema
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Mapa Tipos de representacion
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3 N ::Envolvente geoarafica
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PROVINCIA DE SANTA FE

Autaieraem

PROVINCIA DE SANTA FE - SUPERFICIE CULTIVADA CON TRIGO- CAMPANA 2001/02 - Total provi
2005-07-22 (creation)

V1

Mapa Digital

es

utfa

Se presenta la distribucidn de la superficie total de trigo (de primera v de segunda) cultivada en la
procesado a nivel de radios censales del Censo Nacional Agropecuario 2002. Se asume un marger
visualiza v |las estadisticas oficiales publicadas a nivel de Departamentos, por cuestiones metodold
Agropecuario, lo cual no afectan las decisiones politicas y empresariales que se pretenden facilitar

La visualizacidn se presenta a una escala en donde 1 punto equivale a 1.000 hectdreas cultivadas

Generar un mapa tematico didactico, ya que es producto de un cuadro estadistico que seria engor
brindar una visualizacidn global del patrén de distribucidn de cultive, mas que local.

Completo

Agricultura v Ganaderia

superficie cultivada, agricultura, trigo, cereales, drea sembrada (theme).
provincia, departamentos (place).

Vector

500.000

Latitud Norte de la
envolvente
-27.5600
PROVINCIA DE
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- Obtener informacion
* Composicion cartografica e Impresion de mapas
* Integracion de servicios WMS de otras IDEs

- Procesar informacioén VISUALIZADOR

* Busquedas por varios criterios: departamento, distrito, domici§o, parcela.
* Superposicion de capas

* Mediciones (lineal y de superficie)
* Geocodificacion por domicilio, con grabacion de los puntos ubicados (formatos shape,

GML y KML)

* Andlisis de proximidad (area de influencia) de rasgos puntuales, lineales y poligonales
i, GO IDESF ¥
i E?*: IMFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES
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IDESF beneflcms o Ry ¥

. Cambio de actltudes (productores)

+ Organizaciones (responsabilidad)
Ahorro de tiempo y de costo
% Interrelacion con otros niveles de gobierno
Disponibilidad de datos (fuente coherente, conocida,
democratizacion de la informacion)
Uso de los datos
Conocimientos (democratizacion del conocimiento:

comunidad y organismos)
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Beneficios
ACCESO y USO de la informacion geografica disponi  ble
Adquisicion de datos para procesamiento y generacion de nueva
iInformacion geografica

Descarga de datos en el Ambito del Gobierno Provincial

Obtencion y Procesamiento de informacion en el Visualizador

Obtencion y Procesamiento de informacion mediante servicio WMS (OGC)
Software SIG
Otros visualizadores interoperables

Google Earth

Obtencion y generacion de informacion mediante servicios web
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ACCESO y USO de la mforma(:lon geograﬂca ‘s 174
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- Adquisicion de datos para procesamlento V qeneramo n de
| nueva informacion geoqrafica.

' Usuarios : Organismos del Gobierno Provincial
Servicio : Descarga de datos

 Los usuarios del ambito del Gobierno Provincial mas avanzados descargan
datos para utilizarlos en procesos propios con software especifico.

Casos m as comunes:
- Composicion de mapas tematicos con informacion estadistica en base a
las divisiones administrativas de la provincia (departamentos y distritos)

- Ubicacion y distribucion espacial de eventos a partir de geocodificacion en

base a los callejeros urbanos.
_"_ . f |V|arzo ge £Zull - lTucumansiG i ‘i’“ = 44
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ACCESO y USO de Ia mforma(:lon geograflca e
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Obtencmn V Procesamlento de informacion

v

Usuarios : no expertos en tecnologias de informacion geografica
* Servicio : Visualizador (composicion e impresion de mapas)

Casos m as comunes :
. - Superposicion de capas
- Analisis visual
- Andlisis de proximidad (areas de influencia)
- Busquedas (departamentos, distritos, domicilios, parcelas)
- Geolocalizacion rapida de eventos (permite guardar los puntos)
- Mediciones lineales y de areas

> -~ Marzode 2011 - TucumanSIG II' & & 45
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ACCESO y USO de la informacion geografica — EFaat s ST
Obtencion y Procesamiento de informacion

Usuarios : iniciados en tecnologias de informacion geografica
Servicio : WMS

-Con clientes livianos como otros visualizadores interoperables.
OpenlLayer — Desarrollo Social, Salud

-Con clientes pesados como Software SIG. Este uso es bastante comun en
usuarios expertos ajenos al ambito del gobierno de la provincia, tal como
usuarios de ambientes universitarios, empresarios y profesionales.

- Con Google Earth (GE). La informacion ofrecida por IDESF como WMS
puede ser superpuesta facilmente sobre el servicio de GE. Este uso es
bastante comun en usuarios medianamente expertos de distintos ambitos,

donde eI objetivo es analizar la informacion sobre la base de imagenes de GE.
. - i N Marzo de 2011 - TucumanSIG I "-“;Y'_""‘ ol 46
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ACCESO_ y USO de la informacion gedgréfica f

Obtencion v Generacion de informacion mediante serv ICIOS
web

Servicios interoperables - modularidad : a partir de proyectos colaborativos
con distintos organismos provinciales se van generando nuevos servicios de
mayor complejidad, que facilitan el uso en tiempo real de la informacion
geografica disponible.

- Localizacion de hechos en reqgistro de eventos
Registro de la ubicacion geografica de eventos,

- georreferenciacion indirecta mediante indicadores geograficos como nombres
de calle y altura para centros urbanos. El servicio devuelve el par de
coordenadas que ubican el evento.

- georreferenciacion directa mediante la deteccion de las coordenadas del
lugar del hecho, que trata de ubicar el usuario en base a informacion
desplegada en su pantalla mediante un visualizador minimo. El servicio
devuelve las coordenadas del punto marcado.
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Obtenmon y Generacmn de iInformacion mediante servicios web

-Mapas de usuario proyecto |n|C|ado por IPEC.

GOBIERNO DE SANTATR - El usuario trabaja sobre las tablas
* estadisticas publicadas por IPEC en la
e web (portal del gobierno), selecciona
. los datos que desea espacializar, elige
e e D la cantidad de intervalos y estadisticos
O osrurcs § ® ~ aaplicar, y arranca [a peticion.
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Obtencion y Generacion de informacion mediante servicios web

-Mapas de usuario
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INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES GOBIERNGEN1 I nte rfaz Iado | D ES F"

Imiagen de Referencia % j—/ (Sal | d a)

General Obligado ‘

Arbol de capas

B e e

Leyenda

¥
Tematicos

i 9 de Julio

a
l:l O hazts BEFIS.4
l:l wIyor 3 BE FIF, 0 hasts 1656668

La peticion inicia el servicio
de IDESF, generando el
mapa y mostrando el
resultado en el visualizador

mwIyor s 165 666,80 hasta
294589.2

- wIyord 244 588,20 hasta
2235116

\\. - mIyord 323.871,60 hasta F02435

Localizacion

¥ Localidades

Transporte

Am 2 (mapa y leyenda), donde el
usuario ademas puede
utilizar las funciones propias.
P
Ecala fol
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e WS Colaboramon y Alianzas
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CP IDA '_ ‘ & -\ - Necesidad de
B! e . L Regionales\ \ ¢ Interoperabilidad, normalizacion
- % R L N - '\ - Servicios basicos
" Subregionales N\ B oy jfr Bach

Nacionales

) iresissus oS L

/' Datos Espaciales
¥ Provincia de Santa Fe
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Mayor | Municipales
- Detalle | :
-Optimizacion local Institucionales

-Servicios y aplicaciones
personalizadas
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- Marco legal dado por el Decreto de creacion.
| - Evolucion y estado actual de las tecnologias de informacidon y comunicacion.

' - Reconocimiento del proyecto por la nueva gestion de gobierno (2007), distinta de la
gestion que creo la IDESF.
- Equipo de profesionales y técnicos comprometidos con el proyecto.
_ - Presencia en Internet desde enero de 2009.
- Masa importante de informacion disponible.
P - Servicios utiles.

- Mantenimiento sostenido de los servicios en produccion durante 5 anos.
- Cantidad creciente de usuarios.

| § ) -

Debilidades

- Falta implementar un plan de sostenibilidad.
- Falta actualizacion y apertura de los organos colegiados: CC y CT.
- Falta apertura a ambitos externos al gobierno provincial.

- Falta tratamiento de la Calidad de los datos.
i Y ___.-
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