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NOTAS ACLARATORIAS

CONSIDERACIONES GENERALES

Este pliego tiene caracter de mandatorio a los efectos de poder
homologar las tecnologias a ser aplicadas en el proyecto de referencia,
las cuales equiparan a la nueva Planta de Toma, Potabilizacién y
Bombeo a ser instalada en las cercanias de la localidad de Granadero
Baigorria, Cisterna y estacién de bombeo a Pérez y Booster de bombeo
a Roldan.

El concepto de las especificaciones se centra en los siguientes
objetivos:

= Definicibn de las Tecnologia de Equipamiento de maniobra
, proteccion y medicion de media y baja tensién del
sistema eléctrico

= Definicibn de la Tecnologia para los arranques de los
motores de las bombas de agua.

= Definicion de las obras civiles que contendran celdas de
media tension , transformadores , Centros Control de
motores.

= Definicién de los CCM de baja y media tension.

= Definicion de especificacién de los conductores de baja y
media tension.

e Definicion de las iluminaciones de interior como de
exterior.

Las tecnologias a ser implementadas seran compatibles ciento por
ciento con las existentes, en general, en la empresa ASSA v,
particularmente, en la Planta Potabilizadora de Agua de Rosario que
actualmente abastece la ciudad y sus estaciones vinculadas
radialmente y poblaciones vecinas.

Seria conveniente que el oferente tome contacto con las instalaciones
de la Planta de Agua que actualmente abastece la ciudad, con el fin de
formarse una acabada idea de las tecnologias utilizadas y de los
procedimientos constructivos tanto en hardware cuanto en software
para lograr la operatividad deseada.

La obra serd provista de todos los equipos y sistemas eléctricos y
electrénicos principales, y sus auxiliares que fueran necesarios para la
correcta realizacidon de las tareas solicitadas y el aseguramiento de la
fiabilidad de la informacién transmitida, recibida y visualizada.

El oferente deberd describir la metodologia que empleara para la
ejecuciéon de los trabajos que correspondan a los distintos items del
presente Pliego.

Los trabajos deberan ser coordinados en su totalidad con la Inspeccién
de Obras
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El Oferente/Contratista declara conocer las Normas aplicables al
servicio, en consecuencia, si por incumplimiento se produjera una
afectacion directa del servicio fuera de los parametros del servicio que
motivara la aplicacidn de sanciones por parte del ENRESS, las mismas
podran ser repetidas al Oferente.

La Inspeccion de Obras puede solicitar la presentaciéon de las
memorias de calculos la obra o de partes de ella, en cualquier
momento durante la ejecucion de la misma. El Oferente debera
presentarlas dentro de las 72 horas habiles de la notificacion
fehaciente de la Inspeccion de Obras. Toda tarea que signifique
intervencion en la Produccién y/o Distribucion de agua deberd estar
indicada en el Plan de Trabajos que oportunamente aprobara la
Inspeccién de Obras. ASSA se reserva el derecho de efectuar cualquier
modificacion en estos plazos con motivo de preservar cualitativa y
cuantitativamente la produccién de agua, asi como cualquier otra
accion necesaria para garantizar la prestacion del servicio, sin derecho
alguno del Oferente, a reclamo por las acciones tomadas.

El Oferente deberd utilizar equipamiento idéntico al que se instalara
para realizar todas aquellas pruebas que, a exclusivo criterio de la
Inspeccion de Obras, puedan perjudicar y/o interrumpir el normal
funcionamiento u operacién de cualquier sistema o dispositivo critico.

CARACTERISTICAS A CUMPLIR POR LOS OFERENTES

Antecedentes

Junto con la Oferta Técnica, el Oferente deberd presentar sus
Referencias y Antecedentes en obras de relevancia, respecto a Plantas
Potabilizadoras de Agua y/u otras, donde haya instalado y puesto en
marcha instalaciones de media y baja tensidn, con arranques de
motores de gran potencia, de la misma marca y modelo que los
indicados en el presente Pliego.

Representante técnico

El contratista debera designar Representante Técnico para los trabajos
contratados. El mismo deberd entregar los planos del proyecto de los
trabajos y los cronogramas de obra, antes de la construccidén de los
mismos, a los efectos de ser aprobados por la Inspeccién de Obras.
Tendra experiencia en la ejecucién de Obras de estas caracteristicas,
las cuales deberan estar indicadas en la presentacién de la Oferta y
deberan ser comprobables.

DOCUMENTACION CONFORME A OBRA

Documentacion

El Adjudicatario deberda presentar para su aprobacidon la siguiente
documentacion:

a.- Plan de Trabajos con avance de los distintos rubros de provision y
montaje (Al inicio de la Obra).

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Rev1l.doc Pag. 6 de
112



b.- Ingenieria de Detalle. Memorias de Calculo. Planos y croquis de
ingenieria.

c.- Memorias detalladas para operacion y mantenimiento. Manuales e
instructivos de operacién y mantenimiento.

d.- Instructivo de mantenimiento que especifique el mantenimiento
basico, preventivo, correctivo y las tasas de uso admisibles, y también
las fallas asi como los diagnosticos de las mismas.

e.- Listado de componentes utilizados, ubicacion y forma de conexidn.
Esta lista debera poseer, como minimo, la marca, modelo y nimero de
serie del componente.

f.- Planilla con Datos de equipos (N° Serie, Modelo, Marca, Ubicacion
Geogrifica, etc.)

g.- Cualquier otra informacidon que a juicio de la Inspecciéon de Obras
se considere necesaria.

Planos Conforme a Obra

Antes de la recepcidn provisional, el Oferente debera hacer entrega de
tres (3) copias de los planos constructivos y de detalle de los nuevos
elementos constituyentes de las obras y de los equipos instalados, con
las medidas en el sistema métrico legal argentino y leyendas en
castellano.

Aprobados los planos se confeccionara la siguiente documentacion
técnica:

Originales:
Un (1) juego de planos en papel opaco.

Un (1) juego de planos en soporte electronico AutoCad versidén a ser
indicada por la Inspeccién de Obras.

Copias:
TRES (3) juegos de planos en papel opaco.

Los planos, cuya escala fijara la Inspeccion de Obras, se ejecutaran de
acuerdo con las normas que, bajo la denominaciéon Dibujo Técnico, ha
establecido el IRAM. El tamafio sera no superior a Al, con medidas en
el sistema métrico legal argentino y leyendas en castellano. El rétulo
debera ser acordado con la Inspeccién de Obras, no pudiendo esa
superficie ser ocupada con graficos o leyendas ajenos al titulo y a su
aprobacion por Aguas Santafesinas S.A..

Conjunto del material

Las instrucciones y los planos de la colocacidn, en servicio, ajuste,
puesta a punto, de explotacion, de mantenimiento deberan ser
adjuntas en formato A4, a los documentos precedentemente
solicitados. Se refiere a:celdas de media tensidén , variadores de
frecuencia , arrancadores suaves, relés, contactores, disyuntores,
transformadores, indicadores luminosos, material de acople.

Los esquemas eléctricos se realizaran desde un software informatico
acordado con el explotador. Independiente del soporte papel formato
A3, se suministrara un juego de disquetes o CD.
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Presentacion de carpetas de equipamientos electromecanicos

Para cada tipo de material:

Folleto de explotacién con rol y principios de funcionamientos de los
diferentes equipos, ilustraciones breves, verificacion previa, puesta en
marcha, control a efectuar en marcha, parametro con indicaciones de
los umbrales maximo y minimo.

Corriente de explotacidén y particular, control y medicidn de seguridad
a tomar en el marco de la explotacién particular. Descripcion de los
incidentes, tratamiento, incidencia en estructura de la explotacion.

Folleto de mantenimiento que especifique el mantenimiento basico,
preventivo, correctivo, las tasas de uso admisibles, las fallas asi como
los diagnosticos de las mismas.

Ademas:

e Catdlogo de piezas con nomenclatura que permita identificar y
situar sin ambigledad los diferentes constituyentes del material.

¢ Instrucciones de instalacién, de puesta en servicio, de ajuste.
e Fichas técnicas de cada material.
e Esquemas eléctricos de potencia, de automatismo.

e Tarjeta de canerias, cables.

GUARDA DE MATERIALES

Estaran a cargo del Oferente el almacenamiento y custodia de todos
los materiales propios o0 a su cargo, siendo responsable por todos los
riesgos que pudieran correr los mismos.

SERVICIO DE SOPORTE Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

El Oferente deberd mantener el Sistema instalado y brindar un servicio
de soporte en lo referido a la presente obra en el transcurso de la
misma y durante el primer afio posterior a la recepcidn provisoria
de la obra.

Dicho servicio de Soporte y Mantenimiento debera ser con técnicos
altamente capacitados, que hayan participado en el desarrollo de la
obra y que se encuentren radicados en la ciudad de Rosario. Este
personal debera tener total disponibilidad (24 horas al dia, 7 dias a la
semana) y con respuesta inmediata ante una consulta telefénica v,
ante una situacion de emergencia, presencia en la planta Gran Rosario
en el lapso de una hora respecto del momento en que se lo convoque.

Al inicio de la obra, el Representante técnico debera informar al
Inspector de la misma, el nombre de los técnicos citados, la direccion
de cada uno vy los correspondientes nimeros de teléfono celular donde
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ubicarlos. Queda a decisién del Inspector de la obra aceptar o no los
Técnicos propuestos con la debida justificacion ante un rechazo.

Todos los costos originados por el servicio de soporte solicitado seran
a cargo del Oferente.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

El Oferente deberd realizar una prueba de funcionamiento de los
elementos provistos e instalados.

En este rubro se incluyen:

La realizacion de los ensayos necesarios, en las instalaciones del
Adjudicatario (FAT), como ser equipamientos de media tensidn
como celdas , transformadores , arrancadores de motores , de todo
el conjunto de los PLCs a instalar, junto con los programas y los
elementos de prueba y diagndstico necesarios para evaluar el
desempefio global de los elementos a proveer.

GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO

El Oferente debera garantizar los trabajos realizados, asi como
también los elementos provistos e instalados.

Incluye:

La validez de un (1) afio de garantia sobre las obras y equipamientos,
luego de la recepcidn provisoria de las obras por parte de la Inspeccion
de Obras al finalizar las mismas.

La validez de tres (3) afios de garantia sobre las obras vy
equipamientos referentes a Hardware de Computacién, luego de la
recepcion provisoria de las obras por parte de la Inspeccién de Obras
al finalizar las mismas.

La reposicion del servicio normal de las instalaciones y equipos, si
corresponde a la garantia, en el término de 8 horas.

La reposicion del servicio normal de las instalaciones, si no
corresponde a la garantia, en el término de 24 horas, previa
confirmacion fehaciente de Aguas Santafesinas S.A.

La realizacion de todos los trabajos de mantenimiento preventivo,
predictivo y otros, derivados directa e indirectamente, necesarios para
la correcta realizaciéon y mantenimiento de las obras durante el afio de
garantia. La Contratista presentarda un plan de mantenimiento
detallado para la aprobacion de la inspeccion.

La garantia de soporte local finalizado el plazo de garantia para los
productos que se utilicen en el desarrollo del proyecto. El adjudicatario
deberd detallar los datos de los Servicios Técnicos Autorizados para
cada uno de estos productos.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente concurso es el de contratar la Ingenieria de Detalle,
Provisién, Acarreo, Colocacion, y Puesta en Servicio de todas las obras
necesarias, que se describen en el Presente Pliego, para la Alimentacion
eléctrica de todos los equipos electromecanicos y accesorios que
componen una planta de potabilizacion de agua de rio y el sistema de
impulsion a dos localidades vecinas .

Las tareas que componen la obra serdn contratadas por Ajuste Alzado y se
llevaran a cabo en la nueva Planta Potabilizadora Gran Rosario, ubicada en el
limite de la ciudad con Granadero Baigorria, la Cisterna y Estacion de bombeo a
Pérez y la Estacion de Bombeo a Roldan.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Planta Potabilizadora Gran Rosario

La nueva planta potabilizadora sera alimentada desde una Cabina de
maniobra y Mediciébn de la Empresa Provincial de la Energia ,la cual
estard instalada en el frente Oeste de la planta dando a la Av. Alberdi,
la cual esta empresa se hara cargo del proyecto y de la ejecucion , tendra
la particularidad es que estara alimentada desde dos fuentes de energia de
distinto origen a fin de asegurar la provision del servicio de energia
eléctrica .

Desde alli se alimentara con dos alimentadores una Cabina de
Distribucion en 13,2 Kv, esta estard instalada en la proximidad , la cual
tendrd dos celdas de entrada con medicion SMEC, una celda de enlace
y seis celdas de salida hacia planta, dos para cada una de las tres
Subestaciones Transformadoras que tendra la planta .

= Subestacién Servicios y Produccion ( 13,2/0,400 KV ) 2 x 2,5 MVA.

= Subestacion Toma de Agua de Rio (13,2/6,6 KV)2x 6 MVA.

=  Subestacién Impulsion Agua Tratada .( 13,2 /6,6 KV ) 2 x 6 MVA.

Cada SET tendra dos transformadores y un box para la instalacion de
un futuro transformador.

Estacién _de Bombeo a Roldan

La planta debera estar alimentada desde dos puntos distintos , para ello
se tendr4 en el predio una cabina de Maniobra y distribucion de EPE
gue tendr4 dos alimentaciones anilladas y una sola medicion SMEC. A
partir de alli se tendra una barra con enlace y una salida para un
transformador de 630 KVA 13,2/0,4 KV que alimenta el CCM

El CCM de baja tensiébn tendra entrada auxiliar desde un Grupo
motogenerador
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Estacion _de Bombeo a Pérez

La planta debera estar alimentada desde dos puntos distintos , para ello
se tendr4d en el predio una cabina de Maniobra y distribucion de EPE
gue tendra dos alimentaciones anilladas y una sola medicion SMEC. A
partir de alli se tendra una barra con enlace y una salida para un
transformador de 630 KVA 13,2/0,4 KV que alimenta el CCM

El CCM de baja tension tendra entrada auxiliar desde un Grupo
motogenerador

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 12 de

112



ESPECIFICACIONES
TECNICAS
PARTICULARES

Acueducto Sur - Sistema
Granadero Baigorria

Energia Eléectrica

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 13 de
112



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ITEM 1:CABINA DE DISTRIBUCION DE MT PARA LA PLANTA GRAN ROSARIO

OBJETO.

NORMAS.

La nueva planta deberd poseera una cabina de distribucion y medicién
propia , celdas de mediatensién de Distribucion primaria , conformada por
celdas modulares compactas , normalizadas con compartimentacion metéalica
, con ensayos Yy protocolos de arco interno segiun norma IEC 298 .

Estas celdas seran del tipo Distribucion Primaria Un: 13,2 KV. In: 1250 A
Icc.: 25 KA 1 seg. Y estaran formadas por dos celdas de entrada con
Interruptor extraible y una celda de enlace extraible con interruptor |,
las salidas estaran formadas por seis celdas con interruptor extraible |,
mas una de reserva.

Las dos celdas de entradas tendran medicibn ya preparada para una
futura conexion al sistema de medicion comercial SMEC , para lo cual se
deberan cumplimentar  todos los requerimientos técnicos del mercado
mayorista eléctrico vigentes en el momento de ejecucion de las respectivas
obras .

Todas las celdas tendran medicion y proteccion comunicable con el fin
de ser monitoreadas en el sistema SCADA .

Las dos salidas que s e dirigen a la S.E.T. Servicios y Produccion
alimentaran dos transformadores de 2,5 MVA 13,2/0,400 KV .

Las dos salidas que se dirigen a la S.E.-T. Toma de Agua de Rio,
alimentaran dos transformadores de 6 MVA 13,2 /6,6 KV.

Las dos salidas que se dirigen a la S.E.T. Impulsién alimentaran dos
transformadores de 6 MVA 13,2/6,6 KV.

Celdas Modulares deinterior 13,2 KV. Distribuciéon Primaria

El objeto de este documento es la descripcién y definicion de los tableros bajo
cubierta metdlica para Media Tension aislados en aire, formados por celdas del
tipo “blindadas” (metal-clad), disefiadas para instalaciones interiores para una
tensién nominal de 13,2 kV — 50 Hz.

Los tableros y sus componentes responderan a las recomendaciones dadas en la
ultima edicién de las siguientes normas internacionales:

O IEC 694Clausulas comunes para equipo de maniobra de media y alta tension.
O IEC 529Grados de proteccion de las envolturas.

O IEC 420Seccionadores bajo carga con fusibles para alta tensidon en CA.

O IEC 298Tableros bajo cubierta metalica para media tensiéon en CA.

O IEC 265Seccionadores bajo carga.

O IEC 186Transformadores de tension.

O IEC 185Transformadores de corriente.

O IEC 129Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra para CA.

O IEC 56Interruptores automaticos para alta tensién en CA.
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CONDICIONES AMBIENTALES.

m Altitud de la instalacion: menor de 1000 m s.n.m.
B Temperatura ambiente:

O Minima:-5°C

O Maxima:+40°cC.

B Humedad relativa promedio:

O durante 24 horas: < 95%

O durante 1 mes: < 90%

W Contaminacion del aire: ligera.

CARACTERISTICAS TECNICAS NOMINALES.

Los tableros seran disefiados y ensayados teniendo en cuenta los siguientes
valores eléctricos y requerimientos mecanicos:

O Tension Nominal:3 x 13,2 kV.
O Tension Maxima de Servicio:3 x 14,5 kV.

O Frecuencia nominal:50 Hz.

O Nivel nominal de aislamiento:38 kV- Hz, 1min. , 95 kVc - 1,2/50us.
O Corriente nominal de barras:1250 A.

O Potencia de cortocircuito:570 MVA (13,2 kV)

O Corriente de corta duracién:25 kA-1s

O Corriente de cresta:2,5 x Corriente de corta duracion

O Conexidn del neutro:Rigido a Tierra

O Tipo de compartimentacion:Blindada

O Comportamiento en caso de falla interna:A Prueba de Arco
O Accesibilidad (IEC 298, anexo AA):Tipo A

O Grado de proteccién de la envolvente:IP 40

O Tension auxiliar de comando y proteccidn: 110 V cc

O Tension auxiliar de calefaccién:220/380 V CA
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DISENO Y CONSTRUCCION.

Los tableros seran disefiados y construidos respetando la presente especificacion
y los requerimientos de la norma IEC 298.

Los tableros serdan modulares y extensibles en el lugar de la instalacion.

Estaran compuestos por unidades funcionales como define la norma IEC 298.
Cada unidad funcional serd la porcidon independiente, auto - portante e
intercambiable que contiene a los circuitos principales y auxiliares y al
equipamiento que desarrolla una determinada funcidn (entrada desde
transformador, alimentador, distribuidor, etc.).

Las unidades funcionales ensambladas en fabrica, seran unidas entre si en el
lugar de uso mediante tornillos y tuercas para asi formar cada tablero.

Interiormente las unidades funcionales estaran divididas en espacios
metalicamente separados entre si, de modo que en servicio normal puedan
efectuarse sin riesgo las tareas de operacion, inspeccién y mantenimiento.

Los compartimientos asi formados contardn con puertas con cierres a manija o
tapas abulonadas con acceso frontal permitiendo el montaje de las unidades
funcionales con sus zonas posteriores préximas a una pared, con la consiguiente
disminucidn de la superficie ocupada en la obra civil.

La distancia requerida para un correcto desempefo del conjunto sera indicada por
el oferente .

Para , el oferente deberd presentar los protocolos de ensayos de tipo que
garanticen el correcto comportamiento desde el punto de vista dieléctrico, térmico
y electro - dindmico.

COMPARTIMIENTOS DE LAS CELDAS

Compartimiento para interruptor.

Este compartimiento contendra al interruptor automatico seccionable montado
sobre un dispositivo con ruedas guiadas que permitird con facilidad las maniobras
de insercidn y extraccién del mismo.

Dichas maniobras seran realizadas Unicamente con la puerta frontal del
compartimiento en posicion cerrada, para lo cual existiran dispositivos de bloqueo
mecanicos que impidan maniobras erréoneas.

Compartimiento de barras principales.

El sistema de barras principales estara contenido en un recinto completamente
separado del resto de los compartimientos y que se extendera a lo largo del
tablero en la zona postero - superior.

Las barras seran soportadas por adecuados aisladores de resina epoxidica o por
las mismas conexiones de derivacién vinculadas a los aisladores pasantes de
resina poliester del interruptor.

Compartimiento de terminales de cables.

Segun el tipo de unidad funcional, el compartimiento inferior contendra los
terminales para la conexidn de cables, el seccionador de puesta a tierra, los tres
divisores capacitivos de tension y los transformadores de corriente y/o de tension.
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Sera accesible desde el frente de la unidad funcional a través de una o mas tapas
abulonadas, convenientemente interbloqueadas mecanicamente con el
seccionador de puesta a tierra y con el sistema de seccionamiento de los fusibles
desconectables de los transformadores de tension, si los hubiere.

Las pletinas para la conexion de los cables de potencia seran de cobre desnudo y
permitiran el abulonado de hasta tres cables unipolares en aislacion seca con una
seccién maxima de 630 mm?2.

Compartimiento de elementos auxiliares de baja tension.

Ubicado en la parte superior del frente de la unidad funcional, alojara todos los
elementos de comando, control, proteccion y sefializacion en baja tensién que se
requieran.

Este compartimiento estara incluido en volumen general de la celda y sera
accesible a través de una puerta alun con las barras y cables energizados.

CARPINTERIA METALICA.

Las celdas son la parte de las unidades funcionales formadas por la envolvente
metalica, las separaciones entre compartimientos, el circuito de potencia fijo y el
circuito de tierra.

Las dimensiones maximas de las celdas seran:

Ancho:700 mm.

Profundidad:1550 mm.

Alto:2300 mm.

Adicionalmente estas dimensiones coincidirdn con las indicadas en el respectivo
Informe del Ensayo de Arco Interno que deberda presentar el oferente .

Las celdas estaran disefiadas como unidades independientes en chapa de acero
doblada vy reforzada a fin de constituir una estructura autoportante,
mecanicamente rigida y adecuadamente ensayada contra el escape de gases
generados durante el desarrollo de un eventual arco interno.

Exceptuando a las partes pintadas y al piso de cada celda, el resto de la
estructura sera construida con chapa de acero cincada en caliente de 2 mm de
espesor.

Con esta materia prima se fabricaran los laterales y los tabiques de separacion de
los compartimientos de interruptor, de barras principales y de terminales de
cables.

No se admitird ningln tipo de material aislante para estas segregaciones.

Las partes visibles del tablero, es decir las puertas y tapas frontales y las dos
tapas laterales, seran de chapa de acero electrocincada de 2 mm de espesor
posteriormente pintada.

Las placas que comprenden el piso de cada celda seran de chapa de acero cincada
en caliente de 3 mm de espesor.

Cada celda estara construida con paneles y perfiles de chapa plegada, vinculadas
entre si con elementos de fijacidon de ultima tecnologia.

Los tornillos, tuercas y arandelas serdan de acero cincado y deberdn estar
normalizados.

El techo y la parte posterior de cada celda contara con dispositivos de alivio de
sobrepresiones internas, estos “flaps” posibilitaran el escape de los gases
generados por un arco interno.
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El comportamiento del tablero frente a una falla interna depende en gran medida
de las dimensiones del recinto que lo contiene, por lo tanto el oferente indicara
con precision los accesorios necesarios y las dimensiones relacionadas con las
condiciones previstas para la instalacion.

Se entienden como accesorios a aquellos conjuntos metalicos que deben
adicionarse al tablero para que cumpla con los 6 criterios, establecidos en el
anexo AA de la norma IEC 298, durante las pruebas efectuadas en cada uno de
los tres compartimientos de media tension de las unidades funcionales.

A) en el caso de un recinto con un techo ubicado a 4 metros de

altura no se requeriran accesorios,

El piso de cada celda estara cerrado con chapa de hierro, y la zona de ingreso de
cables sera obturada con sectores desmontables.
Deberan preverse los soportes y pasacables necesarios para la correcta
instalacion de los terminales que deberan estar contenidos en el volumen del
compartimiento.
En este compartimiento se instalara un calefactor de baja potencia para conexion
permanente a una tensién de 220 V CA, de esta manera se impedirad la
condensacion de humedad en el interior de los compartimientos calefaccionados
por conveccion.
Los circuitos de alimentacidon de las tensiones auxiliares seran
protegidos con llaves termomagnéticas de calibres adecuados, no se
aceptaran sistemas que empleen fusibles como elementos de

proteccién y seccionamiento.

Todas las piezas de iguales caracteristicas y denominacién que entren en la
construccion de las celdas deberan ser intercambiables entre si. Las piezas de los
diferentes equipos y sus accesorios seran facilmente accesibles y de rapido
desarme para su mantenimiento, inspeccién o reemplazo.

PROTECCION SUPERFICIAL Y PINTURA.

Como se describe en el apartado N° 5.2, Carpinteria metalica, la mayoria de las
piezas que componen cada una de las celdas, seran construidas con chapa de
hierro cincada en caliente de 2 y 3 mm. de espesor. El espesor promedio del
cincado serd de 20 pm y este proceso constituird una protecciéon adecuada y
suficiente contra la corrosion sin requerir un tratamiento adicional.

Para las piezas que integran las partes visibles, zonas frontales y laterales, el
espesor del tratamiento de electrocincado serd de 3 um constituyendo Ia
proteccion de fondo.

Posteriormente seran tratadas para suministrar una efectiva proteccidén contra la
corrosién y una adecuada terminacion estética. A tal fin el proceso contara con las
siguientes etapas:

e Desengrase,

e Fosfatizado, y

e Pintado final.

La pintura utilizada sera de poliester - epoxy en polvo, aplicada
electrostaticamente sobre todas las caras de las piezas y posteriormente
polimerizada a alta temperatura. El espesor final sera de 50 pm y el color sera
gris claro segn RAL 9002.
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BARRAS DE POTENCIA Y CONEXIONES DE MEDIA TENSION.

Las barras de potencia estaran constituidas por planchuelas de cobre electrolitico
desnudas, de canto vivo o redondeado e identificadas con circulos o cintas de
colores de acuerdo a norma.

Las derivaciones para la conexion de los equipos de maniobra y para la salida de
cables deberan ser previstas para su facil y rapido desarme. En el caso de los
sistemas de barras principales autosoportados, las derivaciones seran de
aluminio, revestidas con una pelicula de plata.

La conexidn de los cables de potencia se efectuara sobre planchuelas o pletinas
de cobre desnudo.

Las uniones entre barras principales, derivaciones y contactos fijos del circuito de
potencia seran realizadas con tornillos y tuercas de acero calidad 8.8, utilizando
arandelas de contacto (tipo platillo o Belleville) que garanticen el mantenimiento a
través del tiempo de la presion de contacto, evitando de esta manera los
periddicos controles sobre los valores de torque.

No se aceptara el empleo de soldadura en las conexiones.

El sistema de barras principales estara formado por tramos de planchuelas de
cobre de longitud modular en correspondencia con el ancho de cada celda,
permitiendo un montaje sencillo y la extensién del tablero mediante el empalme
con las celdas futuras.

AISLADORES.

Los aisladores, tanto los de tipo pasante como los soportes de los contactos fijos
del circuito de potencia, seran de resina poliester reforzada o de resina epoxidica.
Estos elementos aislantes deberan soportar los ensayos dieléctricos
correspondientes a su nivel de aislamiento que establece la norma IEC.

APARATOS DE MANIOBRA Y MEDICION, CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE POTENCIA.

Se utilizaran interruptores automaticos en SF6, los que seran del tipo seccionables
y responderan a la norma IEC 56, en particular al Apéndice EE que define a los
interruptores sellados con gas a presion. Estos sistemas no requeriran el rellenado
con gas durante toda su vida util, que debera ser mayor a los 30 afios.

Los interruptores estardan ensayados y protocolizados en laboratorios de prueba
de reconocido prestigio, afiliados a organizaciones internacionales.

El interruptor podra encontrarse en tres posiciones basicas:

- totalmente extraido de la celda,

- en la posicién "seccionado", y

- en la posicion "conectado" o en servicio.

El interruptor solo se podra insertar o seccionar si sus contactos principales estan
abiertos.

La maniobra de los interruptores sera realizada a puerta cerrada desde el frente
de cada unidad, evitando todo contacto accidental con la media tensién vy
garantizando la seguridad del personal frente a una falla interna.
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El interruptor debera ser introducido, extraido y maniobrado por un solo operario
con total seguridad personal, en forma rapida y facilmente ejecutable.

Las palancas o manivelas de insercién y extraccién de los interruptores seran
suministradas en cantidad de una cada cuatro unidades funcionales que asi lo
requieran.

Los interruptores tendran un mecanismo de comando por resorte precargado a
mano o a motor eléctrico de ......... V y con maniobra de apertura y cierre
mecanico en el frente del mismo. No se admitira el accionamiento por solenoide.
Con la puerta del compartimiento cerrada serad factible la apertura mecanica
desde el frente y, mediante sefial eléctrica, el cierre y apertura del interruptor
tanto local como a distancia.

El mecanismo de accionamiento sera tal que una vez abierto el interruptor se
conecte automaticamente el motor hasta lograr la maxima tensién mecanica del
mismo. Deberd tener un enclavamiento que impida la maniobra de cierre si el
mecanismo de operacidon no se encuentra completamente cargado.

En el frente de cada interruptor debera preverse una sefializacién mecanica que
indique la posicion de contactos abiertos o cerrados, como asi también un
indicador mecanico de "resorte cargado" y "resorte descargado".

Todos los enclavamientos seran puramente mecanicos. Contaran con contactos
auxiliares para la sefalizacién a distancia de la posicion del interruptor y del
estado abierto o cerrado del mismo. El interruptor o el sistema de insercién y
extraccion contard con un dispositivo de fijacion o bloqueo en la posicién en
"servicio" o "seccionado" para evitar el desplazamiento en condiciones normales
de funcionamiento.

El interruptor debera estar montado sobre un carro o bastidor con un sistema de
rodamientos horizontales para el desplazamiento del mismo dentro del
compartimiento respectivo. Aquellos equipos con iguales caracteristicas serdn
intercambiables entre si y contaran con un sistema que impida la inserciéon de un
interruptor inadecuado en un alojamiento preparado para otro equipo.

Para el manipuleo de los interruptores, es decir: extraccién o instalacién de un
interruptor en su compartimiento, sera utilizado un dispositivo externo para su
extraccién y/o traslado. Por cada conjunto de unidades funcionales (tablero) se
proveera uno de estos dispositivos.

Este dispositivo de manipuleo debera contar con ruedas con freno, y las guias de
apoyo de los interruptores seran regulables en altura para simplificar las
operaciones de montaje e intercambiabilidad de los interruptores.

Deberd preverse en la celda un sistema de guia o traba del
dispositivo de extraccidn para evitar la posibilidad de riesgo fisico
para el operador o de rotura del equipo de maniobra, ademas el
dispositivo contara con los bloqueos automaticos necesarios para
gue el interruptor seccionable quede sélidamente retenido en el
mismo una vez extraido de la celda.

El sistema de obturacién deberd estar disefiado para cerrar completamente los
orificios de introduccidon de los contactos moviles en los recintos de conexién a las
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barras y a las salidas. Dicho obturador se cerrara automaticamente por medio de
un mecanismo que asegure su efectivo desplazamiento al moverse el interruptor
de la posicién "en servicio" a la posicién "seccionado" y estara constituido por una
o varias pantallas o cortinas metalicas puestas a tierra.

Al desplazarse el interruptor de la posicidn "seccionado" a la posicién "en
servicio", se desplazaran las pantallas o cortinas, las que permitiran el paso de los
contactos maviles hacia la posicidon "conectado".

No se aceptaran pantallas o cortinas realizadas con materiales aislantes.

Al iniciarse la maniobra de instalacién del interruptor en su compartimiento, las
ruedas en intimo contacto con las guias antes mencionadas garantizaran la puesta
a tierra del aparato seccionable. Una vez conectada la ficha de los circuitos
auxiliares y efectuado el cierre de la puerta, podra realizarse la maniobra de
insercion durante la que se mantendran las condiciones anteriores. Ademas se
prevera un dispositivo especial que asegure la efectiva puesta a tierra de la parte
moavil cuando esta se encuentre en posicion de "servicio".

Los contactos de conexion de los circuitos auxiliares de baja tensién seran del tipo
"macho - hembra". Los contactos méviles ubicados en el frente del interruptor,
estaran vinculados al mismo por medio de una manguera y consistira en una ficha
de material aislante con espigas y guias que permitan su conexion en la posicién
correcta.

Los contactos auxiliares fijos alojados en los alvéolos de un zdcalo aislante,
estaran vinculados a la estructura metalica de la celda.

El sistema contarda con un enclavamiento que impida el desplazamiento del
interruptor a la posicion de "servicio" con la puerta cerrada, sin haber conectado
con anterioridad la ficha de los circuitos auxiliares.

Cuando el interruptor se encuentre en la posicion "seccionado" apto para ensayos,
deberan permanecer conectados los circuitos auxiliares. En tales condiciones sera
posible realizar maniobras de cierre y apertura sin que los contactos de potencia
se encuentren conectados, esto permitira el control de los circuitos auxiliares.

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD.

Seran del tipo para uso interior, en aislacién seca de resina epoxidica y
responderan a la norma IEC 185. Estaran ubicados en el compartimiento de
terminales de cables sobre una bandeja soporte vinculada a la estructura en la
cara posterior de la celda y seran accesibles desde el frente.

Los sensores o los transformadores de corriente tendran el mismo nivel de
aislamiento y resistirdn la misma corriente de corta duracién que el tablero.

TRANSFORMADORES DE TENSION.

Los transformadores de tensidn cumplirdn con la norma IEC 186, seran
monofasicos del tipo para uso interior, en aislacion seca de resina epoxidica y
para conexién entre fase vy tierra.

Los transformadores de tensidn resistirdn los mismos valores de tensién aplicada
y de impulso que el tablero.
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Estaran ubicados en el compartimiento de terminales de cables sobre un cubicle
extraible. Este ultimo contarda con un mecanismo de seccionamiento que actle
simultdneamente sobre los tres fusibles de proteccién.

El mecanismo de seccionamiento también producird el cierre de cortinas o
pantallas metdlicas que segregaran a los transformadores y a los fusibles del
resto del compartimiento inferior, permitiendo el reemplazo de los mismos sin
quitar de servicio el resto del equipo.

El mecanismo se completara con un bloqueo puramente mecanico con la tapa
frontal abulonada, necesario para que las operaciones sean realizadas sin riesgo
para el operador.

También serd factible la extraccidn completa del cubicle que contiene a los
transformadores, a los fusibles y al mecanismo de operacién. De esta manera se
facilitardan las tareas de inspeccion, reemplazo de los transformadores vy
mantenimiento del conjunto.
SECCIONADORES BAJO CARGA.

Las unidades funcionales previstas para la protecciéon de transformadores de
servicios auxiliares o transformadores de rebaje para distribucidn secundaria
seran equipadas con seccionadores bajo carga asociados a fusibles de alta
capacidad de ruptura.

Dichos seccionadores bajo carga se instalaran en ejecucion fija y
utilizardn como medio de extincion y aislamiento el gas SF6..

Los seccionadores bajo carga podran ser accionados manualmente desde el frente
de la celda y se abrirdan automaticamente en caso de fusidon de un fusible.

El comando de accionamiento contard con motor para la precarga de resortes,
relé de cierre y relé de apertura que permitirdan la maniobra remota. Asi mismo,
sera equipado con 3 indicadores luminosos de presencia de tensidon que seran
alimentados por los correspondientes aisladores capacitivos vinculados a los
terminales de cables de potencia.

La potencia de cortocircuito que debera soportar la combinacién seccionador -
fusibles serd de 450 MVA en 13,2 kV y responderan a la norma IEC 420.

SECCIONADORES DE PUESTA A TIERRA.

Los cables de media tension seran puestos a tierra por medio del seccionador
correspondiente.

El mecanismo de operacidon del seccionador de puesta a tierra sera para comando
manual, con cierre rapido e independiente de la voluntad del operador.

La maniobra sera realizada desde el frente de la celda por medio de manivela o
palanca.

El seccionador de puesta a tierra tendrd completa capacidad de cierre (2,5 veces
la corriente térmica de cortocircuito correspondiente a las celdas) de acuerdo con
la norma IEC 129.

Un dispositivo impedira que el seccionador de puesta a tierra pueda abrirse por
acciéon refleja del operador inmediatamente después de un cierre, evitando el
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riesgo de generacién de arco entre los contactos. Debera ser imposible forzar el
dispositivo.

Un sistema de bloqueo por candados o por cerradura podra enclavar al
seccionador de puesta a tierra en su posicién de abierto o cerrado.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

El sistema de puesta a tierra estara constituido por un colector principal de
planchuela de cobre electrolitico de seccién no inferior a 200 mm2, que se ubicara
en la parte inferior de cada celda y correra a lo largo de todo el tablero.

Una pletina ubicada en el lateral del tablero permitira su conexion al sistema
general de puesta a tierra de la estacidn o sala de tableros.

El colector principal de puesta a tierra debera verificarse de acuerdo a la norma
IEC 298 respecto a su resistencia a la corriente de corto circuito.

Todas las partes metalicas de cada unidad funcional seran conectadas al colector
principal por continuidad de los componentes metalicos (estructura, perfiles,
paneles, etc.) o por medio de colectores secundarios hechos de cobre. Las partes
metalicas nunca deben tener potenciales flotantes.

Del sistema de puesta a tierra partiran derivaciones a los siguientes elementos:
neutro de los transformadores de tensidon, los bornes de los secundarios de los
transformadores de tensién no protegidos por fusibles, las masas metalicas, los
blindajes de cables, etc.

En ningln caso se admitiran las conexiones en serie de dos o mas elementos para
la puesta a tierra. Las puertas o paneles abisagrados que soporten equipo auxiliar
de maniobra, medicidn y/o proteccion, deberdn conectarse a tierra mediante
trenza flexible de cobre estafiado de seccion no inferior a 6 mm2.

ENCLAVAMIENTOS

Todos los enclavamientos vinculados con el interruptor, las puertas o paneles
frontales, el seccionador de puesta a tierra, etc., deberan ser ajustados por Unica
vez en fabrica y no se requeriran tareas adicionales sobre los mismos durante el
montaje.

La maniobra del tablero sera segura y sencilla mediante la agrupacién de todos
los mecanismos de comando y de los accesos en el frente del mismo. No se
requerird el acceso por la parte posterior para la instalacidén, como asi tampoco
para su accionamiento.

En general, el disefo de los enclavamientos e interbloqueos evitara la ejecucion
de maniobras equivocadas. Es decir, los mismos impediran el acceso de palancas
0 manijas de accionamiento a los alojamientos de comando.

INTERRUPTORES.
Los interruptores solo podran desplazarse a la posicion de “seccionado” o
introducirse a la posicion de “servicio” si el circuito de sus contactos principales se

encuentra abierto.

No sera posible operar el interruptor en posiciones intermedias, entre “servicio” y
“seccionado”.
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No sera posible insertar el interruptor sin la ficha de los circuitos auxiliares
conectada.

No sera posible realizar la maniobra de insercién del interruptor con la puerta del
compartimiento abierta.

No sera posible seccionar al interruptor con la puerta del compartimiento abierta.

No sera posible abrir la puerta del compartimiento con el interruptor en posicion
de “servicio”.

No sera posible insertar el interruptor con el seccionador de puesta a tierra
cerrado.

Sera posible insertar el interruptor solo si las tapas frontales estan correctamente
colocadas.

No sera posible extraer al interruptor de su compartimiento con la ficha
conectada.

No sera posible desconectar la ficha de los circuitos auxiliares con el interruptor
en posicion de “servicio”.

CORTINAS DEL COMPARTIMIENTO PARA INTERRUPTOR.

Las cortinas obturadoras de los circuitos de potencia deben accionarse
automaticamente a partir de que los brazos del interruptor hayan salido
totalmente de los recintos de los contactos fijos de barras y de salida de linea.

El movimiento del interruptor provocara el cierre o la apertura de dichas cortinas
segun se trate de la maniobra de seccionamiento o de la maniobra de insercion.

PANEL O PANELES DE ACCESO AL COMPARTIMIENTO DE TERMINALES DE CABLES.

Los paneles de acceso solo podran desmontarse cuando el interruptor se
encuentre en la posicion de “seccionado”.

En el caso de unidades funcionales equipadas con seccionadores de puesta a
tierra, estos ultimos deberan encontrarse en posicion cerrado para posibilitar la
extraccién del panel de acceso frontal.

TRANSFORMADORES DE TENSION.

Solo podran desmontarse los paneles de acceso cuando los fusibles de los
primarios estén desconectados y las cortinas metdlicas de segregaciéon con los
circuitos de potencia se encuentren en posicion cerrada.

SECCIONADORES DE PUESTA A TIERRA.

Un blogueo mecanico evitara la operacion del seccionador de puesta a tierra si el
interruptor se encuentra en la posicion de "servicio". Para el logro de este
enclavamiento no se aceptara el uso de cerraduras, candados o bloqueos
eléctricos.
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SENALIZACION DE PRESENCIA DE TENSION.

En el frente de cada unidad funcional de entrada o salida, se instalaran tres
indicadores luminosos con lamparas de nedn alimentados por divisores
capacitivos. Estos indicadores de presencia de tension (uno por fase) seran de
actuacion permanente y estaran ubicados en la proximidad del mecanismo de
operacion del seccionador de tierra, de esta manera informaran al operador si los
cables estan energizados. Deberan tener la posibilidad de ser verificados con
aparatos de medicibn comunes (tester), para comprobar su correcto
funcionamiento.

CABLEADO DE BAJA TENSION.

Todas las conexiones correspondientes a los circuitos de control, comando,
proteccidn y sefalizacion de los equipos y aparatos a instalar en las celdas, se
ejecutaran con conductores flexibles de cobre electrolitico con aislacién apta para
1000 V de material autoextinguible.

La seccidn de los cables serd de 2, mm2 para los circuitos amperométricos y de
1,5 mm2 para los restantes. Cada conductor sera identificado en sus extremos
para facilitar su localizacion y seguimiento durante las operaciones de
mantenimiento.

Los circuitos de baja tensidon que se encuentren en el interior de los
recintos de media tensidén se protegeran mecanicamente en todo su
recorrido por medio de canales metalicos que garanticen comodidad
para su montaje, y en lugares donde no sea posible colocar canales
metalicos se realizara con cafos metalicos flexibles con proteccion
de material plastico.

BORNERAS PARA CIRCUITOS AUXILIARES.

Cada unidad funcional contard con regletas de bornes ubicadas en el
compartimiento de baja tensién o en el canal situado en el techo de cada celda,
de manera tal que su acceso sea directo, aln con el tablero en servicio.

La entrada de los cables auxiliares externos podra realizarse a través del piso de
cada unidad funcional o por cualquiera de los extremos del tablero.

Se usaran bornes de poliamida componibles de dimensiones
adecuadas para facilitar la conexion de los cables, los que estaran
montados sobre un riel DIN, y tendran la posibilidad de poner
puentes fijos o moviles.

PLANOS MECANICOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS

El tablero serd entregado con todos los documentos necesarios para su
instalacion, puesta en marcha, operacion y ejecuciébn de las tareas de
mantenimiento.

Con cada conjunto de celdas a proveer se incluirdn los planos correspondientes a
los Conjuntos Generales, Unifilares, Esquemas Trifilares y Funcionales; deberan
ser “Conformes a Fabricacién”.
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El proveedor acordara la provisidon de los cursos de entrenamiento requeridos
para obtener un correcto funcionamiento de los equipos de acuerdo con los
términos de la oferta.

PLACA DE CARACTERISTICAS Y LETREROS.

Cada unidad funcional llevara una placa con las indicaciones que como minimo se
dan a continuacion:

Nombre del fabricante,

Modelo,

NUmero de serie,

Numero de obra,

Afo de fabricacion,

Tension nominal (kV),

Tensién maxima de servicio (kV),

Normas utilizadas,

Corriente nominal (A),

Corriente de corta duracion (kA / s),

Corriente de pico (kA),

Frecuencia nominal (Hz),

Ademas, cada unidad funcional debera identificarse en su parte frontal mediante
placa plastica grabable, de acuerdo a su funcién o destino indicado en el unifilar.
Asi también, cuando fuese necesario, los distintos componentes de la celda,
deberan llevar un tarjeta autoadhesiva para sefialar su funciéon de acuerdo al
Esquema Funcional correspondiente.

ELEMENTOS PARA ELEVACION Y MANIPULEO

Todas las unidades funcionales, en forma individual, deberan disponer de
elementos que permitan realizar con facilidad la elevacién y el movimiento de los
conjuntos durante las tareas de montaje y/o mantenimiento,

Cada celda vendra provista de dispositivos desmontables para el enganche de las
eslingas, y junto con cada tablero se entregaran los rodillos y los perfiles que
permitiran el pasaje de las celdas sobre los canales de cables.

ENSAYOS E INSPECCIONES.
ENsSAYOS DE TIPO.

El oferente del tablero presentara obligatoriamente los siguientes certificados de
ensayos de tipo, realizados sobre unidades funcionales de idénticas caracteristicas
a las ofertadas:

O Ensayo dieléctrico con tensidon de impulso.
O Ensayo dieléctrico con tensidn aplicada a frecuencia industrial.
O Ensayo de calentamiento.
O Ensayo con corrientes de corta duracion.
O Ensayos de funcionamiento mecanico.
O Verificacion del grado de proteccion.
O Ensayo bajo condiciones de arco debido a una falla interna.
O Verificacidon de la capacidad de apertura de los aparatos de maniobra.
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O Verificacion de la capacidad de cierre de los aparatos de maniobra
(interruptores y seccionadores de tierra).

La no presentacion de los certificados de ensayos de tipo serd causal de
desestimacion de la oferta a solo juicio del / de la

Las pruebas o ensayos de tipo seran efectuados siguiendo las recomendaciones
de la norma IEC en laboratorios de prueba de reconocido prestigio, afiliados a
organizaciones internacionales.

ENSAYOS DE RUTINA.

Los ensayos de rutina seran efectuados en el laboratorio del fabricante quien
tendrad a su cargo el suministro del material, los equipos y el personal necesario
para la realizacion de los mismos.

El proveedor del tablero presentara los siguientes certificados de ensayos de
rutina:

O Ensayo dieléctrico con tension aplicada a frecuencia industrial sobre el circuito
principal.

O Ensayo dieléctrico con tension aplicada a frecuencia industrial sobre el circuito
auxiliar.

O Ensayos de funcionamiento mecanico e intercambiabilidad de los equipos
seccionables.

O Ensayo funcional de los circuitos auxiliares de baja tension.

O Control visual y dimensional de acuerdo a planos y dibujos.

CARGADOR DE BATERIA Y BATERIAS PARA LA CM.MyM.

Generalidades.

La presente Especificacion Técnica se refiere al cargador de bateria y bateria alcalina
para montaje interior.

Todos los equipos seran construidos de acuerdo a la presente Especificacion,
respondiendo a las Normas del pais de origen en todo aquello que no sea estipulado
en este Pliego.

El Proponente debera adjuntar planos completos y folletos de los equipos ofrecidos,
debiendo entregar conjuntamente con la oferta planillas de datos garantizados, por
duplicado, debidamente llenados, respondiendo a lo solicitado en planilla adjunta.

El disefio y disposicion general de los soportes y accesorios seran sometidos a la
aprobacion previa por parte de ASSA.

CARGADOR DE BATERIAS 110 VCC

Cantidad: Uno (1)

En este item se debera cotizar el suministro de un cargador de baterias, en un todo
de acuerdo a las Especificaciones Técnicas 036 y a planilla de Datos Técnicos
Garantizados Cargador de Baterias 380 Vca — 110 Vcc Dicho suministro debera
incluir los elementos que indican en el Esquema Unifilar de Servicios Auxiliares
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Carga afondo y a flote.

Para carga a fondo, el cargador tendrd un ajuste variable entre 1,55 y 1,7
V/elemento, pero para su entrega sera ajustado a 1,6 V/elemento.

Para carga a flote, tendra un ajuste variable entre 1,38 y 1,42 V/elemento, ajustado
para su entrega a 1,4 V/elemento.

Se admitira una tolerancia de + 2% en la tension de salida para variaciones de + 10%
en la tensién de alimentacion y de + 2% en la frecuencia, con la combinacion mas
desfavorable y la bateria conectada y en flote.

Tensiones Limites.

Las tensiones limites en la barra de consumo seran 121V y 99V es decir 110 V +
10%. Para este fin el cargador poseera un sistema de limitacion de tension por
diodos de caida que entraran en una o dos etapas.

Debera poder funcionar en forma independiente de la bateria de acumuladores, para
lo cual estara provisto de filtro de riple (maximo 5%).

BANCO DE BATERIAS 110 Vcc

Las baterias deberan ser del tipo de Ni-Cd, tipo alcalino, estacionario, apta para
descargas de media duracidon, con vasos de plastico cerrados, aptos para
funcionar entre -10°C y +45°C..

Un: 110 V ( Alcalinas — 92 elementos )
Elementos de reserva : (5 (cinco)

Qn: 150 Ah
Vasos de Plastico
Vasos encajonados en modulos de 4 a 6 elementos

También forma parte de este suministro todos los elementos necesarios para su
montaje y conexionado, como por ejemplo soportes, cables, fusibles, etc.,
debiéndose entregar, ademas, como accesorio, el manual de instrucciones de la
bateria y una llave para ajuste de tuercas, embudo, jarra graduada, un densimetro a
jeringa con aerdmetro de calibracion correcta y bidon de agua destilada.

La bateria a suministrar debera responder a las correspondientes Normas IRAM, y
para la validez de la oferta debera completarse la Planilla de Datos Garantizados.

Su ubicacion sera la Sala de Baterias

TABLERO DE SERVICIOS AUXILIARES DE C.A. —C.C.

Cantidad: Uno (1)

Este item incluye la provision del gabinete destinado a formar el tablero de Servicios
Auxiliares de CA —C.C.

El gabinete tendrd altura y profundidad uniforme 2000 x 800 mm y
ancho 800 mm pudiendo proponerse en caso que se justifique por
condiciones de proyecto para ser aprobado por la EPE, modificaciones
del ancho.
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El gabinete tendra grado de proteccion IP 52 segin Normas IRAM 2444, e ira
montado sobre el piso abulonado a el y dispuestos segun la distribucion que se indica
en el plano de planta del edificio y pisando un canal de cables.

La estructura del gabinete sera rigida y autoportante construida con chapa de hierro
de espesor no inferior a 2,5 mm, reforzada donde sea necesario y armado
interiormente con perfil U de chapa doblada.

Se integrara de puerta frontal con ventana de material transparente que permitira
visualizar el estado de los equipos alli instalados, cerramientos laterales fijos, techo
fijos y piso con placa desmontable sobre un lateral para el ingreso de cables pilotos.

Las puertas tendran cada una dos bisagras, cierre aldaba con manija de bronce platil
y se conectaran a la estructura metalica mediante trenzas flexibles de cobre de 50
mm? .El giro de la puerta serd como minimo de 90° y sera posible trabarlas en la
posicion de maxima apertura. En el disefio del gabinete se deberd prever las
aberturas de ventilacién necesarias para disipar el calor generado en su interior, en
servicio normal.

Toda la estructura del gabinete sera tratada con decapado fosfatizante protegido con
dos capas de antioxido de distinto color y terminado con dos capas de esmalte
sintético de color verde semimate Cddigo 01-02-040 segun IRAM DEF/1054/74, y las
superficies interiores se pintaran con dos manos de esmalte sintético de color crema
semimate Codigo 04-02-010 de la misma Norma.

El gabinete tendrd una barra continua de p.a.t. de cobre electrolitico, pintada de
negro abulonada al gabinete en por lo menos dos puntos, de seccion rectangular 100

mm2 . Las dos puntas de los gabinetes extremos se conectaran al sistema de p.a.t.
de la C.M.yM.

Las conexiones internas del gabinete se realizaran Unicamente de cobre con
aislacion en PVC color negro del tipo cuerda flexible, no propagantes de llama con
aislacion 1 kV con las siguientes secciones.

4 mm2 en todos los circuitos amperométricos.
25 mm2 en todos los circuitos voltimétricos y de control.

Los bornes de las borneras fronteras para el cableado convencional seran tipo
componible, de material rigido, incombustible, extraibles sin necesidad de desarmar
toda la tira de bornes, montados sobre riel DIN.

Los tornillos de los bornes apretaran sobre una placa de contacto y no directamente
sobre el cable. Cada borne tendra la debida proteccion que evitara introducir el
conductor cuando la placa de contacto se encuentra apretada

En cada borne se conectara un solo conductor y los nudos se haran vinculando
eléctricamente los bornes necesarios con puentes de cobre plateado, atornillados en
el centro de cada borne. Las tiras para puentes seran continuas y sin empalmes.

Se colocaran separadores entre bornes de alterna y continua y tapas en ambos
extremos de la bornera. Las tiras para puentes, los separadores y las tapas seran de
provision normal del fabricante del borne.

Donde exista mas de una bornera frontera se podran montar sobre el mismo riel,
pero habra entre ellas una separacion nitida
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Todos los elementos montados en el interior del gabinete seran
identificados con su nombre segun el proyecto aprobado por la
EPE, pintado con color negro con letras de moldes de 8 mm de
altura.

Todos los elementos visible desde el exterior seran identificados con carteles de
acrilicos con letras de 8 mm de altura, atornillados a la chapa con tornillos de acero
inoxidable con nombres segun proyecto aprobado.

El gabinete llevara en la parte superior del frente y puerta posterior un cartel de
acrilico con letras de 12 mm de altura atornillados a la chapa con tornillos de acero
inoxidable indicando su funcion.

Este gabinete tendrd en su puerta frontal una ventana de material transparente que
permitird visualizar los equipos instalados, pero para efectuar cualquier maniobra
sera necesario abrir la puerta para tener acceso a las llaves y demas elementos
montados.

Atras de las puertas frontales, habra, recedido unos 60 mm, una placa metélica
frontal donde estaran montados los componentes que hacen al comando y control,
ademas del diagrama mimico.

El gabinete llevara un diagrama mimico de aluminio anodinado, con las siguientes
caracteristicas C.A. ancho 6 mm color naranja, C.C. ancho 6 mm color celeste.

La acometida de CA principal sera externa (EPE) al edificio. La acometida de CC
sera desde conjunto Cargador-Bateria.
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LADO SERVICIOS AUXILIARES DE C.A.

Erente

Cartel de acrilico con la denominacioén “Servicios Auxiliares C.A.”
Diagrama mimico de la instalacion.

=Un (1) Amperimetro escala 0-100 A, clase 1,5

=Un (1) Voltimetro, clase 1,5 alcance 0 — 400V

=Un (1) Llave selectora amperometrica de tres (3) posiciones con cero
=Un (1) interruptor automatico tripolar (entrada red E.P.E.)

- Interruptores termomagnéticos segun esquema unifilar de servicios auxiliares de
corriente alterna, todos con su indicaciéon en carteles de acrilicos.

Interior
Reles auxiliares, rele de minima tensioén, fusibles, borneras.
LADO SERVICIOS AUXILIARES DE C.C.

Frente
Los principales equipos que se deberan disponer seran los siguientes:

Un (1) voltimetro de CC, alcance 0-150 Vcc, clase 1,5.
Un (1) amperimetro de CC 0-50 A, clase 1,5
Una (1) llave selectora voltimétrica de cuatro posiciones .

Interruptores bipolares, segun esquema unifilar de servicios auxiliares de CC, todos
con la indicacion en carteles de acrilico.

Interior
Reles auxilaires, de minima tension, fusibles, borneras, etc.

Las caracteristicas del equipamiento a montar en este gabinete debera responder a
lo determinado en una memoria de célculo que sera elaborada y presentada por el
Contratista y aprobada por la E.P.E. donde quedara calculado las cargas de cada
salida, sus correspondientes corrientes de cortocircuito y la coordinacién de
actuacion de protecciones.

ITEM 2: CELDAS DE M.T. EN SUBEST. TRANSFORMADORAS

Las celdas de M.T. 13,2 KV, ya aqui seran del tipo compactas del tipo
de Distribucién secundaria Un: 13,2 KV. In.: 630 A Icc.: 16 KA 1 seg.

Estaran compuestas por celdas de entrada con seccionador bajo carga |,
dos celdas con interruptor por transformador , interruptor de enlace de
barras .

Tendra tres box para transformador con cuba de aceite y pared
parallamas entre los transformadores , en la primer etapa se equiparan con
dos transformadores , quedara uno vacio para ser completado en la
segunda etapa .
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Por lo tanto las SET Servicios, SET Toma de Agua y SET Impulsién
estaran compuestas por dos entradas en 13,2 KV. formando un conjunto
de 5 celdas , 2 transformadores ( con capacidad en espacio y obra civil
para instalar otra celda mas de entrada y otro transformador ).

Celdas de Distribucion Secundarias

1. Especificaciones

1.1 Objeto de la especificacion
Esta especificacibn técnica establece las caracteristicas y las
condiciones que deben cumplir las celdas unitarias modulares con
aislamiento en aire del tipo compartimentadas , para uso interior con

seccionadores bajo carga Yy con seccionadores e interruptores .

1.2 Condiciones de utilizacion

Eléctricas

Tension de servicio 13,2 KV
Tensidn Maxima de servicio 14,5 KV
Intensidad Nominal 630 A

Sistema Trifasico Trifilar
Neutro Rigido a Tierra

Pot. Cortocircuito Trif. Minima en 13,2 KV. 450 MVA
Corriente de Cortocircuito — Tiempo 20 KA - 1 seg.

Ambientales

Temperatura Maxima 400 C
Temperatura Minima -50C
Humedad Relativa Ambiente Max. 95 %

Lugar de Instalacion

Centros de Transformacion tipo Camara , en inmuebles o
centros de suministro y medicién , formando
configuraciones como las que se indican en el Anexo II
armables de izquierda a derecha y de derecha a izquierda

Régimen de Utilizacion

Continuo

Tipo de Servicio
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Interior
REQUISITOS
Basicos

Las celdas armadas seran aptas para funcionar en la red
descripta y para una corriente nominal de 800 A en
barras .

Disefio y Construccion
Aspectos Principales

Las celdas deberan asegurar un servicio continuo absolutamente
seguro desde todo punto de vista.

Estaran construidas con materiales de la mejor calidad vy
ampliamente experimentados , conforme a las reglas del
buen arte y las recomendaciones de la Comisidn
Electrotécnica Internacional I.E.C. N© 60.298

Desde el punto de vista eléctrico y de su operacion , las
celdas deberan ofrecer una seguridad absoluta , de
manera de no presentar peligro al personal que las opere
o atienda.

Las celdas en general y cada una de sus partes en particular
deberan poder resistir los cortocircuitos y sobre tensiones
que pudieran producirse en condiciones de servicio y en lo
que corresponda a lo indicado en Normas IEC 60298

En su construccion serdn tomadas en cuenta todas las
precauciones posibles para evitar la eventualidad de explosion
o incendio y la propagacion del mismo . Los paneles laterales
seran desmontables e intercambiables entre celdas de
diferentes tipos . las piezas de los diferentes equipos vy
sus accesorios que estén sometidos a desgastes y deban
ser cambiados durante la vida util del equipo seran
facilmente accesibles y de rapido desarme para su
mantenimiento , reparaciéon y/o reemplazo .

Tipos de Celdas

Celda tipo A : Equipo para entrada o salida de cable de
red.

Contendra un seccionador tripolar bajo carga en SF6 vy un
seccionador de puesta a tierra y serd apta para |la
instalacion de los terminales de cable unipolar subterraneo
de aislamiento seca ( XLPE) de 13,2 KV.

Celda Tipo B : Equipo de Protecciéon para salida a trafo o
provision a cliente .

Contendra un seccionador tripolar bajo carga en SF6 con
portafusibles y seccionador de puesta a tierra y serd apta
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para la instalacion de los terminales de cable unipolar
subterraneo de aislamiento Seca ( XLPE ) de 13,2 KV.

Celda Tipo C : Equipo para Medicion

Contendra tres transformadores de tension y tres
transformadores de Intensidad segun pliego particular

Celda Tipo D : Equipo de Proteccion para salida a Trafo o
provision a cliente .

Contendra un seccionador tripolar bajo carga en SF6 con
portafusibles y un seccionador de puesta a tierra . Sera apta
para acoplar a la celda de medicibn mediante barras
laterales .

Celda Tipo E : EqQuipo de proteccion con Interruptor

Contendra un seccionador de aislamiento e interruptor en SF6,
tres transformadores de intensidad y seccionador de puesta
a tierra . Serd apta para acoplar a la celda de medicidn
mediante barras laterales o para la entrada o salida de
cables unipolares .

Composicion de las celdas

Salvo indicacion expresa en las clausulas particulares en la
orden de compra , las celdas estaran compuestas por los
siguientes elementos :

Celda tipo A
Armario Metalico

Un seccionador tripolar bajo carga en SF6 para 13,2 KV., con los
aisladores y pernos para el montaje de las barras
colectores , con su correspondiente comando manual provisto
de seguro para tres candados , en las posiciones de abierto
y cerrado en indicacion mecanica del estado de apertura o
cierre del seccionador.

Un seccionador de puesta a tierra con su correspondiente
comando manual provisto de seguro para tres candados , en
las posiciones de abierto y de cerrado e indicacién
mecanica del estado de apertura o cierre del seccionador

Un juego de barras colectoras de cobre de seccidn no menor a
200 mm?2 .

Celda tipo B
Armario Metalico

Un seccionador tripolar bajo carga en SF6 para 13,2 KV., con los
aisladores y pernos para el montaje de las barras
colectores , con su correspondiente comando manual provisto
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de seguro para tres candados , en las posiciones de abierto
y cerrado en indicacion mecanica del estado de apertura o
cierre del seccionador, La fusién de cualquiera de los
fusibles provocara la apertura tripolar del seccionador . La
actuacion de los fusibles serd indicada mecédnicamente en el
frente del comando. La apertura manual se realizara a
trabes de un pulsador instalado en el frente del comando

Dos seccionadores de puesta a tierra con su correspondiente
comando manual provisto de seguro para tres candados , en
las posiciones de abierto y de cerrado e indicacidon
mecanica del estado de apertura o] cierre de los
seccionadores . Estos seccionadores tendran movimiento
simultaneo y estaran ubicados a cada lado de los fusibles .
Uno de ellos podrd estar incorporado en el seccionador
principal , de corte bajo carga

Una base porta fusible para la tension de servicio 13,2 Kv, sin
provision de fusibles de MT , el cual serd segun pliego
particular .

Un juego de barras colectoras de cobre de seccién no menor a
200 mm?2 .

Celda tipo C
Armario Metalico

Un juego de transformadores de tensiéon sin fusibles instalados
en la parte inferior de la celda , de las caracteristicas
indicadas en el pliego particular .Un  juego de
transformadores de intensidad segun pliego

Un juego de barras colectoras de cobre de seccidn no menor a
200 mm2 .

Celda tipo D
Armario Metalico

Un seccionador tripolar bajo carga en SF6 para 13,2 KV., con
los aisladores y pernos para el montaje de las barras
colectores , con su correspondiente comando manual provisto
de seguro para tres candados , en las posiciones de abierto
y cerrado en indicacion mecanica del estado de apertura o
cierre del seccionador, La fusién de cualquiera de los
fusibles provocara la apertura tripolar del seccionador . La
actuacion de los fusibles sera indicada mecanicamente en el
frente del comando. La apertura manual se realizara a
trabes de un pulsador instalado en el frente del comando

La apertura manual se realizara a través de un
pulsador instalado en el frente de comando .

Un seccionador de puesta a tierra con su correspondiente
comando manual provisto de seguro para tres candados , en
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las posiciones de abierto y de cerrado e indicacién
mecanica del estado de apertura o cierre del seccionador

Una base porta fusible para la tension de servicio 13,2 Kv, sin
provisiéon de fusibles de MT , el cual serd segun pliego
particular .

Un juego de barras colectoras de cobre de seccidn no menor a
200 mm2 .

Celda tipo E
Armario Metalico

Un interruptor en SF6 de 13,2 Kv y de Ila corriente
nominal requerida en el pliego particular

Un seccionador tripolar de aislamiento en SF6 para 13,2 KV,
con los aisladores y pernos para el montaje de las
barras colectoras , con su correspondiente comando
manual provisto de seguro para tres candados , en las
posiciones de abierto y cerrado e indicacién mecanica del
estado de apertura o cierre del seccionador .

Un seccionador de puesta a tierra con su correspondiente
comando manual provisto de seguro para tres candados , en
las posiciones de abierto y de cerrado e indicacién
mecanica del estado de apertura o cierre del seccionador
. Podrd estar incorporado en el seccionador principal .

Un juego de transformadores de corriente para el sistema de
proteccién

El sistema de proteccion estara formado por una proteccién
secundaria marca Schneider Electric modelo SEPAM con
comunicaciéon , si es alimentador sera S20 vy si es para
alimentar un transformador serd tipo T20, las cuales las
Normas ANSI 50/51 ,50N/51N ,50BF , 27 , 59,47 ,y las
mediciones de I,V.P.Q,SFREC.,, Wh y VAh

Un juego de barras colectoras de cobre de seccidn no menor a
200 mm?2 .

En el caso de celdas tipo E para entrada o salida de cable
, se incluird un seccionador de puesta a tierra en aire
en los bornes inferiores del interruptor .

Un juego de transformadores de tension sin fusibles segun
pliego y un juego de transformadores de intensidad segun
pliego
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ITEM 3 : CABINAS

Las cabinas de las subestaciones transformadoras estaran formadas por tres sectores
distintos , los cuales deberan ser ampliamente dimensionados , ventilados , con
distancias de seguridad , iluminados en forma natural y artificial en alterna y continua
( en el caso de emergencia) .

La comunicacion en potencia entre el sector de entraday el de transformacion sera a
trabes de canales con tapa.

Sector de Entrada : Celdas de entrada

En este sector los cables de alimentacién lo hardn en forma subterranea , hacia
trinchera donde estaran las celdas y saldran por canales hacia el sector siguiente donde
estaran los transformadores .

Sector de Transformacién: Transformadores

Estara formado por tres Box , (enla primer etapa serdn ocupados dos ), con pared
antillana entre ellos y en cada uno tendra bajo del transformador Fosa de captacion
de aceite con barrera de apagado de llama.

Esta fosa deberd tener un volumen de 20 % mas que el ocupado por el aceite del
transformador .

Cada box tendra vias de salida de cada uno de los transformadores hacia afuera a
fin de que se pueda sacar cualquier transformador y permita que los otros puedan
estar en servicio .

Sector Salida : CCM de baja y Media Tension

Esta sala es donde estardan los CCM de baja tensiéon o los CCM de 6,6
KV con los variadores y arranques de los grandes motores .

Esta sala deberd estar sobre dimensionada a fin de agregar en el futuro
el 50 % de equipamiento , deberd estar ventilada y el acondicionada a
200C a fin de no tener problemas de calentamiento en los equipos
electronicos .

ITEM4: TRANSFORMADORES DE POTENCIA

ALCANCE

1.1 La presente Especificacion Técnica, se refiere a transformadores de Distribucion
trifasicos de 13,2 /0,4 kV. o 13,2/6,6 kV. (en adelante el Suministro),
comprendiendo las caracteristicas técnicas y constructivas, documentacién a
presentar en la Oferta, inspeccién y ensayos, que deberan cumplimentar los
Oferentes y Adjudicatarios desde la presentacion de las Ofertas hasta la
recepcion final del Suministro.

2 Especificaciones
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2.1

2.2

2.6

2.7

Los ensayos de tipo a presentar deberan ser como minimo los que se detallan a
continuacion y corresponder especimenes con las mismas caracteristicas
técnicas a los solicitados en el suministro:

a)-Calentamiento segun Norma IRAM 2018 (en caso de no poseer protocolo de
Ensayo en Laboratorio Oficial, éste se realizara en fabrica durante el suministro,
a exclusivo costo del Proveedor.

b)-Dieléctricos con tension de impulso, segun Norma IRAM 21-05.

Conmutador, segun Norma IRAM 2476(puntos 6.2 0 6.3).

Planilla de Datos Técnicos Garantizados-Debera ser debidamente llenada en
todos sus items para la Oferta basica y cada una de las variantes que se
soliciten, ello ain cuando en la columna correspondiente al valor especificado no
indique dato alguno y firmada por el Oferente con sello aclaratorio de la firma.

Planos de medidas generales acotadas.

El Oferente que cotice por primera vez 6 que hasta el presente no haya
efectuado provisiones a ASSA . de maquinas iguales a las cotizadas en un
namero que dupligue a la presente provision, debera presentar la siguiente
documentacion:

a) Listado de Comitentes a los cuales haya efectuado provisiones en los Ultimos 2 (dos) afios,

indicando nombre, nimero de Orden de Compra, fecha, caracteristicas de los
equipos.
El listado serd acompafiado para cada caso:

b) Informacion adicional que permita deducir a ASSA. que el Oferente esta en condiciones de

cumplir con los trabajos objeto del presente acto. Deberd describir las
instalaciones donde se desarrollardn las tareas, equipamiento, cantidad de
operarios estables, y equipamiento del Laboratorio de ensayos.

c) Detalle de compra de aceite, chapa hierro-silicio y cobre de los dltimos 2 (dos)
afios.

2.8 Antecedentes de Fabricacién: Debera acreditar haber vendido, como minimo 30

(treinta) transformadores de iguales caracteristicas a los ofrecidos y que se
encuentren en servicio por un lapso no menor de tres (3) afios en forma
satisfactoria.

Lo haré presentando un listado de comitentes, con direccion, copia de protocolos
de ensayo y actas de inspeccion.

El Oferente en caso de no ser fabricante de las maquinas y/o los mismos sean
fabricados totalmente en el extranjero, debera garantizar en su oferta, mediante
la presentacion de copia del contrato pertinente(que debera tener una vigencia
gue cubra como minimo el plazo de garantia estipulado), el Servicio post-venta,
a través de una Empresa radicada en el pais, con capacidad para efectivizar la
garantia de los mismos, asi como la provision de repuestos y mano de obra
especializada, en caso de ser necesaria. Se debera indicar claramente el
nombre de la firma, su direccién, teléfono, etc. La misma deberé tener radicacion
en el pais y una antiguedad en el rubro electromecanico mayor a diez (10) afios,
la que serd demostrada fehacientemente mediante documentacién que debera
ajustarse a la Oferta.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SUMINISTRO
3.1 Los elementos constitutivos del Suministro seran fabricados con materiales
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nuevos, de calidad adecuada de acuerdo con la maxima experiencia en la
materia conforme con las reglas del arte.

Asi mismo los materiales deberan cumplimentar lo estipulado en estas ETN y Normas IRAM-

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.6.1

3.6.2

3.7

3.9

3.10
3.10.1

IEC-VDE.

El Suministro sera utilizado Debera ser apto para uso en clima himedo y
calido con bruscos cambios de temperatura y poco favorable para la buena
conservacion de los materiales.

La temperatura ambiente sera entre: - 109C y + 400C, la humedad relativa puede
llegar al 100%, por lo que debe descartarse la utilizacion de materiales alterables
bajo dichas condiciones.

Las caracteristicas técnicas del Suministro deberdn responder a estas
Especificaciones Técnicas e IRAM 2099, Norma IRAM 2476 o a aquellas que lo
sustituyan y/o modifiquen.

La potencia nominal del transformador se debe verificar en todos los puntos del
conmutador

Los aisladores pasatapas no estaran provistos de explosores a cuernos.

Los arrollamientos se confeccionaran de cobre debiendo cumplir este
material con lo establecido en las Normas IRAM 2002, 2128, 2180, 2193, 2320,
2331, 2332, 2334, 2335 y 2386.

La aislamiento sera para secciones circulares de esmalte tipo PVA resistente al
aceite, clase térmica A, grado 3 y tendré sello de conformidad IRAM.

Para secciones circulares y rectangulares que no posean esmalte sintético, se
aislara como minimo con dos (2) papeles solapados al 50%, de primera calidad,
de textura homogénea y de 0,05 mm de espesor como minimo, ambas capas
arrolladas en sentido contrario.

El transformador serd pintado en su exterior con color naranja, segun
designacion 02-1-030 de la Norma IRAM DEF D 1054-97.-

3.8Las juntas de caucho deberan cumplimentar con las
caracteristicas segun normas IRAM 113.001 como 1.CH.7.105-B.14-E.15.

El aceite aislante formara parte del suministro y respondera a las exigencias de
la norma IRAM 2026 e IEC 296. Dicho aceite podra contener sustancias
inhibidoras de envejecimiento y estara comprendido en la Clase I-A de la norma
antes mencionada y en un todo de acuerdo a lo establecido en la Tabla 2.
Queda expresamente aclarado que la ausencia de Bifenilos policlorados
(PCB’s) sera total.

Inscripciones

En el tanque de expansién: Todos los transformadores Elevaran escrito con
pintura negra en el costado externo del tanque: en letras de 50 mm de alto, las
siglas: EPE SANTA FE, la fecha de finalizacion del periodo de garantia; y con
caracteres de 100 mm la potencia del transformador en kVA y de la leyenda
donde se menciona la ausencia de PCB, segun lo exigido en 3.9.
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Ejemplo:ASSA
3150 kVA

F.V.G. 30-07-2005
NO PCB

3.10.2Cartel de seguridad sobre los cuatro laterales de la maquina se pintaré el
cartel representado en la figura N° 1.

3.11 Chapa de caracteristicasSera de acero inoxidable de 1 mm de espesor, con
leyendas impresas en caracteres indelebles y sujetas con remaches o tornillos.
Los datos a indicar son los exigidos en la Norma IRAM 2476

3.12.2La potencia indicada en la Planilla de Datos Técnicos Garantizados y en el pedido de
cotizacion, debera cumplirse para las dos tensiones y en cada punto del conmutador.-

El Oferente deberd indicar en la Planilla de Datos Técnicos Garantizados, la regulacion, para
la tension nominal de 13,86 kV. y las perdidas para 13,86 kV.

3.12.3El transformador estara provisto de dos placas de caracteristicas de acuerdo al modelo
establecido por el esquema de Norma IRAM 2476.

Una de las placas contendran los datos referidos a 11,4 kV., la cual se instalara del lado
donde estan los bornes de baja tension. La restante, con los datos requeridos para 13,86 kV.,
se colocara segun lo establecido en la Norma IRAM 2476.

3.13Todos los transformadores estaran provistos de conectores de bronce, segun figura
vigente de la norma IRAM 2250.

3.14Todos los transformadores estaran provistos de Conmutador manual operable sin
tension.

3.15Los transformadores seran reductores(Grupo de conexion Dynl1) y los porcentajes
de regulacion responderan a lo establecido en la planilla de datos técnicos garantizados o a
lo solicitado en el pedido de cotizacion y serén:

+2,5/0/-2,5/-5/-7,5 %. o +5/+2,5/0/-2,5/-5 %.

3.16Los transformadores de 1250kVA y 1600 kVA poseeran chimenea de alivio. Estara
ubicada en la tapa y tendra un diametro nominal minimo de 75mm que atravesara el tanque
de expansion con el que se comunicara en la parte superior con un orificio de 5mm de
diametro, aceptandose la posibilidad de reemplazarlas por valvula de sobrepresion.

3.17Los transformadores de 2500kVA inclusive en adelante llevaran valvula de sobre
presion segln punto 4.12.2 de la Norma IRAM 2476 sin contactos de sefalizacion a
distancia

3.18Las maquinas deberan contar, ademas de todo lo antes solicitado, con los accesorios
indicados en la Tabla |

3.19Los transformadores que cuenten con proteccion de cuba llevardn colocado un
transformador de corriente del tipo toroidal, de relacién 50-200/1 — 10 VA. - n>10; clase
5P, sobrecorriente de 1 seg. 80 In, clase de aislamiento 5 kV., tipo intemperie.
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4 INDICACIONES PARA EL SUMINISTRO

4.1Una vez extendida la Orden de Compra, no se podra efectuar modificacién de los Datos
Técnicos Garantizados, sin autorizacion previa de la ASSA..-

En los casos que eventualmente se tuviera que hacer modificaciones al tipo de
transformador ofrecido, luego de presentada la Oferta o extendida la Orden de Compra,
se debera informar por escrito las mismas, justificandolas y esperar la correspondiente
autorizacion por escrito para llevarlas a cabo; el transcurso del tiempo sin dicha
aprobacién no implicara su aceptacion.

Si no se cumplimentase con este requisito, sera causal de rechazo de los
especimenes afectados por la modificacion.

4.3Hasta tanto no se efectle la recepcién definitiva, la responsabilidad del Suministro correra
por cuenta del Adjudicatario.

5 INSPECCIONES

5.1Durante la fabricacion, cualquier variante en el cronograma citado en 4.2, debera ser
notificada a Unidad Normas con anticipacion de quince (15) dias.

5.2 ASSA se reserva el derecho de realizar inspecciones de acuerdo al cronograma
presentado para el control, verificacion de materiales y seguimiento de trabajos realizados
durante la construccion de los suministros.

Con este proposito, el Adjudicatario deberd facilitar al representante de aquella, los medios
necesarios.

6 ENSAYOS
6.1Ensayos de tipo

6.1.1Si las maquinas no cumplen con lo estipulado por el punto 2.2 de la presente, debera el
fabricante por su cuenta y orden cumplimentar lo alli establecido, independientemente del
ndamero de maquinas, caso contrario no se aceptara la provision.

Los ensayos de tension de impulso se llevaran a cabo en Laboratorio Oficial.

Cuando el Adjudicatario disponga de equipo para este ensayo, podrd hacerlo en su
Laboratorio.

6.1.2 ASSA. realizara cuando lo considere conveniente para sus intereses, a su cuenta y
cargo, cualquiera de los Ensayos de Tipo estipulados en el punto 2.2 de la presente o
establecidas por la Norma IRAM 2476 o cualquier norma internacional, sobre una o mas
maquinas de una provision.

6.1.3 Cuando no se cumplimentase con uno de los requisitos, sera causal de rechazo del
lote.

6.1.4En caso de tenerse que realizar cualquier ensayo de tipo "en repeticion”, el nimero de
maquinas a ensayar sera el doble de las ensayadas en primera instancia y de resultar no
satisfactorio uno (1) de los requisitos de estos ensayos, sera causal de rechazo de todos los
aparatos de iguales caracteristicas y se cancelara la compra del lote correspondiente.

Los gastos de traslado y estadia que demanden estos ensayos, como asi también el
costo de los ensayos, seran por cuenta del Adjudicatario.

6.2Ensayos de Rutina

6.2.1Se llevaran a cabo los ensayos de rutina especificados en el Esquema de Norma IRAM
2476. Los ensayos se realizaran sobre todos los especimenes que integren el lote.
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Antes de iniciar los ensayos de rutina Unidad Normas de ASSA., deber& contar con
fotocopias de los ensayos de tipo indicados en punto 2.2 6 en su defecto la indicacién de la
fecha en que se realizaran los mismos segun lo establecido en 6.1.1.

6.2.2Los ensayos de rutina se llevaran a cabo en Laboratorios del Adjudicatario, con la
presencia de personal designado por la EPE.

Si el Adjudicatario, no dispusiese de los medios para realizarlos, se llevaran a cabo en
Laboratorio Oficial, lo cual no seré considerado como argumento vélido para la ampliacion del
Plazo de Entrega previsto en el Pliego de Bases y Condiciones.

6.2.3El Laboratorio a utilizar contara con instrumental necesario y adecuado para los ensayos
y maquinas a verificar, debiendo los mismos contar con certificado de contraste con
antigiiedad menor a dos (2) afios otorgado por Laboratorio Oficial.

6.2.3.1En el caso de ser material importado y realizar los ensayos en pais de origen todos los
gastos de traslado desde y hasta la provincia de Santa Fe, mas todos los gastos de estadia,
seguro de accidente, etc. de los inspectores seran por cuenta del proveedor(maximo dos (2)
personas).

6.2.4Cuando en los ensayos de rutina no se cumplimentase con uno (1) de los requisitos,
sera causal de rechazo del espécimen.

Antes de iniciar los ensayos de rutina Normalizacion y Ensayo de Materiales debera contar
con fotocopias de los ensayos de tipo indicados en punto 2.2.2 y 6.1.1 6 en su defecto la
indicacion de la fecha en que se realizaran los mismos.

6.2.6Medicion de Resistencia de aislamientoSe realizara con un meghémetro de de
5000V. Sera clase 1 6 mejor.

6.2.7 Aceites y Pinturas

a)-Aceite aislante contenido en las maquinas:

1.- El Oferente debera
presentar con caracter de obligatorio, certificado de calidad, protocolo de ensayos del aceite
aislante dieléctrico segin Normas IRAM 2026 e IEC 296 y CERTIFICADO garantizando
ausencia de PCB’s, identificando nimero de partida y fecha de emisién. Todo lo anterior sera
expedido por el proveedor del aceite.

2.- Con caracter de
ensayo de recepcion, se realizaran ademas los siguientes, segun IRAM 2026. Determinacion
de: Rigidez — Acidez -Contenido de PCB'’s (sobre muestras extraidas por la inspeccion; se
determinara la ausencia de estos compuestos esta comprobacion se podra realizar a criterio
de la Inspeccion por: cromatografia a llevarse a cabo en Laboratorio Oficial o mediante la
utilizacion de los TEST KIT que indican la presencia de PCB’s por sobre 20 ppm.).

b)-Pintura:
ASSA se reserva el derecho de realizar inspecciones

Para ambos ensayos la cantidad de maquinas y/o muestras a ensayar sera el nimero entero
igual o mayor del resultante de efectuar la raiz cubica del total de maquinas de la muestra.

Los gastos que por todo concepto se deriven de estos ensayos deberan estar incluidos en el
precio de las maquinas.

6.2.8Los especimenes ensayados correspondientes a la remesa aprobada, seran precintados
por el Inspector, para lo cual llevaran un agujero de 2 mm de diametro que atravesara la
tuerca y la espiga de un (1) bulén de la tapa. La perforacion se realizara una vez ajustada la
tuerca.
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6.2.9En los protocolos de ensayos, debera figurar el nimero de espiras de los arrollamientos
y la seccion de los conductores, aislaciones y dimensiones de los bobinados y masa de una
fase.

7 GARANTIA

7.1El Suministro, sus componentes y accesorios estaran cubiertos por una garantia por el
término de veinticuatro (24) meses como minimo. Se tendran en cuenta al momento de la
adjudicacion el ofrecimiento de periodos de garantia mayores a los estipulados en la Norma
antes mencionada.

7.2Durante el periodo de garantia, el Adjudicatario debera hacerse cargo de todos los gastos
que se deriven por todo concepto para subsanar el defecto que haya presentado el o los
especimenes tales como: Materiales y mano de obra para la reparacion; fletes; seguros;
embalajes para el transporte de los especimenes desde y de vuelta al lugar donde se hiciera
la inspeccién final, hasta donde se procedio a la reparacion y carga y descarga al medio de
transporte.

7.3Sera a cuenta del Adjudicatario los gastos que por todo concepto se deriven de los
ensayos que establece la Norma IRAM 2476, que deban efectuarse después de la
reparacion, y estan relacionados con las causas que la motivaron, a solo juicio de ASSA.

7.4Representantes de ASSA podran inspeccionar los trabajos de reparacién corriendo los
gastos que demanden las inspecciones al lugar de las mismas y al de los ensayos que se
efectlen posteriormente, a cargo de ASSA.

7.5Si durante el periodo de garantia el Suministro fuera retirado del servicio por fallas
imputables al Adjudicatario, el tiempo que permanezca inactivo no se computara en la
garantia.

7.6El reclamo pertinente lo efectuara ASSA. en forma fehaciente, quedando interrumpido el
periodo de garantia desde ese momento hasta que se haya realizado la reparacion
correspondiente y reintegrado el Suministro en el lugar de destino.

7.7Si dentro de los diez (10) dias corridos de recibida la naotificacion el Adjudicatario no se
hubiera presentado a atender el reclamo, queda entendido que acepta el reclamo por parte u
orden de ASSA ajustandose a lo estipulado en esta Garantia.

7.8La reparacion debera iniciarse en un plazo maximo de treinta (30) dias corridos a partir de
la fecha de la notificacion, debiendo estar la misma cumplimentada y el Suministro entregado
en lugar de destino dentro de los sesenta (60) dias corridos a partir de la fecha de notificacion
de ASSA.

7.9Las piezas de reposicion y las reparaciones efectuadas, estaran cubiertas por la garantia
original, a partir de la fecha de la nueva recepcién correspondiente.

7.10Cuando se produzcan fallas; repetitivas en aparatos de un mismo Lote que sean
imputadas a vicios ocultos o defectos de fabricacion o del material ASSA podra exigir al
Adjudicatario, corregir el o los mismos en todas las unidades que integran el Lote. En este
caso a las partes reparadas le corresponderan lo dispuesto en la clausula de Garantia.
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ITEM 5: CENTRO DE CONTROL DE MOTORES DE B.T.

Este CCM tendra la tecnologia con arranques del tipo Inteligentes en redes de
comunicaciéon Ethernet y sera equipamiento de Schneider Eléctrica .

4.1 Conformacion
En donde los arranques estardn formados de acuerdo a su corriente nominal donde :
Arranques directos
Bases de Potencia:
»= Hasta 12 A en coordinacién total con TESYS U LUB12
= Hasta 32 A en coordinacion total con TESYS U LUB32
UNIDAD DE CONTROL : Avanzada Modelo LUCBxxxx
PUERTO DE COMUNICACIONES : LUL CO33
GATEWAY ETHERNET : TCSEQM 113M113

= Mas de 32 A en Coordinacion total con TESYS T LTM R100PBD para ETHERNET
sin modulo de extensién, Contactores en coordinacion Tipo 2 ( LC1DXX , etc) ,
Guardamotor Magnético en coordinacion tipo 2 ( GV2Lxx ), no requiere Gateway
de comunicaciones pues su puerto ya es Ethernet.

Variadores de Velocidad

Los variadores seran ATV 71 , ATV 61 o ATV3l, con contactor de Linea vy
Guardamotor magnético coordinacién tipo 2 , con placa de comunicacién Ethernet o
adaptador TSXETG100 hasta 4 dispositivos .

Arranques Suaves

Los arranques suaves seran ATS48 , con contactor BYPASS y guardamotor con
coordinaciéon ( para seccionar ) tipo 2 y fusibles UR. Tendra adaptador TSXETG100
hasta 4 dispositivos

4.2 Caracteristicas Generales

El disefio , las caracteristicas técnicas, la calidad de materiales , los métodos de
control y ensayoy ensayoy las tolerancias responderan a las respectivas normas en
sus ultimas ediciones . Se debe priorizar el equipamiento perteneciente a la marca
Schneider Argentina ( Telemecanique - Modicon - merlin Gerin ) para todos los
componentes del tablero con excepcion de los indicados especificamente en este
pliego .

El tablero sera de tipo protegido, marca Rittal PS400, Eldom o Himel |,
con columnas autoportantes con zocalo , modular , de chapa con terminacion de
dos manos de antioxido al cromato de cinc tres de esmalte sintético horneado color
Gris RAL 7032 texturado , apto para instalacion interior, tendra un grado minimo de
protecciéon IP 55 ( este grado de proteccién deberd ser respetado una vez instalado
todo el equipamiento ) , que admiten unidades Standard normalizadas y preparados
para alojar placas de montaje . Las dimensiones de las columnas serdn modulares y
podran oscilar segun el fabricante entre 0,50 m y 0,60 m por lado x 0,40 m y 0,50 m
de profundidad y 1,80 m a 2,00 m de altura. El acceso a cada columna del Tablero
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se realizara por una (1) puerta frontal abisagrada. El tablero debera tener una reserva
de espacio del 20% como minimo .

Las puertas contaran con un sistema de cierre superior e inferior
accionado por picaporte, de bloqueo automatico con llave .

Cada placa de montaje alojada en un compartimiento contendrd el
equipamiento eléctrico de maniobra , proteccion, medicion y comando correspondiente
a cada salida segun las necesidades y respetando un orden y distribucién de tal
modo de conservar el espacio suficiente para poder realizar futuras ampliaciones y/o
modificaciones . Luego de la puesta en obra de los equipos , el cableado vy
tomando en cuenta el espacio necesario para las ampliaciones , la superficie frontal
restante de la placa de montaje como reserva sera del 30 % .

La distribucion de equipos dentro del tablero sala de Bombas sera la
gue se indica a continuacion .

El armario completo estara elevado por sobre el suelo al menos 0,15 m
sobre una banquina de Hormigobn que hard las veces de trinchera para acometida
inferior por el piso del tablero. En la parte delantera se encuentran los indicadores
luminosos , conmutadores , medidores , llaves , pulsadores , todos los Organos
necesarios para la conduccién , la explotacion y el conocimiento del estado funcional
del material .

En el frente del tablero , el panel general deberd contener como minimo
los siguientes elementos de informacion sobre el estado de la estacion :

= Un Power Meter 710 con comunicacién RS485

= Una parada de emergencia para disparo de interruptor de entrada(
golpe de pufio)

] Tres lamparas indicadoras de presencia de tension ( ambar)

Por cada motor o salida debera tener :

] Una lampara indicadora de marcha de motor ( verde )

] Una lampara indicadora de falla ( rojo) titilante

= Una llave selectora Manual - 0 — Automatico

] Un cuenta horas

= Un pulsador d e marcha ( estado manual)

. Un pulsador de parada ( estado manual ).

] Un amperimetro ( excepto motores de cloradores y extractores de aire,

iluminacién interior y auxiliares ).

= Un tubo fluorescente 18 w iluminacion emergencia autonomo
permanente por columna .

= Un toma monofasico con protecciéon con disyuntor

] Dos tomas trifasicos con proteccion por disyuntor y secuencia directa e
inversa .
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La entrada para energia de EPE o grupo electrogeno

] Sera una columna completa con los contactores de conmutacién de
alimentacion EPE o grupo electrégeno , el sistema de transferencia
automatica y el interruptor general del Tablero de Sala de
Bombas . Ademés tendra una sefializacion mediante ojos de buey
para indicar claramente al operador de donde proviene la
alimentacion de energia eléctrica .

Cada accionamiento o lampara piloto serd debidamente identificado mediante placas de
material plastico laminado , con letras blancas de 10 mm sobre fondo
negro , fijadas a las puertas del tablero. el frente del tablero debera
tener un cartel con la denominacion del mismo . Cada armario estara
identificado mediante sefalizaciéon idéntica a la que figura en los
esquemas y por la funciéon interna de los equipos . la altura de las letras
y el textosera de 40 mm.

El tablero y todos sus componentes deberan soportar los esfuerzos electrodindmicos
debidos a las corrientes méaximas de cortocircuito .

El acceso a los equipos no deber4 en ningln caso obstruirse por la presencia de un

obstaculo .
Materiales

= Las barras de tierra serdn de cobre electrolitico segin Norma IRAM
2002 , pintadas con colores reglamentarios . Las superficies de contacto
seran plateadas , estafiadas o bien pulidas y libres de oxido , con
interposicion de inhibidor adecuado y estara rigidamente abulonada a
la estructura del tablero. De ser necesario , se proveeran y colocaran
los materiales concernientes a la optimizacion de la conductividad:

] Los elementos de fijacion ( tornillos , bulones , grapas ) y bisagras
seran de acero inoxidable .

. Toda estructura metdlica en el tablero , estarad interconectadas entre si
para obtener una correcta continuidad eléctrica y permitir que todo el
conjunto sea rigidamente conectado a tierra .

= El tablero debera contar con un buen sistema de ventilacion |,
desionizacion y enfriamiento de gases que pudieran producirse en caso
de fallos por cortocircuito.

" En su interior el tablero contara con un detector de incendio
conectado al PLC.

= Las salidas a los servicios auxiliares estaran protegidas por interruptores
con proteccién térmica y magnética .

= La alimentaciobn a los servicios generales se operara desde un
compartimiento . a trabes de un interruptor termo magnético para cada
servicio.

" Ningun equipamiento serd emplazado en los cablecanales .

Cableado Interno
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Fuera de los circuitos de potencia , los conductores de enlace circularan
por cablecanales de PVC ampliamente dimensionados, donde el 20 % de
cada cablecanal quedara como reserva.

sLos cables seran conductores de cobre y aislamiento de PVC marca Pirelli tipo
VN 2000 y secciones de acuerdo a Norma IRAM.

Modo de Cableado

Solo se admite corte de los conductores en el caso de conexion a las
borneras p de los aparatos . Se dejara un espacio suficiente entre los cablecanales y
las bases de los materiales para permitir la identificacion total de las sefializaciones y la
coccion /desconexion del cableado (40 mm minimo ) . Los conductores unificares estaran
separados de los multicables y formaran una “U” antes de su conexion con las
borneras . No deberan sufrir o hacer sufrir las conexiones esfuerzos excesivos de
traccién o de flexion debiendo ser respetados los radios de curvatura . No deberan en
ningun caso entorpecer el acceso a las borneras .Ningln cable atravesara armarios ,
las conexiones se haran obligatoriamente en las borneras .

Las extremidades de los conductores estaran terminadas mediante
terminales identados, preaislados , segun tipo de fijacion del aparato. Cuando no se
usen terminales preaislados sino desnudos , el mango se cubrira con material
aislante en derredor termocontraible .

Los numeros de cable o su destino estardn inscriptos por marcas
indelebles sobre los porta etiquetas antivibratorios solidarios al precinto y sobre los
dos extremos madiante anillos de colores codificados correspondientes a los planos
suministrados ( A los planos de forma que sean legibles al abrir la celda) .

Las dos extremidades de cada conductor ( cable multifilar o unifilar )
estaran sefalizados .

Las vainas , camisas , anillos de sefalizacion se adaptaran a la
seccion de los conductores .

La seccidon de los conductores podra ser de 0,75 mm2 toda vez que la
corriente y la caida de tensién lo permita .

Todos los conductores circularan en cable canales entre conexiones . Los
cable canales estaran exclusivamente reservados al cableado. Un cuidado particular se
prestara a la elecciébn de secciones conductoras de corriente débil para evitar las
caidas de tension superior al 5% . La capacidad de los cable canales , tomando en
cuenta las futuras ampliaciones , estara limitada por las corrientes admisibles en los
conductos multiplicados por el coeficiente de proximidad y ademas por la necesidad
de conservar 20 % de espacio de reserva .Los conductores seran tendidos de un
punto al otro lo mas directamente posible teniendo en cuenta la red de cable canales .

No debera existir ningin punto de empalme entre dos elementos ( e€j. El
desmontaje de un conductor no genera el corte de alimentacién de otro conductor ).

Cada borne de equipo notendra mas que dos conductores , mientras el
constructor no autorice una cantidad mayor .

Desde la bornera o borneras de reparticion , estaran previstas alimentaciones
independientes para alimentar cada cadena de reles asociadas a la misma funcién . Los
reles de comando implicados en una misma cadena podran alimentarse sucesivamente
con la misma alimentacion .
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El material a base de componentes electronicos, aparatos de medicion , cables
y conductores de comunicacion y medicién informética industrial circularan en
canalizaciones lo mas alejadas posible de los conductores de potencia .

Borneras

El borne de conexion que constituye la bornera de conexion tendra un punto de
prueba y deberd estar identificado mediante sefializacion numerada ( la misma que el
plano).. La fijacion sera realizada mediante tornillo .

Las borneras escalonadas no estan permitidas .

Las borneras relacionadas con un mismo circuito estardn agrupadas para constituir una
bornera que estara identificada . Las borneras de los circuitos de
seguridad deberan ser completamente diferentes de otros circuitos y
deberdn constituir conjuntos cuya estructura serd idéntica la descripta
anteriormente.

No habrd mas de 2 conductores por entrada o salida de cada borne . las entradas/
salidas de los autébmatas estaran agrupadas en una bornera con bornes
tipo Morsa .

Conmutadores , Botones pulsadores y Sefializacion

Los colores y significado de los botones pulsadores , conmutadores , indicadores luminosos
de leds tendran un didmetro de 22 mm a nivel de superficie .

Orden de funcionamiento de impulso con auto mantenimiento provocado por un
estado eléctrico :

= Verde : Puesta en tension
. Rojo Titilante : puesto fuera de servicio

Los reagrupamientos de sefializacion se hardn con leds encastrados
en la puerta de los armarios : Los leds serdn enchufables y tendrdn un alto
rendimiento luminoso .

Golpe de Pufio

La accion de los pulsadores “ golpes de pufio “ de parada de urgencia es tal, que
cuando una orden de bloqueo es dada , el interruptor general debe abrirse
y no cerrar hasta que una nueva orden de reposicion manual le es dada |,
luego de reconocimiento de la falla . esta parada de urgencia sera
igualmente sefialada aun si las fuentes de los telecomandos estan aisladas
Esta parada de urgencia seréd asociada a un bloque légico de seguridad

que provocara:

" La apertura del disyuntor general por accion directa sobre la bobina de
este .
. La apertura con seguridad positiva de los circuitos de comando y de

seguridad salvo la sefializacion local y la alimentaciéon de la
unidad central del automata .

El desbloqueo se hard luego de la parada del conjunto de los
conmutadores y de la accién de los pulsadores saca falla .
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Seccionador Fusible
Su capacidad serd del 150 % de la nominal del circuito respectivo ( marca Siemens )
Instrumentos Indicadores

Seran del tipo embutido a cuadrante , de dimensiones de 72x72mm y el error no
serd superior al admitido para la clase 1,5.

Transformadores de Intensidad

Seran de clase 1 . El secundario sera de 5A , de cable pasante y su potencia
estara de acuerdo a los aparatos que deba alimentar .

Correccion del Factor de Potencia

La compensacion de la energia reactiva debera ser global y el factor de
potencia deber4d ser mayor a 0,97. Se realizara con condensadores VARPLUS , con
rele automético de correccion marca Schneider , modelo VARLOGIC de 12 pasos e
interfase  de comunicaciones al scada, por medio de placa Modbus conectados al
Gateway del CCM . Segun la necesidad se debera realizar un andlisis de la
influencia de Armonicas en el caso de tener instalados una cantidad importante de
equipamiento electronico ( variadores y arrancadores por variacion de frecuencia ,
UPS’s , etc.).

Debera contar con fusibles extraibles marca Telemecanique con contactor de
Reinsercion adecuados a la maniobra segura de los contactores

Contactores

Seran tripulares , automaticos , aptos para comandos desde tablero , del tipo embutir
, de una duracion minima de 5.000.000 de maniobras y cadencias no menor de 10
maniobras por hora . Su capacidad no sera inferior al 150 % de la intensidad
nominal que circula por el circuito que comanda .

Guardamotores

Las salidas a los motores estaran protegidas por interruptores con proteccion térmica
y magnética ( guardamotores ) de capacidad adecuada + contactores tipo GV2 o GV3
o GV7 segun corresponda .

Tierra

La continuidad de la masa de los materiales incluidos en los armarios y
estructuras metalicas estard asegurada mediante conexion individual , con trenza y/o
conductor de maza ( verde / amarillo ) sobre un concentrador de tierra tipo bulon de
cobre dispuesto en la base inferior de la celda.lLa barra atierra de cada estructura o
masa metdlica estard conectada individualmente al concentrador de distribucion general a
tierra . Se debera realizar el calculo para el modelo de jabalina a utilizar hasta 2
OHM .

El cable de acometida hasta bornera serd de diametro 16 mm y desde
alli de 4mm2 a los motores y 2,5mm2 al resto de lainstalacion .

RELES

Tendran contactos inversores con visualizacibn mecanica , estardn munidos de un
diodointegrado al zécalo contra autoinducian ( minimo % W ) indicara el estado Ao C
del rele . Se adaptaran en funcién de las tensiones y corrientes que conmuten .

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 49 de
112



estaran munidos de un botén de test de forzado de impulsos y visualizacién de
estado .

Los reles auxiliares de automatismos y de falla podran ser del tipo
enchufables en zo6calo con bornera atornillo , resorte de fijacion , seran instantaneos
0 temporizados .

Elementos auxiliares de la estructura de los Armarios
Proteccion contra contacto accidental
Todas las estructuras y aparatos estaran conectados a jabalina de puesta a tierra.

El proyecto del sistema deberd ajustarse a las exigencias de la Norma
VDE 0141

Tomacorrientes

Los monofasicos seran de base aislante , capsulados , para 2x220+T y 10
A de capacidad minima y los trifasicos de 3x 380+N+T y de 32 A de capacidad. Se
proveera con cada una de las bases la ficha macho correspondiente .

Medidores de energia

Los medidores de energia estaran provistos de bornes especiales para
facilitar su encastre y su grado exactitud serd tal que en cualquier punto de la
curva caracteristica entre el 5 y el 125 % de su capacidad nominal en amperes , el
error no excederd en un 2% vy el cos fi : 1

Tipos de arranque

El arranque de las bombas serd del tipo electrénico con posibilidad de
variacion de la rampa de velocidad y de torque mediante variadores de  velocidad

Variadores de velocidad

La variacion de velocidad de los motores de las bombas sera del tipo
electronico , con posibilidad de comando manual y desde el PLC .

Los variadores serdan ALTIVAR , marca Telemecanique - ATV 71, ATV 31l o
ATV 61 segun las potencias y prestaciones del servicio, ademas tendran  puerto
RS 485 Modbus a fin de ser monitoreados y comandados desde el sistema SCADA.

ITEM 6 : CENTRO CONTROL MOTORES DE M.T. (6,6 KV)

Los motores de media tensidbn seran arrancados con variadores de
frecuencia con transferencia automatica y deberan ser parte de un sistema mdltiple de
arranques , donde dos variadores asistiran el arranque de 4 motores .

Tanto para la SET de Toma de Agua como la SET de Impulsion , habrd dos
variadores de frecuencia con cuatro celdas de transferencia por grupo de 4 motores
de 1100 KW, donde tendra barra partida para tener la disponibilidad en el futuro de
agregar otros 4 motores mas , esto hara que cada 4 motores por sala de Bombeo
, tengamos un variador de reserva ademas que los equipos deberan tener la opcién
de poder arrancar los motores en forma directa en caso de averia total en los
variadores .

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 50 de
112



En ambas subestaciones las cabina deberan tener espacio suficiente a fin de
instalar en el futuro otro sistema similar para 4 motores mas .

La correccion del factor de potencia se debera hacer en forma automatica con un
banco de correccion con capacitares de 6,6 KV en 4 pasos Yy dimensionado para
los 4 motores de 1100 KW .

Estos sistemas estaran totalmente comunicados y monitoreados por el sistema
SCADA , esto

VARIADORES DE VELOCIDAD DE MEDIA TENSION

1.0 ESPECIFICACIONES

11 ESTA ESPECIFICACION ABARCA EL DISENO, MANUFACTURA, PRUEBAS, SUMINISTRO Y
DESPACHO DEL VARIADOR ( ES ) DE FRECUENCIA EN MEDIANA TENSION INCLUYENDO, PERO
SIN LIMITARSE A: TRANSFORMADORES DE AISLAMIENTO, VARIADORES, ARRANCADORES DE
ENTRADA, CONTROLADORES DE CORRECCION DE FACTOR DE POTENCIA; DE ACUERDO A LAS
PRESENTES ESPECIFICACIONES Y SUS ANEXOS.

1.2 El Variador de Frecuencia Variable (VFV) debe cablearse previamente en
fabrica, ensamblarse y probarse como parte de un sistema integral por parte
del proveedor del VFV. La Informacion y datos especificos del Comprador,
Variador, Motor y Aplicacion deben cargarse o programarse con anterioridad
en la interfaz del operador y ademas someterse a prueba antes del
despacho.

1.3 Los trabajos conexos que a continuacion se indican se llevaran a cabo por
terceros: recepcion, almacenamiento, instalacion y conexion del equipo en
sitio (suministro e instalacion y conexion de los cables de potencia y control).

2.0 GENERALIDADES

2.1 Las Hojas de Datos anexas (Anexos Ay B) constituyen parte integral de este
documento. EI Comprador debe rellenar y completar el Anexo A y enviarlo
con su requisicién. El Suplidor del Variador debe llenar, completar y devolver
el Anexo B con la propuesta.

2.2 El Variador debe ser de disefio modular a fin de proporcionar
rapidez y facilidad de mantenimiento. Se proporcionaran barreras
metadlicas plasticas entre cada seccion vertical y entre los
compartimientos de baja tensién y la celda de potencia, de manera
tal que mientras el VFV este energizado no se produzca exposiciéon
a la mediana tension.

2.3 Fabricantes Aceptados
2.4
1) Rockwell Automation
2) Siemens
3) Schneider Electric

25 Experiencia
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El proveedor del VFV debe de demostrar por lo menos diez afios de
experiencia en la manufactura de Variadores en mediana tension para
aplicaciones y usos similares y en voltaje y tamafos deseados. En caso de
solicitarse, el proveedor debe de facilitar un listado con el nombre, direccion
y nimero telefénico de los clientes.

2.5 Voltajes de Potencia y Control

2.5.1 El Variador debera aceptar voltajes de planta nominales de :

4 2400V 4 3300V 4 4160V 4 6600V
O Otro O 60Hz O 50 Hz

La tolerancia del voltaje de entrada debe ser £ 10% del
voltaje nominal de la linea.

2.5.2 ElI Comprador suministrard el voltaje de control trifasico para
alimentar el sistema de enfriamiento del Variador y sus circuitos de
control. El rango aceptable para el voltaje de control debe ser de 208
— 575 voltios, 3 fases tal y como se detalla en la hoja de datos anexa
(Anexo A).

2.6 Condiciones Ambientales

2.6.1 EI Variador debe operar en un rango de temperatura
ambiente entre 0 © Ca40° C(32° Fal04° F)ycon
una humedad relativa de hasta 95% (sin condensacion), a
menos que se especifique lo contrario.

2.6.2 El equipo debe tolerar un rango de temperatura de
almacenamiento entre -20°C a 65°C (-4°F a 149°F).

2.6.3 El equipo debe ser capaz de operar en un rango de altura de
0 a 1.000 m (0 a 3.300 pies) sobre el nivel del mar sin
menoscabo de la capacidad nominal. Para aplicaciones sobre
los 1.000 m (3.300 pies), las temperaturas ambiente
maximas de operacién y los Niveles Basicos de Aislamiento
(N.B.A) de los controladores deben ajustarse y los
contactores de vacio compensar por la altura
correspondiente.

3.0 CODIGOS Y NORMAS (VARIADOR (VEV) & CONTROLADORES)

3.1 El Proveedor del equipo debe cumplir con los requerimientos
correspondientes y pertinentes a las ultimas versiones publicadas
de las normas de las siguientes organizaciones:

e Canadian Standards Association (CSA) "Industrial Control Equipment C22.2
No. 14"
e American National Standards Institute (ANSI) "Instrument Transformers
C57.13"
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Institute of Electrical & Electronic Engineers (IEEE)

National Electrical Code (NEC)

Electrical & Electronic Manufacturers Assoc. of Canada (EEMAC)
Occupational Safety & Health Act (OSHA)

Guide for Harmonic Control and Reactive Compensation of Static Power
Converters (IEEE 519-1992)

National Electrical Manufacturers Association (NEMA) "Medium Voltage
Controllers Rated 1501 to 7200V AC ICS 3-2 (formerly ICS 2-324)"

Underwriters Laboratories, Inc. (UL) (High Voltage Industrial Control
Equipment 347)

UL 347A Medium Voltage Power Conversion Equipment Preliminary
Standard

International Electro-technical Commission (IEC) 61800-5 AC Drives

Standard

European Directives for Safety and EMC

Nota: Es responsabilidad del Usuario y/o el instalador conocer y cumplir
cabalmente con los cédigos y estandares locales y requerimientos OSHA (si
fuere el caso).

4.0 CODIGOS Y NORMAS (TRANSFORMADORES DE AISLAMIENTO CON
FUNCION DE RECTIFICACION DE CICLO DEL VARIADOR)

4.1

Los Transformadores de aislamiento con funcion de rectificacion de
ciclo del variador deben cumplir con las siguientes normas:

IEEE C57.12.00-1993, IEEE Standard General Requirements for Liquid-
Immersed Distribution and Regulating Transformers.

IEEE C57.12.01-1989, IEEE Standard General Requirements for Dry-
Type Distribution and Power Transformers.

ANSI C57.12.10-1988, American National Standard for Transformers —
230 KV and Below 833/948 through 8333/10417 KVA, Single-Phase, and
750/862 through 60000/80000 KVA with load TAP Changing — Safety
Requirements.

ANSI C57.12.51-1981, American National Standard Requirements for

Ventilated Dry-Type Power Transformers, 501 KVA and Larger, Three-
Phase with High-Voltage 601 to 34500 volts, Low-Voltage 208Y/120 to
4160 Volts.

ANSI C57.12.70-1978, American National Standard Terminal Markings
and Connections for Distribution and Power Transformers.
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« |EEE C57.12.90-1933, IEEE Standard Test Code for Liquid-Immersed
Distribution, Power and Regulating Transformers and IEEE Guide for
Short Circuit Testing of Distribution and Power Transformers.

« |EEE C57.12.91-1995, IEEE Standard Test Code for Dry-Type
Distribution and Power Transformers.

* |EEE C57.18.10-1998, IEEE Standard Practices and Requirements for
Semiconductor Power Rectifier Transformers.

« |EEE C57.124-1991, IEEE Recommended Practice for the Detection of
Partial Discharge and the Measurement of Apparent Charge in Dry-Type
Transformers.

« |EC 60076-1, Power Transformers: General.

IEC 60076-2, Power Transformers: Temperature rise.

IEC 60076-3, Power Transformers: Insulation levels and dielectric tests,
Amendment No.1.

IEC 60076-3-1, Power Transformers: Insulation levels and dielectric tests.
External clearances in air.

IEC 60076-4, Power Transformers: Tappings and Connections.

IEC 60076-5, Power Transformers: Ability to withstand short circuit.

IEC 60616, Terminal and Tapping Markings for Power Transformers.

IEC 60722, Guide to the Lightning Impulse and Switching Impulse Testing of
Power Transformers and Reactors.

IEC 60726, Dry-type Power Transformers.

IEC 61378-1, Converter Transformers, Part 1: Transformers

for Industrial Applications.

5.0 REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO DEL VARIADOR (VEV)

5.1 El Variador debe generar un voltaje y frecuencia variables a su salida para
operar de forma continua en todo el rango de velocidades de la aplicacion. El
Variador debe ser capaz de trabajar con la salida en cortocircuito a plena y
total corriente o con la salida abierta a tension nominal.

5.2 El Variador debe ser capaz de operar por lo menos uno de los motores que
se indican a continuacion de manera continua y en todo el rango de
velocidades especificados en el Anexo A:

O Motores estandar en CA de induccioén tipo jaula de
ardilla
U Motores estandar en CA sincrénicos (CC con
escobilla o AC sin escobillas)
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5.3

54

55

5.6

O Motores estandar en CA de rotor bobinado

El sistema de variacion debe de proporcionar control de velocidad en todo el
rango de velocidad especificado. La precision de la velocidad dentro del
rango de control, expresada como porcentaje de la velocidad base, debe de
ser de 0,1 % sin retroalimentacion de velocidad (0,01% con un codificador o
tacémetro de pulsos).

El Variador debe tener un ciclo de trabajo continuo del 100% de la corriente
nominal y soportar sobrecarga del 110% de un minuto por cada 10 minutos,
si la carga es de torque variable. Si la carga es de torque constante, se
requiere un ciclo de trabajo pesado con capacidad de soportar 100% de la
corriente nominal de forma continua con una sobrecarga del 150% de un
minuto por cada 10 minutos. El Variador debe ser capaz de suministrar
hasta el 100% de Torque de Arranque sin retroalimentacion de velocidad. El
Torque de Arranque con retroalimentacion de velocidad debe ser del 150%
del nominal segun se especifiqgue en el Anexo A. (El Torque de Arranque con
Variador no debe exceder el 80% del torque méaximo del motor).

Para cargas inerciales altas o donde exista la posibilidad de que la carga
arrastre al motor, serd obligatorio que los Variadores sean capaces de
Frenado Regenerativo

El Variador debe emplear Control Vectorial sin retroalimentacion de velocidad
para aplicaciones generales, y con retroalimentacion de velocidad si es una
carga de alto desempefio.

5.7 Compatibilidad del Motor

5.7.1 El Variador debe suministrar al motor una forma de onda casi
sinusoidal en corriente y voltaje en todas las velocidades y cargas.
El valor total de armdnicos de la corriente de salida (THD) debe ser
menor al 5%. La utilizacion del Variador no deberia resultar en que
los motores, sean sincronicos o de induccion, requieran de una
disminucion de su potencia efectiva (‘de-rating”) ni de mejoras de
aislamiento vuelta a vuelta, “turn to turn”, ni de un Factor de Servicio
adicional al demandado por la carga. El sistema de aislamiento del
motor no debe ser comprometido térmicamente ni sujeto a esfuerzo
adicional debido a dv/dt. El valor de dv/dt en los terminales del motor
(linea-a-linea) debe ser de un maximo 10 voltios por microsegundo.
Si se excede este valor, el Proveedor debe indicarlo y establecerlo
claramente en su propuesta, asi como especificar el valor real actual
en las Hojas de Datos anexas ademas de explicar los
requerimientos y las acciones necesarias en el disefio del motor
necesarios que aseguren una larga vida atil del sistema de
aislamiento del motor.

5.7.2 El sistema de aislamiento del motor no debe ser puesto en peligro ni
comprometido debido a picos de voltaje excesivos en la onda de
salida. Los valores pico linea-linea del voltaje de salida deben
limitarse a los valores siguientes:
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Valor Nominal de Vglor p Flee
. . p Linea-Linea
Voltaje Linea-Linea del )
del Voltaje de
Estator .
Salida
Vac RMS
( ) (Vpk)
2400 3394
3000 4243
3300 4667
4160 5883
6000 8485
6600 9334

Si los valores picos de voltaje de salida al motor especificados en la tabla
arriba indicada se sobrepasaren, entonces el Proveedor debe especificar

claramente el valor real actual en su oferta asi como en las hojas técnicas
anexas.

5.7.3 ElI VFV debe garantizar la operacion estable del motor sin
comprometer la vida util del aislamiento, independientemente de la
longitud del cableado entre el motor y el Variador. El Proveedor debe
indicar claramente en su propuesta cualquier restriccion en la
distancia de cables entre el motor y el Variador. Si se requieren filtros
especiales de salida a fin de mitigar el reflejo de las ondas, éstos
deben constituir parte integral del controlador del VFV.

5.7.4 Si se emplean filtros de salida en el VFV, una técnica de
conmutacion de eliminacion selectiva de armonicos (SHE) debe de
proveerse a fin de eliminar cualquier resonancia armoénica potencial
en el rango operacional de velocidad.

5.7.5 Las pulsaciones de torque inducidas por el Variador en el eje
mecanico de salida deben ser menores al 1% a fin de minimizar la
posibilidad de excitar alguna resonancia.

5.8 Armoénicos del Lado de Linea

5.8.1 Los Variadores deben satisfacer las exigencias de la ultima edicién
en relacién con las Recomendaciones de Armonicos de la IEEE 519.

5.8.2 Las siguientes soluciones en el rectificador son aceptables

1) Rectificador Activo 6 PWM con reactor de linea 6
transformador de aislamiento.

2) Rectificador de 18 pulsos con transformador de aislamiento
variable de tres devanados secundarios.

3) Rectificador de 6 pulsos con reactor de linea CA o
transformador de aislamiento, con o sin filtro de armoénicos
(VFV enfriado por aire exclusivamente).
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5.9

5.10

511

5.8.3 Se dara preferencia a aquellos sistemas de Variadores que cumplan
con los lineamientos de la IEEE 519 con la menor complejidad de
disefio posible. El Suplidor del Variador deber especificar
detalladamente en la Oferta la cantidad de componentes principales
de potencia del inversor y rectificador, asi como el nimero de
devanados secundarios del transformador de aislamiento en las
Hojas de Datos Técnicos adjuntas en el Anexo B.

5.8.4 El Variador debe cumplir con los requerimientos de la localidad en
cuanto a restricciones locales de interferencia telefénica.

Eficiencia

Los sistemas de Variadores deben proporcionar una eficiencia minima del
96% al 100% de velocidad y al 100% de la carga. La eficiencia del sistema
debe incluir el Variador, Transformador de Entrada o Reactor de Linea, Filtro
de Armonicos (si aplicase), Unidad de Correccién de Factor de Potencia (si
aplicase) y Filtros de Salida (si aplicase). En los céalculos de las pérdidas
deben considerarse las fuentes de poder, circuitos de control, ventiladores de
enfriamiento y bombas.

Nivel de Ruido Audible

El maximo ruido audible del VFV o asociado al sistema de VFV debe cumplir
con la norma OSHA 3074, de Preservacion Auditiva, la cual limita el ruido a
85 dB (A). El sistema de VFV debe cumplir con la norma OSHA a una
distancia de un metro medida desde el frente del equipo (con las puertas
cerradas y a cualquier velocidad o condicién de carga). Los sistemas de VFV
gue excedieren dichos limites deben ser provistos de un mecanismo
apropiado de disminucion de ruido a fin de reducir la presion sonora por
debajo del limite de 85dB(A).

Factor de Potencia

El Variador debe estar en capacidad de mantener un minimo de Factor de
Potencia Verdadero (Factor de Potencia de Desplazamiento X Factor de
Potencia de Distorsion) de 0,98 del 30 al 100% de la potencia. Si el Variador
no cumple con este requerimiento, entonces una Unidad de Correccion del
Factor de Potencia debe cotizarse como alternativa opcional. El valor de
Factor de Potencia Verdadero que puede alcanzarse (sin recurrir a unidades
de correccion) debe indicarse claramente en la propuesta.

6.0 CONFIABILIDAD
6.1 Disponibilidad
El disefio del sistema VFV debe brindar una disponibilidad minima del
99,9%.
6.2 Tiempo Promedio entre la ocurrencia de Fallas ( MTBF )
El disefio del sistema VFV debe tener un valor de MTBF (Tiempo Promedio
entre la Ocurrencia de Fallas) de 100.000 horas.
6.3 Vida Util
El disefio del sistema de VFV debe tener una vida util de 20 afos.
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6.4 Confiabilidad

6.4.1 Para optimizar la confiabilidad y minimizar la complejidad, la
cantidad de elementos de conmutacién de potencia en el inversor
debe reducirse al maximo empleando elementos de alto valor de
Picos de Voltaje Inverso (PIV). Se dara preferencia a aquellos
disefios que tengan la menor cantidad posible de elementos de
potencia.

6.4.2 El Variador debe disponer de un sistema de control de
potencia que sea capaz de supervisar todas las senales y
fuentes de poder.

6.5 Diagnostico

651  Se deben de emplear tarjetas de interfaz de fibra dptica a fin
de proporcionar el disparo y las sefiales de retroalimentacion
de los elementos semiconductores. El sistema de diagndstico
de las sefiales de retroalimentacion debe permitir control
constante del elemento asi como supervisién permanente de
la integridad y temperatura del mismo.

6.5.2 Se deben emplear Arreglos Programables en Campo de
Compuertas (FPGA) en las tarjetas de control del Variador
para proveer manejo a alta velocidad de las rutinas de
diagndstico y fallas. Los Controles Digitales de alta velocidad
deben supervisar continuamente todas las fallas de
hardware y software, incluyendo la capacidad de captar los
voltajes de potencia y corriente, asi como las fallas internas
del equipo.

653 Los elementos de diagndstico de conmutacion de potencia
deben detectar y proteger a los elementos o componentes
contra los corto circuitos, sobre y bajo disparo de voltaje,
pérdida de la sefial de disparo, pérdida de la sefal de
diagnostico de retroalimentacion y de temperatura del
disipador de calor, asi como también por pérdida de la sefiales
de supervisidn por sobrecarga y de proteccion.

6.5.4El VFV debe ofrecer un "modem™ alterno que permita
el diagnostico remoto y la interaccidn con el Variador desde
las instalaciones de analisis de fallas en la fabrica. Las
versiones de actualizacién de “firmware”™ deben estar
disponibles via Internet.

6.6 Capacidad de “Ride Through”, superar el inconveniente y
continuar operando
El VFV debe de estar en la capacidad de operar y superar una
pérdida de potencia de 5 ciclos. Si asi se especifica en las hojas de
datos anexas, debe de suministrarse un UPS como una opcion para
extender la capacidad de “ride through”.
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6.7 Capacidad de Re-arranque
El Variador debe ser capaz de re-arrancar automaticamente en la
eventualidad de una pérdida momentanea de potencia, o después de
limpiar un disparo del Variador.

6.8 Capacidad de superar una disminuciéon de potencia “Power Sag Ride-
Through”
El VFV debe de estar en la capacidad de operar con una disminucion del
30% de voltaje de entrada en la linea (No debe permitir interrupcion de la
operacién del motor).

6.9 Capacidad de Re-Arranque mientras gira, “Flying Re-Start”

El Variador debe ser capaz de re-arrancar y tomar control de un motor que
esté conectado a una carga que esta girando bien sea hacia adelante o
hacia atras.

6.10 Protecciones del Variador

El Variador debe contar con las siguientes caracteristicas
basicas de proteccién:

A la entrada de la fuente:

Bajo Voltaje (ajustable)

Sobre Voltaje (ajustable)

Sobre corriente instantédnea (ajustable)
Falla a tierra (ajustable)

Sobrecarga (ajustable)

auabhwWNE=

A nivel del Sistema:

6. Disparo de la fuente de poder del Variador por bajo voltaje
7. Sobre/Bajo voltaje de control y sefiales

8. Proteccién por sobre temperatura

A la Salida de la carga del motor:

9. Proteccién de cortocircuito (sobre corriente instantanea)
10. Sobrecarga (sobre corriente retardada)
11. Sobre Voltaje (ajustable)

12. Sobre velocidad del Motor (ajustable)

6.11 Proteccion del Motor
a) La proteccién de sobrecarga electrénica debe ser estandar.

b) Si se especifica en las hojas de datos anexas, se debe de
suministrar un relé opcional de monitoreo de las RTD para
sensar la temperatura real del motor y disparar el Variador.

c) Todas las unidades deben disponer de una funciéon de
proteccién por motor trabado. La cantidad de tiempo que se
permitird al Variador operar a baja velocidad al limite de
corriente debe ser ajustable.

d)  Siasi se especifica en las hojas de datos, un relé multifuncién de
proteccion de motores (MPR) debe suministrarse cuando se soliciten
arrancadores de By-pass
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e) Si asi lo especifican las hojas de datos, se debe proporcionar un
control de calentamiento de los espacios en el motor.

7.0INTERFAZ DEL OPERADOR Y COMUNICACIONES

7.1 Interfaz del Operador

El Variador debe tener una interfaz amigable y de facil uso por

parte del operador con las siguientes caracteristicas minimas:

» Pantalla de cristal liquido (LCD) amplia (minimo 16 lineas — 40
caracteres) de facil lectura y con indicaciones ~ a la vista " del estatus del
variador.

= Medicién grafica configurable de barras para velocidad del motor , carga
, torque y voltaje

» Indicacion de tiempo de uso

» Extensas Funciones de diagndstico que indiqguen motivos de las fallas y
advertencias incorporadas en una memoria no volatil, que retenga la
informacioén bajo todas las condiciones.

= Ayuda en linea con mensajes de fallas en texto, completas y claras.

= Almacenamiento de tendencias para al menos 8 variables que permita
observar una o varias tendencias.

= Codigos de Seguridad de multinivel que garanticen acceso solo a
personal calificado a los parametros criticos y que a su vez permita
acceso restringido a personal de otros niveles.

» Extenso empleo de mensajes de fallas claros y sencillos evitando
descifrar cédigos de errores para entender la situacion planteada.

» Secuencias de Arranque “Start-up wizard”, incluyendo auto ajuste
interactivo y amigable al usuario.

7.2 Comunicaciones

Cuando asi se especifique en las hojas de datos adjuntas al Anexo A, el

Variador debe estar equipado con capacidades de comunicacion digital que

controlen y supervisen directamente por medio de un PLC, SCADA u otro

sistema de control. El protocolo de comunicacion debe ser el especificado en
las hojas de datos. Los Mddulos de comunicaciéon para Remote 1/O, DeviceNet,

y ControlNet deben disefiarse para montaje en riel DIN o directamente en las

tarjetas de comunicacion.

7.3 Entradas y Salidas
7.3.1De manera estandar en el variador, se proveeran
Dieciséis (16) sefiales digitales independientes de entrada y
dieciséis (16) sefiales digitales independientes de salida,
disefadas para el rango de 12V a 260V en CA o en CC.
7.3.2 Interfaces de sefales analdgicas configurables ( maximo 4 )
para :
= Referencia de velocidad a la entrada (4-20 mA
sefal de entrada).

= Salida de velocidad (4-20 mA sefial de salida).
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= Salida de Voltaje (4-20 mA sefal de salida).

= Salida de Corriente (4-20 mA sefial de salida).

= Salida de Carga (kW) (4-20 mA sefial de salida).
= Salida de Torque (4-20 mA sefial de salida).

7.3.3 Si se requiere en las hojas de datos anexas, una aplicacion de
software basado en Windows debe cotizarse por separado como una
opcién para monitorear y editar los pardmetros del Variador, cargarlos
en el mismo o en un computador para guardarlos, imprimir la lista de
parametros, ver y limpiar/borrar las fallas/advertencias en el Variador.

7.3.4 El Variador se debe controlar localmente via botones pulsadores de
arranque/parada, local/remoto, botén de parada de emergencia y
potenciémetro de referencia de velocidad.

8.0SERVICIO Y MANTENIMIENTO

8.1 Reemplazo de Componentes

Los elementos conmutadores de potencia de estado sélido defectuosos
deben ser reemplazables sin necesidad de reemplazar el médulo completo
de potencia. No deben de requerirse herramientas especiales o equipos de
medicion de torque. El tiempo necesario para reemplazar un componente de
conmutacion de estado sélido de potencia defectuoso debe ser como
méximo de 5 minutos para Variadores enfriados por aire y menos de 15
minutos para Variadores enfriados por liquidos.

8.2 Tiempo Necesario para Reparaciéon del Médulo

Segun lo indicado, los mdAdulos de potencia deben repararse sin
desmontarlos en menos de 5 minutos para enfriamiento por aire o 15 para
enfriamiento por liquido. Si el médulo completo debe reemplazarse, el
Proveedor debe indicar claramente el tiempo necesario para la reparacion del
moédulo defectuoso para dejarlo en funcionamiento nuevamente. Si la
estrategia de reparacion consiste en reemplazar el médulo completo por uno
nuevo y reparar el dafiado, el Proveedor debera asi especificarlo en la oferta
indicando las partes extras de repuesto necesarias.

9.0SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

9.1 Sistema de Enfriamiento por Aire

9.1.1 El Variador debe ser enfriado por aire a menos que se especifique lo
contrario en las hojas de datos anexas.

9.1.2 Los Variadores enfriados por aire deben estar provistos de un
ventilador de flujo mixto integrado a la estructura del Variador. El
Variador debe incluir interruptores de presion de flujo de aire y
detectores de temperatura para monitorear la operacion adecuada
del sistema de enfriamiento por aire. Si el ventilador falla, el sistema
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10.0 GABINETE

9.2

10.1

9.1.3

debe de generar una alarma indicando la falla del ventilador. Los
sensores de flujo de aire tipo paleta no son aceptables.

Si asi se especifica en las hojas de datos anexas, se debe de
proporcionar facilidades en el Variador para instalar ductos de
desahogo del aire caliente hacia fuera del cuarto de control.

Requerimientos del Sistema de Enfriamiento por Liquido

9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.24

9.2.5

9.2.6

El Variador debe ser enfriado por liquido cuando asi se especifique
en las hojas de datos anexas. El liquido de enfriamiento debe ser
una mezcla de etileno glicol libre de hierro y cloro mezclada con agua
de-ionizada para un rango de temperatura de servicio entre -45° C a
+70° C. La conductividad del refrigerante debe ser de 1-2 micro-
Siemens / cm.

Deben ofrecerse como opciones estandar, intercambiadores de calor
Aire-Liquido y Liquido-Liquido. Los intercambiadores liquido-liquido
deben estar integrados al panel de bombas del Variador con
sensores de alto y bajo nivel. Estos intercambiadores deben
fabricarse con laminas de acero inoxidable recubiertos con niquel.
Los intercambiadores liquido-liquido necesitan una fuente
independiente de agua fresca suministrada por el Comprador. El
agua fresca la temperatura maxima del agua debe de ser de 30° C
y una presién maxima de 165 psi.

El panel de bombas del Variador deber ser parte integral del gabinete
del Variador y debe incluir una bomba redundante la cual se
conectara automaticamente en caso de que la bomba que esta
operando falle. Un PLC incluido en el panel de control debe alternar
automaticamente ambas bombas cada 8 horas para mantenerlas
funcionando por igual.

El liquido refrigerante debe ser monitoreado constantemente por
temperatura, conductividad y presion. Un tanque de almacenaje debe
incluirse dentro del panel de bombas con sensores de nivel alto y
bajo.

Si se especifica un intercambiador liquido-aire, el equipo debe de
ser instalado en el exterior por terceros. Las tuberias de liquido,
cables de potencia y control entre el Variador y el intercambiador
seran instalados por terceros. El liquido de enfriamiento debe ser
supervisado por el Proveedor del Variador. Los intercambiadores
liquido-aire deben incluir un ventilador redundante como estandar.

No se aceptaran transformadores de aislamiento enfriados por
liquido. Si se requiere, los transformadores de aislamiento deben
instalarse en el exterior y bafiados en aceite para reducir las
pérdidas por calor en el cuarto de control.

Clasificacion y tipo de Gabinetes / Construccion

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 62 de

112



10.1.1  Los gabinetes para los Variadores enfriados por aire y por liquido
deben de ser NEMA 1G (IEC IP21) como estandar. Los Variadores
enfriados por liquido deben ofrecer la opcion de NEMA 12 con
ventilacion forzada y filtros (IEC 1P42). Las rejillas de ventilacion de
las puertas deben ser ensambles/conjuntos removibles desde el
frente para poder cambiar los filtros. Detras de cada
ensamble/conjunto de filtros se colocaran rejillas de seguridad
Las puertas y gabinetes deben ser de lamina calibre 12 minimo
(2,64 mm de espesor) de acero para construcciones robustas y
resistentes. Todas las puertas deben tener empaquetaduras para
sellar y proveer cierre seguro.

10.1.2  Los seguros de las puertas debe ser para servicio pesado del tipo
Y, de vuelta y operados con llave Allen. Las puertas del gabinete
del convertidor y de cableado deben estar enclavadas con los
interruptores de potencia por medio de cuchillas de aislamiento
ubicadas aguas arriba con un mecanismo de enclavamiento por
llave .Este sistema de enclavamientos debera estar disefiado para
evitar acceso a todos los compartimientos de mediana tensién con
el sistema energizado.

10.1.3  El disefio del VFV debe de ser de tal manera que permita el acceso
frontal a todas las partes y componentes. El montaje de equipos o
dispositivos por detras o de lado no es aceptable.

10.2 Acabado de la Estructura

10.2.1 Como estandar, todas las partes externas e internas del VFV
(excepto los paneles internos de baja tension y las laminas frontales
internas) deben ser de color gris con pintura texturizada,”Sandtex
Gray” gris, (las ldminas dela puerta de control de voltaje y de las
bandejas o ductos de cableado frontal se deben de pintar con
“Sandtext Black”, negro).La laminas de metal de la parte trasera de
la celda de potencia y del panel de control de bajo voltaje debe de
pintarse con pintura blanca de alto brillo a fin de generar un alta
visibilidad. Cuando se necesite se proporcionara pintura de retoque
en campo en forma de spray.

10.2.2 Notas:

1. En caso de que se especifiquen pinturas opcionales
especiales, se pintaran todas las partes externas con
el color especificado, excepto por el conjunto de la
manilla de la cuchilla de aislamiento, los angulos vy
asas para izamiento, y la cubierta de la bandeja o
ducto de cables de baja tension.

2. Todas las partes de acero sin pintura deben
revestirse con cromato de zinc/bronce para
resistencia a la corrosion.

10.4 Cableado

10.4.1 El VFV debe incluir un arreglo o disefio de los terminales
de los cables de poder que brinde una conexion sencilla y
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de facil acceso a las lineas y a los cables que soportan las
carga. El gabinete de los arreglos de los terminales debe
permitir tanto la entrada como la salida, por arriba como
por debajo, de los cables que soportan carga y de las
lineas.

10.4.2 En la parte frontal superior del VFV se debe de instalar un

cable de bajo voltaje recubierto con un cobertor removible.

10.4.3 Todas las terminaciones de cables de control y potencia

deben estar claramente identificadas de acuerdo a lo
indicado en los planos y esquematicos del equipo.

10.4.4 El cable de control de baja tensién deben ser del tipo TEW

estafiado para 600 voltios CA.

10.4.5 Todas las conexiones de potencia internas deben ser

hechas con barra de cobre estaflada o con un cable aislado
de 8 kV (minimo).

11.0 TRANSFORMADORES/REACTORES CA DE LINEA PARA TRABAJO DE

RECTIFICACION

11.1 Impedanciade Linea

El Proveedor del VFV debe suministrar alguna de los siguientes dispositivos
de impedancia:

1. Transformador de servicio interior de rectificacion.
2. Transformador inmerso en aceite de servicio exterior de
rectificacion.
3. Reactor CA de linea integral respecto del VFV.
11.2 Transformadores Secos de Uso Interior (No Inte-
Gral al variador)
Se deben suministrar como minimo las caracteristicas estandar
siguientes (referirse a la especificacion RA 80001-005 para mayores
detalles):
1) Un (1) interruptor térmico normalmente cerrado con auto
reposicion por devanado, cableado a un terminal.
2) Clase de Aislamiento de 220 ° C, Incremento de 150° C,
Clase de Enfriamiento AA.
3) Barras de Alta Tensidén y Baja Tensidn a los terminales.
4) Niveles de aislamiento secundarios segun especificacion
Rockwell Automation
80001-005 6 similar
5) Tomas de ajuste de voltaje en el primario en delta de 2 -5%
taps, 1 FCAN, 1 FCBN.
6) Secundario en estrella (Transformadores de 6 pulsos o
PWM).
7) Tres (3) devanados secundarios: Uno (1) Delta, Dos (2) Delta
en Delta extendida a -20 grados y +20 grados (18 pulsos).
8) Impedancia en el rango de 5 a 8 por ciento.
9) Totalmente aislamiento Fase-Tierra y Neutro-Tierra.
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11.3

10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)
17)

18)

19)

Los devanados secundarios totalmente aislados entre si (18
pulsos).

Provisiones de izamiento de la unidad magnética completa, en
el centro como en el arrollado.

Provisiones removibles en el gabinete para izamiento y
manejo del equipo con montacargas 6 grda.

Cambiadores de tomas, “tappings”, usando barras sélidas.
Placa de identificacion de diagramas de conexion.

Dos (2) conexiones en el gabinete de Puesta a Tierra en acero
inoxidable.

La Base debe permitir izamiento, apalancamiento y empuje.
Gabinete tipo NEMA 1 del mismo color del Variador, con
espacio suficiente para entrada / salida de cables por
debajo o por arriba.

El disefio del Transformador debe ser apto para una
operacién continua en su clasificacion KVA base (con
ventilacion natural) sin exceder el incremento de
temperatura especificado. También deberd resistir los
valores de sobrecarga de operaciéon del Variador sin
detrimento de la vida util del aislamiento.

No se aceptaran transformadores con ventilacion forzada.

Transformadores de uso ext. bafnados en aceite mineral

Se proporcionaran las siguientes caracteristicas estdndar minimas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)

12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

Cubierta del tanque soldada, tanque sellado.

Dispositivo para izamiento en la cubierta.

Hueco manual con cubierta apernada.

Ganchos para levantar la unidad completa.

Sensor de presion de vacio.

Relleno con aceite mineral.

Valvula de drenaje de aceite y dispositivo para relleno por el
tope.

Aumento de temperatura de 65° C, Clase de Enfriamiento OA.
Sensor de nivel magnético con contactos de alarma.

Sensor de temperatura del aceite superior con contactos de
alarma.

Cambiador de tomas para desenergizar con manilla bloqueada
por candado.

Radiadores tipo panel - Construccién Soldada.

Placa con diagramas de conexion.

Dos conexiones de tierra para el tanque de acero inoxidable
con 2 orificios.

La Base debe permitir izamiento y empuje.

Sistema de alivio de presion.

Caja de control, NEMA 3R (IP34).

Camaras de Alto y Bajo Voltaje rellenas de aire.

Valvula de alivio de presion Manual/Automatica

Clase de enfriamiento OA.

Niveles de aislamiento de los devanados secundarios de
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acuerdo con las especificaciones de RA 800001-5.
22) Primario en Delta con tomas entre 4 - 2.5%, 2 FCAN, 2 FCBN.
23) Devanado secundario en estrella (6 pulsos o rectificador PWM)
24) Tres (3) devanados secundarios: Uno (1) Delta, Dos (2) Delta
a Delta extendida a -20 grados y +20 grados (18 pulsos).
25) 5 a 8 por ciento de impedancia.
26) Totalmente aislado Fase-Tierra y Neutro-Tierra
27) Los devanados secundarios totalmente aislados entre si (18
pulsos).
28) Gabinete color ANSI 61, gris claro.

11.4Reactores de Linea CA

1141 SE ENTREGARAN REACTORES DE LINEA EN LUGAR DE TRANSFORMADORES,

11.5

CUANDO LAS CIRCUNSTANCIAS ASI LO PERMITAN, SIEMPRE Y CUANDO EL DISENO
DEL SISTEMA DEL REACTOR Y EL VFV PROPORCIONE POR LO MENOS UNA
EFICIENCIA GENERAL Y UN AISLAMIENTO DE ARMONICOS EQUIVALENTE AL DE UN
TRANSFORMADOR Y A UN SISTEMA DE VFV.

11.4.2 Los reactores de linea deberan ser integrales con respecto
al conjunto del VFV.

11.4.3 El diseno del factor K del reactor debe ser el apropiado
para trabajo como rectificador (de 6 pulsos o rectificador

tipo PWM).

11.4.4 El enfriamiento del reactor de linea debe ser conveccidn
de aire con aislamiento Clase H.

11.4.5 El reactor de linea debe incorporar proteccién térmica.

Transformadores de Salida

En general y salvo casos excepcionales, no son aceptables los
disefios con transformadores de salida.

12.0 EQUIPO AUXILIAR

12.1 Medios parala desconexion de la entrada
A fin de proteger el circuito de potencia y aislamiento del VFV de la principal
fuente de potencia, es necesario proporcionar un arrancador de entrada
(dimensionado de acuerdo a la corriente del motor) que cumpla con los
siguientes criterios minimos de disefio:
12.1.1  La estructura debe consistir en un conjunto de acero cerrado auto-
soportado y con un frente ciego, conteniendo:
e Barra de Potencia horizontal de cobre estafiada
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Barra de cobre de puesta a tierra

Una cuchilla principal de aislamiento sin carga

Un Contactor de Vacio
e Panel de control de bajo voltaje

12.1.2 La celda de potencia debe disefiarse para trabajar con
fusibles que limiten la corriente, bien sea de perno o del
tipo gancho de presién para operacién del tipo E2.

12.1.3 La estructura debe dividirse en compartimientos aislados
segun se describe a continuacion:

1. Compartimiento de barras principales vy de
aterramiento

2. Compartimiento de celda de potencia

3. Compartimiento de bajo voltaje

4. Canal de cables de control en el techo de la
estructura

12.1.4 Cada estructura debe tener un canal de base fijo y
angulos de izamiento desprendibles a fin de facilitar
el proceso de instalacion.

12.1.5 Barra Principal de Potencia

12.1.5.1 Las barras horizontales principales de potencia
deben ubicarse al centro, y al reverso de la
estructura, a fin de proporcionar una Optima
distribucion del calor, facilitar las tareas de
mantenimiento, asi como para efectuar
empalmes. La barra de potencia debe fijarse en
el borde de un soporte aislante moldeado
comun. Este montaje proporciona una mejor
resistencia a los cortocircuitos y protege contra
la acumulacién de polvo y marcas, tracking”
entre las fases. El material de la barra debe ser
de cobre estafiado con valores nominales de
corriente de: 1200, 2000 o 3000 amperios.

12.1.5.2 Se debe de proporcionar acceso al
compartimiento de la barra de potencia de
manera frontal o por la parte trasera de la
estructura, a fin de facilitar los trabajos de
instalacion y de mantenimiento rutinario de los
empalmes y conexiones de potencia vy
aterramiento.

12.1.5.3 El conjunto de barras de potencia horizontales y
las derivaciones desde la barra principal hacia
los diferentes elementos deben disefiarse,
asegurarse de acuerdo a NEMA ICS 3-2 y UL
347 (parrafo 30).
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12.1.6

12.1.7

12.1.8

12.1.5.4 Si se especificare de manera opcional una barra
de potencia aislada de la barra horizontal
principal de potencia, se debe de revestir con
una manga de material aislante auto extinguible
que se encoja con el calor y con buena
resistencia al fuego. Dicho material debe de
tener un espesor minimo del1,4 mm (0,055
pulgadas).

Resistencia Mecanica de Barras

12.1.6.1 Las barras horizontales/verticales y los cables
de potencia en el compartimiento de potencia
debe cumplir las normas NEMA ICS 3-2 y UL
347 de resistencia mecanica.

12.1.6.2 Todas las barras y cables deben ser capaces de
resistir la energia de paso permitida por el
fusible mas grande durante un cortocircuito.

Barra de Tierra

Una barra continua de cobre para puesta a tierra debe
colocarse a lo largo de todas Ilas estructuras vy
controladores. Un terminal mecanico para cables #8 a
#1/0 AWG 6 #6 a 250 MCM debe suministrarse por el lado
de entrada del arreglo para conexion a la barra. La barra
de tierra debera ser de 1/4" x 2" (6.4 x 51 mm) de cobre
desnudo.

Especificaciones del Contactor de Vacio

12.1.8.1 Los contactores operados eléctricamente
(magnéticamente) de mediana tension deben
cumplir con el boletin Allen-Bradley 1502 y ser
al vacio o su equivalente.

12.1.8.2 Se deben emplear las siguientes capacidades
nominales (abierto) de corriente:

e 400 A
e 800A

12.1.8.3 EIl contactor debe poseer indicadores visuales de
desgaste. El uso de herramientas especiales no
debe ser necesario.

12.1.8.4 Para el mantenimiento de las botellas de vacio 6
de las bobinas de disparo no se debera requerir
desmontar el contactor o removerlo.

12.1.8.5 El contactor de vacio debe estar instalado de
manera fija en la celda de potencia. El montaje
fijo proporciona un contacto sélido y continuo.

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 68 de

112



El cual disminuye de manera considerable el
mantenimiento. El contactor debe poseer
enclavamiento mecanico y eléctrico con el
interruptor  de aislamiento sin carga,
proporcionando las siguientes caracteristicas y
aditamentos de seguridad:

e Impedir la apertura o cierre de la cuchilla de
aislamiento cuando el contactor permanezca
cerrado.

e Impedir la apertura de la puerta del panel de
mediana tensidon cuando la cuchilla de
aislamiento permanezca cerrada.

e Impedir el cierre de la cuchilla de
aislamiento mientras la puerta del gabinete
de media tension esta abierta.

e Desconectar el voltaje de control del
transformador de control de potencia (CPT)
y de los transformadores de potencia (PT) o
bien, Desconectar las fuentes externas de
potencia que alimentan el circuito de
control cuando la cuchilla y el contactor se
encuentran en posicion abierta.

12.2 Controladores de Bypass

Si asi se especificase en las Hojas de Datos anexas en el Anexo A,
se debe suministrar un arrancador de bypass. El fabricante de este
controlador y del de entrada debe ser el mismo del VFV y disefar el
conjunto como un sistema integral. El bypass debe colocarse
siempre a la izquierda del contactor de entrada. Se debe de
emplear una configuracion doble de barras de potencia en el
compartimiento de barras (uno es la barra principal de potencia, el
otro es la barra de frecuencia variable). La barra de frecuencia
variable debe instalarse por encima de la barra principal. Para
asegurar la maxima seguridad posible y aislar por completo el
Variador para servicio mientras el motor funciona en linea (bypass),
un contactor de salida debe instalarse provisto de una cuchilla de
aislamiento y con los enclavamientos mecanicos y eléctricos
necesarios para garantizar una operacién segura.

12.3 Transferencia Sincrénica

Si asi se especificase en las Hojas de Datos anexas, debe cotizarse
como una alternativa independiente, un sistema de control de
sincronizacion del motor para transferir el comando del VFV al
Contactor de entrada y viceversa. El sistema de control del Variador
debe incorporar un regulador de sincronizacidn para ajustar la
referencia de la velocidad del Variador segun se requiera para
sincronizar el motor a la linea. El Variador debe incorporar los
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siguientes parametros de control programables asociados a la
transferencia sincrénica:

*= Angulo de Avance de Transferencia Sincronica

» Ganancia del Regulador de Sincronizacion

» Regulador de error en Sincronizacion

= Mascara de Transferencia Sincrénica

» Tiempo de Sincronizacion

» Tiempo de Transferencia Sincronica

*» Retardo de apagado de la Transferencia Sincrénica

El sistema de Variador y Contactores asociados, asi como la légica de
control deben ser de la responsabilidad de un Unico Proveedor y probados
como un todo o sistema en fabrica.

12.4 Contactor de Salida

Si el motor puede ser accionado desde otra fuente de energia
eléctrica 6 mecanica mientras se da servicio al Variador,
entonces un Contactor de Salida debera incluirse para
aislamiento seguro evitando cualquier posibilidad de
regeneracion o riesgo eléctrico.

13.0 CONSIDERACIONES DEL SISTEMA

13.1Analisis de Torsiéon

13.1.1

13.1.2

Si asi se especificare en las Hojas de Datos adjuntas al
Anexo A, se debe llevar a cabo un analisis de torsion, el
cual se debe cotizar de manera separada. Este servicio
debe determinar a través de un analisis computarizado las
frecuencias naturales de rotacion, los puntos de
resonancia (velocidades criticas donde las frecuencias
naturales coinciden con las excitaciones de torsién dentro
del rango de velocidad) vy los esfuerzos constantes. El tren
motriz deberd modelarse como un conjunto de masas
unidas por ejes representando inercias y rigidez, creando
el nimero de masas necesario para obtener valores
precisos de frecuencias naturales de vibracion. El modelo
del sistema debe ser detectado empleando un Diagrama
Eldstico de Masas.

Se debe de generar un informe adjunto a la propuesta con
un resumen de los niveles de torque y esfuerzo. En los
resultados, los desplazamientos vibratorios deben
tabularse con la posicién en el eje y las velocidades
consideradas como criticas.
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13.2  Requerimientos del Tacometro

Si se solicitare en las Hojas de Datos adjuntas al Anexo A, se
facilitara retroalimentacion de velocidad por tacometro de pulsos 6
decodificador (“encoder”). La retroalimentacion de velocidad se
recomienda cuando:

1. La precision de regulacion de velocidad requerida es de 0,01 -

0,02%

de la velocidad nominal.

2. En direccion hacia adelante 6 atras, cuando el torque de
arranque necesario es mayor al 90% del torque continuo de
operacion.

3. Cuando el rango de operacion continuo de velocidad esta entre
0,1 a 6 Hz.

4. Para minimizar el tiempo de re-arranque aprovechando la
capacidad de arranque girando “Flying Start”.

14.0 PRE-ARRANQUE, PUESTA EN MARCHA Y ADIESTRAMIENTO

14.1 Servicios

Opcionales de Arranque y Puesta en Marcha

14.1.1 El arranque del equipo se llevara a cabo en la instalacion del usuario.
Es muy deseable que el mismo se efectle con personal e idioma
locales.

14.1.2  El Suplidor debe aportar lo siguiente:

Pliego Energia Electrica
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Una reunidon de pre-instalacion con el Usuario para
revisar:

- El plan de arranque

- La agenda del arranque

- Los requerimientos de instalacion

Inspeccionar los equipos y componentes eléctricos y
mecanicos del Variador en su empaque.

Efectuar pruebas de conexiéon en todos los puntos
terminales internos y verificar cableado.

Verificar conexiones mecanicas criticas para el torque
apropiado.

Verificar y ajustar todos los enclavamientos mecanicos
en la ubicacién definitiva.

Confirmar que todas las conexiones de cableado entre
las secciones es el correcto.

Verificar nuevamente el cableado de control desde
cualquier equipo de control externo.

Ajustar todas las fuentes de poder internas y los
circuitos de control de tiristores.
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e Verificacion de la secuencia de fases de potencia en el
sistema incluyendo transformador si hubiere.

e Confirmar y revisar el cableado del Motor al Variador,
Transformador de Aislamiento y linea de alimentacion.

e Desarrollar una prueba de aislamiento “Megger”.

e Aplicar mediana tensién al Variador y realizar los
ajustes y pruebas operacionales.

e Pulsar el motor y ajustar el Variador a los atributos del
sistema (Si la carga no puede manejar movimiento en
reversa, la carga deberd ser desacoplada antes de
pulsar el motor para ajustes direccionales)

e Hacer funcionar el Variador con el motor y la carga
sobre el rango de variacion de velocidad para verificar
desempefio apropiado.

14.2  Adiestramiento en Fabrica (Opcional)

14.2.1El Suplidor debe ofrecer la Opcién de brindar
adiestramiento en Variadores de Frecuencia de Mediana
Tension en su fabrica. Si se solicitare, es posible
proporcionar asistencia en idioma local. Las sesiones de
adiestramiento deben disefiarse para personal de
mantenimiento y operacién e incluir analisis y deteccién de
fallas de los Variadores suministrados. Se proporcionaran
manuales y documentacién para cada participante.

14.2.2  El entrenamiento debera cubrir los siguientes topicos:

e Teoria basica del motor

e Teoria de Operacion

e Componentes del Variador

e Software del Variador

e Operacion del Sistema de Enfriamiento

e Interfaz del Operador

e Procedimientos de reemplazo de tarjetas

e Procedimientos de reemplazo de componentes de
potencia

e Analisis y Deteccion de fallas

e Procedimientos de Mantenimiento Preventivo

14.2.3 Las practicas de laboratorio seran parte integral del curso.
Los Equipos de prueba estaran disponibles para permitir a
los estudiantes poner en practica las instrucciones tedricas
en un equipo operativo de demostracion.
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14.3Entrenamiento en Sitio (Opcional)

14.3.1 Si se especifica, el Proveedor debe incluir en la cotizaciéon un
instructor calificado para asistir al personal del Usuario en
idioma local con el adiestramiento especifico en el sistema
instalado en el sitio. EI Provedor debe especificar la duraciéon
del entrenamiento y su contenido. Se suministraran los
manuales y la documentacion a cada participante (maximo 8
participantes por curso).

14.3.2 El adiestramiento debe abarcar:

e Teoria basica del motor

e Teoria de Operacion

e Componentes del Variador

e Software del Variador

e Operacion del Sistema de Enfriamiento

e Interfaz del Operador

e Procedimientos de reemplazo de tarjetas

e Procedimientos de reemplazo de componentes de
potencia

e Analisis y Deteccion de fallas

e Procedimientos de Mantenimiento Preventivo

15.0 OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR
15.1 Desviaciones
Cualquier excepcion o desviacion debe definirse en detalle y por
escrito al momento de la Oferta.
16.0 PLANOS Y MANUALES
16.1 Planos de Informacion
Si asi es requerido, una vez completada la ingenieria, se entregaran
tres (03) copias en papel "bond” de los planos dimensionales y de
electricidad (dos (02) para el Comprador y uno para el
representante local del Proveedor). Dichos planos deben ser
adecuados para su reproduccion.
16.2 Planos para Aprobacion
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16.3

Los planos para aprobacién, si asi se especifica, estaran
disponibles sin cargo adicional. La entrega de planos debe incluir
tres (03) copias en papel "bond™ de los planos de electricidad y
dimensionales. Los originales para aprobacién pueden enviarse
electronicamente por Internet como una alternativa a enviarlos por
correo regular. El Proveedor incluira en el tiempo de entrega el
estimado para el proceso de aprobacion.

Nota: El Proveedor otorgara al Comprador tres (03) semanas para
revisién y aprobacion de los planos. Este periodo comienza desde
que los planos se envian desde fabrica hasta que se reciben
nuevamente. Todas las observaciones se seran por escrito y
enviadas con los planos de regreso a la fabrica. Si se devuelven los
planos mas temprano de lo previsto, el Proveedor notificara al
Comprador si es posible ajustar el tiempo de entrega. Estara
disponible como opcidn, la aprobacién de planos en fabrica sin costo
adicional aparte de los gastos de viaje y manutencién del
Comprador.

Planos y Diagramas Finales

Se hara entrega de los planos certificados, manuales de operacién y
mantenimiento (3 juegos) dentro de los siguientes 30 dias al
despacho desde la fabrica. Los planos finales deben estar en
formato DXF sin cargo adicional.

17.0 PARTES DE REPUESTO

17.1 Repuestos
En conjuncién con la propuesta, se cotizaran las partes de Repuesto
recomendadas y sus precios. También, la direccion de la localidad
mas cercana al usuario donde el Suplidor almacena dichas partes
de repuestos.
17.2 Partes Criticas
Son las partes que tienen tiempos de entrega largos o criticas para
la operacion de la unidad. Estas partes deberian ser mantenidas en
stock por el Comprador para evitar el riesgo de demoras
inesperadas.
17.3 Partes de Mantenimiento
17.3.1 Se definen como aquellas partes necesarias para
mantenimiento rutinario. Estas partes incluyen sin
limitarse a, partes consumibles que deban ser cambiadas
como parte del mantenimiento programado.
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17.3.2 El Proveedor debe recomendar los niveles apropiados de
inventario de partes de repuesto en conjunto con la Lista
de Materiales del Comprador (la cual puede incluir
interruptores, arrancadores a tension plena, cuchillas de
aislamiento y cualquier otro equipo auxiliar, incluyendo
Variadores de velocidad) y la base de equipamiento ya
instalada.

18.0 ACUERDO DE GERENCIA DE PARTES EN SITIO (OPCIONAL)

19.0

20.0

18.1

El Proveedor debe ofrecer un convenio de inventario de partes en
sitio, en el cual mantendrd en inventario y suministrara, segun
demanda, todas las partes de repuesto requeridas por el Usuario en
su localidad de suministro mas cercana. El usuario debe tener
acceso inmediato/controlado los 365 dias del ano.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

19.1

19.2

19.3

Todos los procedimientos de inspeccién y prueba deben llevarse a
cabo y controlarse segun los lineamientos del sistema de calidad del
Proveedor. Este sistema debe estar registrado en ISO 9001 y
regularmente sometido a revisidon y auditado por una autoridad
independiente.

Se deben de someter a inspeccion y/o prueba a todos los
materiales a utilizar de acuerdo a las especificaciones de
aseguramiento de calidad.

Todos los subsistemas deben someterse a inspeccion y/o prueba de
acuerdo a las especificaciones de ingenieria y calidad del Proveedor.

PRUEBAS ESTANDAR

20.1

20.2

20.3

Las siguientes pruebas deben llevarse a cabo de acuerdo con los
requerimientos que correspondan y/o especificaciones de
Canadian Standards Association (CSA), Underwriters Laboratories
(UL), National Electrical Manufacturers Association (NEMA),
European Standard (EN), e International Electrotechnical
Commission (IEC).

Las inspecciones de funcionamiento deben llevarse a cabo donde
sea posible; de lo contrario, se deben ejecutar las inspecciones y
pruebas de continuidad.

Una prueba de Resistencia Dieléctrica de Alto Potencial é "HI-POT"
debe ejecutarse en todas las barras y cables fase-fase y fase-tierra
(excepto en los elementos de Estado Sélido, los controles de baja
tension y los transformadores de instrumentacién). El voltaje de la
prueba dependera del voltaje nominal del producto.
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20.4

20.5

20.6

Los aparatos del sistema deben operarse funcionalmente en
circuitos seglin se muestra en los diagramas eléctricos o segun lo
exigen las instrucciones especificas de los ensayos.

Se deben llevar a cabo pruebas de funcionamiento de los
instrumentos, medidores, aparatos de proteccidn y controles
aplicando las sefiales de control respectivas, corrientes y/o voltajes.

Los Variadores de Mediana Tension deben inspeccionarse por:
e Prueba para Fallas de Control de Potencia

e Chequeo de disparo del Rectificador

e Chequeo de disparo del Inversor

e Pruebas del Convertidor de Linea

e Pruebas del Convertidor de Maquina

e Pruebas de Carga

- Los Variadores deben ser sometidos a aceleracién a la
frecuencia de prueba nominal del motor, bajo carga,
desacelerados hasta 10 Hz y luego acelerados nuevamente a
la frecuencia nominal de prueba del motor, con una rampa
de tiempo de aproximadamente 10 segundos. Este ciclo
debe repetirse de manera continua por hasta una hora.

- Se deben probar los Variadores bajo carga a la frecuencia de
prueba nominal del motor.

21.0 INSPECCION FISICA

21.1

21.2

El producto debe cumplir con todos los estandares vy
especificaciones pertinentes de ingenieria y mano de obra. Todas
las componentes deben cotejarse contra la documentacién de
ingenieria y verificar su correcta instalacion.

Las placas de advertencia, barreras de aislamiento vy
enclavamientos mecanicos deben ofrecer seguridad suficiente para
el personal y el equipo.

eLas etiquetas de advertencia y placas de identificacion deben
estar en las posiciones correspondientes para advertir al
personal de peligros potenciales.

el as barreras aislantes deben estar instaladas en los gabinetes.
Estas barreras deben impedir al personal entrar en contacto
con las partes vivas de los componentes de mediana tension.

eSe debe verificar la operacion de la manilla de la cuchilla de
aislamiento y los enclavamientos con la puerta. Los
enclavamientos impiden abrir la puerta si la manilla de
operacion esta en la posicion encendida, "ON".

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 76 de

112



22.0

21.3

Se deben verificar las distancias de seguridad, elongaciones o
deformaciones de las fases y torques.

INSPECCIONES DE FABRICA (OPCIONALES)

22.1

22.2

Inspeccion Visual del Equipo

22.1.1

22.1.2

Si se requiere, una revision detallada de los planos
mecanicos y eléctricos del equipo adquirido por parte del
Ingeniero de Aplicacion 6 Gerente de Proyecto previo a la
inspeccién puede llevarse a cabo.

La inspeccidn visual consistird en una visita del Comprador
a la fabrica, previa coordinacion con el Gerente del
Proyecto o Representante de Servicios al Comprador, con
la intencién de ver el equipo especifico adquirido en sus
diferentes etapas de fabricacién. (No se requiere de
preparacion especial del equipo para esta inspeccion. La
visita (s) servira (n) para verificar el progreso de la Orden
sin alterar el cronograma de fabricacion).

Pruebas Atestiguadas

22.2.1

22.2.2

22.2.3

Si asi se requiere, una Prueba Atestiguada en Fabrica se
cotizara como una opciéon adicional, incluyendo una
revision detallada de los planos eléctricos y mecanicos con
el Ingeniero de Aplicacion o Gerente de Proyecto del
Proveedor antes de dar inicio a las pruebas. Cualquier
pregunta o duda sera aclarada en este momento. Esta
etapa incluye una descripcion detallada de las pruebas.
El Ingeniero de Aplicacidn acompafiard al Comprador en
todo momento durante la duracién de la prueba. Al
concluir las pruebas se efectuard una reunidon de cierre
para discutir cualquier aspecto o duda sobre el resultado
de las pruebas. Cualquier modificacion o cambio
solicitado por el Comprador, se discutird y documentara
por escrito en esta reunidon. El Ingeniero de Aplicacion 6
Gerente de Proyecto responderan al Comprador a la
brevedad posible indicando el impacto en tiempo de
entrega y/o costo producto de los cambios, si lo hubiera.

La prueba atestiguada incluird una corrida del Sistema de
Variador conectado a un dinamdémetro de al menos 1250
HP. Durante la prueba, se deberd demostrar el
funcionamiento de la Interfaz con el Operador vy su
funcionalidad asi como una demostracién de la operacion
general del Variador.

Las pruebas al Variador con el dinamémetro a 1250 HP
nominales se deben llevar a cabo tanto a frecuencia
variable (diferentes velocidades) como en estado
estacionario a una velocidad fija.
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22.2.4 El Variador debe probarse a fin de verificar el Factor de
Servicio, si es posible con el dinamdmetro de fabrica.

22.2.5 Se probard el Variador con el Transformador de
Aislamiento de la instalacidon, el Contactor de Entrada y
Enlace CC de la fabrica.

22.2.6 Se utilizard para Variadores enfriados por liquido, el
intercambiador de calor disponible en la fabrica.

22.2.7 El siguiente equipo, si se compro, se sometera a pruebas a
un costo adicional sobre el costo base de las pruebas
estandar:

Equipos de Aislamiento
Contactores

Filtros de Armodnicos
Controladores de ByPass
Transferencia Sincrénica
Opciones de comunicacidon remota

22.2.8 Se hara entrega de un Reporte Cert.de Prueba al
Comprador .

22.3 Prueba Atestiguada Combinada Motor-Variador (Opcional)

Si asi se especifica en las Hojas de Datos anexas, el precio y
cronograma para realizar una prueba atestiguada de la
combinacién Motor-Variador se incluird en la Oferta. La prueba
incluird como minimo:

* Una revision detallada de los planos eléctricos y mecanicos con
el Ingeniero de Aplicacién é Gerente de Proyecto del Suplidor
antes de comenzar las pruebas.

» Operacion del Variador de Velocidad y Motor al voltaje, corriente
y frecuencia base nominales hasta que se alcance un valor
estable de la temperatura de operacién del motor.

= Un registro de los valores de temperatura de los devanados y
rodamientos durante toda la prueba.

= Entrega de un reporte de la prueba al Comprador.

22.4 Pruebas Especiales (Opcional)

Si es requerido, el Suplidor debe estar preparado para administrar
pruebas especiales al Variador de Velocidad y al equipo asociado.
Las especificaciones detalladas de las pruebas deseadas se
entregaran con al menos dos meses de anticipacién a la fecha de
las mismas de forma que el Proveedor prepare el costo e impacto
en tiempo de entrega del sistema para completar las pruebas
requeridas.
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ITEM 7 : MEDICION DE PARAMETROS ELECTRICOS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MEDIDORES

Los medidores deben ofrecer los valores en verdadero valor rms. La informacion
proporcionada por cada Medidor debe incluir: frecuencia, intensidad, intensidad
de demanda, tension, potencia activa, potencia reactiva, potencia aparente,
demanda de potencia, prediccién de demanda de potencia, factor de potencia,
energia acumulada, energia reactiva acumulada, tasa total de distorsion (THD) en
cada intensidad, armédnicos individuales de tensidn y corriente, y factor K.

Tanto corriente como en tensidon seran digitalmente muestreadas con una
precision suficiente para ofrecer verdadero valor rms hasta el armoénico 512
(basado en fundamental de 50Hz o 60 Hz), via software

Los medidores deben poder trabajar sin problema entre los -20° C y 70° C,
humedad del 5% al 95%, sin condensacion.

Todos los parametros configurables requeridos por el Medidor deberan ser
almacenados en

memoria no voladtil y por tanto aun existiendo una perdida de alimentacién
permaneceran en él

dispositivo. Actualizacion de firmware, memoria Flash.

Entradas de voltaje auto rango de 57 a 377 VAC, linea a neutro. . El Medidor
podra llegar a una precisiéon de 0.1% de lectura. Impedancia de 5MQ. Sobrecarga
de 1,500 VAC RMS. Captura de falla a 1,200 Vpico.

Entradas de corriente auto rango, corriente nominal de 1Amp 6 5Amp seguln se
requiera, con un maximo hasta de 20 Amp. (ANSI Clase 2 & 20). Corriente de
arranque de 0.005 Amp RMS. Capacidad de captura de falla hasta 70 Amp
(instantaneo). Burden 0.05VA

Precision de energia Clase 0.2s, de acuerdo a la norma IEC60687 6 IEC62053-22
Clase 0.2s, 1Amp y 5 Amp, adjuntar certificacion de un laboratorio reconocido
mundialmente (se recomienda KEMA) . ANSI C12.20 Clase 10 & Clase 20.

Capacidad de verificacidon de exactitud por emisidon de pulsos 6 por pulsos KYZ,
peso de pulso configurable.

Todo Medidor podra ser utilizado en un sistema trifasico de tres o cuatro hilos. Un
cuarto
TI podra ser instalado para medicién de la voltaje y corriente de neutro o tierra.

El Medidor sera utilizado a frecuencias nominal de 50 Hz o 60 Hz. precisién de
+£0.005Hz.

Fuente de alimentacion con capacidad de conexion en sistemas de corriente
directa o alterna. 85 a 240 VAC y de 110 a 300 VDC: Opcién de conexiéon de 20 a
60 VDC.

Pantalla (Display) integrado de cristal liquido, LCD, de resolucién de 320x240
pixeles. 90 pantallas configurables por el usuario. Capacidad grafica para
visualizacion del espectro de armodnicos individuales hasta el orden 63, diagrama
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fasorial, visualizacion de eventos, e historicos almacenados en la memoria.
Capacidad de visualizacion de cualquier variable eléctrica.

El medidor debe tener la capacidad de célculo, promedios, maximos y minimos
de cualquier variable programada, al igual que promedios.

Soporte de funciones matematicas
e Aritméticas : Multiplicacién, divisidon, suma, resta, valores absolutos, raiz
cuadrada, promedios, maximos, minimos etc.
e Trigonométricas: COS, SIN, TAN, ARCCOS, ARCSIN, ARCTAN, LN, LOG10
e Ldgicas: =, =>, <=, <>, <, >, AND, OR, NOT, IF
e Funciones de Linearizacion: Ejemplo Lecturas de temperatura

Tarjeta de comunicacion multi-puertos: lector 6ptico, RS-232/RS-484, RS-485
adicional, Ethernet, con opcién de MODEM interno. Comunicacién simultanea por
todos los puertos de comunicacion.

Puertos seriales (RS-232/RS/485): Modbus RTU, DNP3.0 Nivel 2, GPS, Modbus
Master, Ethergate y Modemgate. Baud Rate, RS-232: 115,200 bps, RS-485:
57600 bps

Puerto Ethernet: 10Base-T, opcional 10Base-F. Interface IEEE 802.3-1993,
ISO/IEC 8802-3; 1993. Protocolos de comunicacion, TCP/IP, Telnet, ION, Modbus
TCP, DNP3.0, DNS, NTP, STMP. Velocidad 10Mbps. 4 comunicaciones simultaneas,
en distintos protocolos de comunicacion.

MODEM Interno: Modbus RTU, DNP3.0, ION, velocidad de 33.6kbps

Puerto 6ptico, tipo ANSI tipo 2, velocidad de 1200 a 19,200 bauds, protocolo de
comunicién, Modbus RTU, DNP3.0, ION

Envié de alarmas automaticamente, via correo electrénico(e-mail) por el puerto
Ethernet. Envio periddico de informacion via e-mail.

WebMeter, 32 pantallas HTML internas, configurables por el usuario. Permitiendo
el acceso a variables en tiempo real

Compatibilidad XML, facil integracién con reportes personalizados, bases de datos
y otras aplicaciones.

Memoria no volatil, NVRAM, 10MB de capacidad de almacenamiento, con
capacidad de almacenamiento hasta de 800 canales. Via 54 modulos de
almacenamiento de 16 canales cada uno, con capacidad de almacenamiento a
diferentes frecuencias de tiempo. Grabacién a partir de frecuencia de 2 ciclo para
almacenamiento rapido. Y a partir de 1 seg para almacenamiento normal de
parametros Cada moédulo de almacenamiento posee la capacidad de
configuraciéon de la profundidad de la pila (cantidad de datos almacenados por
madulos). Las pilas de registro de datos podran ser configuradas como
Llenar/Retener o como Circular (FIFO). Capacidad de almacenamiento de
cualquier variable medida o derivada.

Tener la capacidad de guardar todos estos datos y generar descarga automaticas
de estd informacién.

]
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El control de almacenamiento puede estar controlado por pulsos periddicos
(almacenamiento en intervalos definidos por el usuario), accionados por un
setpoint, o cualquier condicion légica programada por el usuario.

Almacenamiento de cualquier variables promedios, minimos, maximos, por cada
periodo de grabacién, ej: Promedio, maximo, y minimo de voltaje cada 10
minutos.

Capacidad de almacenamiento de hasta 500 eventos, configurable por el usuario,
almacenamiento de actividad de setpoints programados, registro de cambio de
estados de las salidas y entradas digitales, auto diagndstico, transientes,
sags/swells, etc.. Resolucién de estampa de tiempo hasta de 1ms con
sincronizacién de reloj por GPS.

Captura de forma de onda, en registros de memoria separados. La captura de
forma de onda con resoluciéon de 1024 muestras/ciclo, simultaneamente por todas
las entradas de voltaje y corriente (V1, V2, V3, V4, 11, 12, 13, 14, 15). Disparo
manual y automaticamente.

Compatibilidad de monitoreo en base a normativas de calidad de energia:

EN50160 compatibilidad de monitoreo
IEC61000-4-7 harmonicos e Interarmonicos
IEC61000-4-15 Flicker

CBEMA/ITIC

IEEE519 & IEEE1159

— Indice “NUmero de Nueves”, para registro de disponibilidad del servicio
eléctrico

— Deteccidn de fuera de limite, setpoints de alta velocidad hasta un tiempo
de respuesta de 2 ciclo.

— Indicadores de desempeno y funcionamiento basados en indicies de
calidad de energia.

— Medicion de distorsion de armdnicos

o Capacidad de reporte hasta el orden 63 individualmente

Total, Par, Impar

Individual

Factor K

Factor Cresta

Magnitud y angulo

Potencia de armédnicos

Espectro de armédnicos hasta el orden de armoénico 511 (via

software)

O O0OO0OO0O0OO0Oo

o]
Indicador de distorsién de armadnicos de acuerdo al estandar IEEE 519 (1992)
Componentes simétricas.

Mostrar la frecuencia y duracién de interrupciones superiores a un minuto.
Medir el indicador Pst de acuerdo con el estandar IEC-61000-4-15

El medidor seréd capaz de evaluar las caracteristicas de tensién suministrada por
las redes generales de distribucion para definir la calidad de la tensién que un
cliente puede esperar de la compafiia eléctrica de acuerdo con la norma EN50160
que evalla:
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— Frecuencia

— Interrupciones de larga y corta duracion

— Magnitud de voltaje

—  Flicker

— Huecos de tensidn (bajos voltajes)

— Sobretensiones temporales

— Desbalance de voltaje

- Desequilibrio de la tensiéon suministrada

- Evaluacién de armodnicos e Interharmédnicos

dichas evaluaciones se podran dividir en dos categorias: las basadas
en datos de mediciones durante el funcionamiento normal y las
basadas en eventos anormales.

Capacidad de deteccion de transientes (eventos transitorios) con una resolucion
de 20ps a 50 Hz / 17ps. a 60Hz.

La fecha y la hora del transitorio.

Magnitud del pico de Tension.

Duracion del pico de Tensién

Tiempo en el cual aumento

Promedio de la sobre Tensidn y la duracion del Transitorio.

Debera ser posible configurar registros para otras evaluaciones y cambiarlos
respecto a los valores predeterminados.

El equipo deberd entregar un resumen de los resultados de estas evaluaciones
informando si cada uno de los datos estd o no dentro de los estandares
establecidos por la EN50160, IEEE , CBEMA/ITIC o personalizado por el usuario.

El medidor debera cumplir con la norma IEC61000-4-30 Clase A para los
parametros

Y se debera presentar el certificado correspondiente, extendido por un
laboratorio reconocido (se recomiendo Power Standard Lab)

Existira la posibilidad de actualizar el firmware del Medidor . Estas actualizaciones
de firmware podran llevarse a cabo indistintamente por el puerto dptico o por los
puertos de comunicacidon del dispositivo. Ninguna extraccion o modificacién de
chips debera llevarse a cabo para la actualizacion.

Registro de minimos y maximos de cualquier variable medida o derivada.:

Todo calculo de demanda de potencia podra llevarse a cabo por cualquiera de los
siguientes
métodos, segun seleccién del usuario:

- Demanda Térmica: podra ser calculada usando una ventana deslizante y
se actualizard cada segundo. La longitud de la ventana deslizante podra
ser definida por el usuario 1-60 minutos, con incrementos de 1 minuto.

— Intervalo en Bloque, con sub-intervalos opcionales. La longitud de la
ventana podra ser definida por el usuario 1-60 minutos en intervalos de 1
minuto. El usuario podra definir sub intervalos con longitud de 1-30
minutos en intervalos de 1 minuto.
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— Intervalo en Bloque Deslizante, sub intervalos deslizantes continuos de 1
segundo.
— Demanda Predictiva

El Medidor reportara las siguientes lecturas de demanda:

1. Intensidad media de demanda, por fase

2. Pico de intensidad de demanda, por fase

3. Media de demanda de potencia activa, potencia reactiva, y potencia
aparente

4. Prediccion de demanda para potencia activa, reactiva , y aparente

5. Pico de demanda para potencia activa, potencia reactiva, y potencia
aparente

El Medidor proporcionara la capacidad de generar calculos de demanda para
cualquier
parametro medido 6 derivado

Las siguientes lecturas de energia y demanda activa, reactiva y aparente podran
ser obtenidas por el Medidor:

- Energia y demanda entregada

- Energia y demanda recibida

— Energia y demanda por cuadrante

- Energia y demanda neta

- Energia y demanda total

— Volt hours

— Amp hours

- Integraciéon de cualquier variable medida o derivada

Compensacion de pédidas por el transformador de potencia, lineas de
transmision.

Capacidad de manejo de multi-tarifas.

El medidor debera poseer 8 entradas digitales discretas, 4 salidas digitales de
estado sdlido y 3 salidas tipo relé, con capacidad de ser controladas
automaticamente por alguna condicion programada en el medidor, ¢
manualmente via software por el usuario.

Los relés de salida, podran ser comandados por el usuario mediante
comunicacién, o operados automaticamente como respuesta a la activacion de
una alarma (mediante previa configuracién).

Los relés de salida podran conmutar en el mismo momento o actuar en modo
forzado segun parametrizacion del usuario.

Cada relé de salida podra actuar en modo automatico con una distinta
temporizacién definida por el usuario.

Los relés de salida podran ser controlados por multiples alarmas asociadas con
condiciones "OR".

Capacidad de ampliar las entradas y salidas digitales asi como adicionar entradas
y salidas andlogas de 0 a 20 mA, escalables de 4 a 20 mA
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La parametrizacion de Alarmas podra ser una combinacion de alarmas pre
configuradas de

fabrica y otras configuradas por el usuario. Distintos niveles de activaciéon y
desactivacion

podran ser creados para una misma alarma.

1. En el Medidor se podra parametrizar las siguientes alarmas:

a. Sub/sobre intensidad
b. Sub/sobre tension
. Desequilibrio en intensidad

. Pérdida de fase, intensidad

. Pérdida de fase, tension

Desequilibrio en tension

. Sobre kVA

. Sobre kW or kVAR generados/consumidos

i. Sobre/sub frecuencia
j. Sub factor potencia, verdadero o desplazado
k. Sobre THD

I. Sobre factor-K

m. Sobre demanda, intensidad o potencia

n. Potencia inversa o retorno de potencia

0. Rotacion de fase

p. Cambio de estado, entrada

g. Fin del intervalo de incremento de energia
r. Fin del intervalo de demanda
s
t
u
Y%

SQ T aon

. Sobre/sub entradas analdgicas
. Intensidad hueco/punta

. Tensién hueco/punta

. 'Y cualquier otra variable deseada por el usuario

El estado de las alarmas sera visible desde la pantalla del dispositivo y desde el
software supervisor.

Todos los medidores incluirdn la capacidad de detectar huecos y puntas de
intensidad y
tension.

Caracteristicas principales de la deteccion:

1. El Medidor supervisara continuamente perturbaciones en la intensidad y
la tension. Cada ciclo se supervisara individualmente por lo que se
detectara cualquier perturbacion.

2. Detectara perturbaciones de duracién inferior a 1/2 ciclo.

3. El usuario podra definir un umbral y un retardo que seran utilizados por
el Medidor para determinar si un evento ha ocurrido. El umbral podra ser
definido por el usuario tanto como un valor absoluto como relativo. Cuando
se utiliza el valor relativo, el Medidor fijara la intensidad o tensiéon nominal
a su valor medio actual. El Medidor ajustara automaticamente los valores
de intensidad y tensidn nominal para evitar las alarmas molestas que son
provocadas por las variaciones graduales diarias de la intensidad y la
tension.
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20. Durante la deteccion de una perturbacion, el Medidor sera capaz de:

a. Hacer una captura de la forma de onda de las intensidades y las
tensiones de todas las fases y/o un registro del evento RMS de alta

velocidad (a partir 100 milisegundos).

b. Accionar cualquier relé de salida de algin modulo opcional de E/S.

c. Guardar la perturbacién en un registro de eventos con la fecha y la hora
(precision de

milisegundos).

d. Provocar una alarma al operador en la estacién de trabajo del PC.

Se podra acceder a todos los registros de datos y de capturas de onda
comunicando sobre la red de darea local o a través del puerto de
comunicaciones del panel frontal, por lo que el usuario podra visualizar y
analizar todos los datos utilizando el software supervisor desde una estacion
de trabajo.

El Medidor detectara transitorios de tension y proporcionara una captura de onda
de alta resolucion del evento mientras simultaneamente disparara una captura de
forma de onda de menor resolucion para registrar varios ciclos posteriores al
evento

Comparacion de estados
Contadores y temporizadores

Cumplimiento de la regulacion CREG 024

Characteristicas eléctricas:

Parametro

Precisién (£%)

Voltage L-N (Va, Vb, Vc) or L-L in Delta

0.1%, 0.20%*

Voltage L-L (Vab, Vbc, Vca) Excluding Delta 0.1%
Frequency +0.005Hz
Current I1, 12, I3 (PF=1, 150 mA to 250 mA) 0.15%
Current I1, 12, I3 (PF=1, 250 mA to 20 A) 0.1%
Current 11, 12, I3 (PF=0.5 Lag / Lead, 0.4 A to | 0.1%
2.0A)

Current I1, 12, I3 (PF=0.5 Lag / Lead, 2.0 Ato 20 | 0.1%
A)

Current 14, 15 (PF=1, 150 mA to 250 mA) 0.4%
Current 14, I5 (PF=1, 250 mA to 20 A) 0.4%
Current 14, I5 (PF=0.5Lag / Lead, 0.4 Ato 2.0 A) | 0.4%
Current 14, 15 (PF=0.5Lag / Lead, 2.0 Ato 20 A) | 0.4%

kW, kVA (PF=1, 150 mA to 250 mA)

0.2%, 0.35%®
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Parédmetro

Precisién (£%)

kW, kVA (PF=1, 250 mA to 20 A)

0.1%, 0.25%!*

kW, kVAR, kVA (PF=0.5 Lag / Lead, 0.4 A to 2.0
A)

0.25%, 0.40%"*

kW, kVAR, kVA (PF=0.5 Lag / Lead, 2.0 A to 20
A)

0.15%, 0.30%"

kWh, kVAh (PF=1, 150 mA to 250 mA)

0.2%, 0.35%"*

kWh, kVAh (PF=1, 250 mA to 20 A)

0.1%, 0.25%*

kWh, kVARh, kVAh (PF=0.5 Lag / Lead, 0.4 A to
2.0 A)

0.25%, 0.40%?*

kWh, kVARh, kVAh (PF=0.5 Lag / Lead, 2.0 A to
20 A)

0.15%, 0.30%*

kW / kVA Demands (PF=1, 150 mA to 250 mA)

0.2%, 0.35%!*

kW / kVA Demands (PF=1, 250 mA to 20 A)

0.1%, 0.25%*

kW / kVAR / kVA Demands (PF=0.5 Lag / Lead,
0.4At02.0A

0.25%, 0.40%?*

kW / kVAR / kVA Demands (PF=0.5 Lag / Lead,
2.0 A to 20A)

0.15%, 0.30%"

Power Factor

0.5%

Harmonics (to 63rd)

1% Full Scale

K-Factor

5% Full Scale

Crest Factor

1% Full Scale

Symmetrical Components

1% Full Scale

Parédmetro

Precisidon(£%)

Voltage L-N (Va, Vb, Vc) or L-L in Delta

0.1%, 0.20%!*

Voltage L-L (Vab, Vbc, Vca) Excluding Delta

0.1%

Frequency +0.005Hz
Current I1, 12, I3 (PF=1, 0.010A to 0.050A) 0.25%

Current I1, 12, I3 (PF=1, 0.050A to 10A) 0.1%

Current I1, 12, I3 (PF=0.5 Lag / Lead, 0.010A to | 0.25%
0.050A)

Current 11, 12, I3 (PF=0.5 Lag / Lead, 0.050A to | 0.1%

10A)

Current 14, I5 (PF=1, 0.010A to 0.050A) 0.4%

Current 14, I5 (PF=1, 0.050A to 10A) 0.4%

Current 14, 15 (PF=0.5 Lag / Lead, 0.010A to | 0.4%

0.050A)

Current 14, 15 (PF=0.5 Lag / Lead, 0.050A to | 0.4%

10A)

kW, kVA (PF=1, 0.010A to 0.050A) 0.25%, 0.40%*
kW, kVA (PF=1, 0.050A to 10A) 0.1%, 0.25%*
kW, kVAR, kVA (PF=0.5 Lag / Lead, 0.010A to | 0.40%, 0.55%*
0.050A)

kW, kVAR, kVA (PF=0.5 Lag / Lead, 0.050A to | 0.2%, 0.35%"

10A)

kWh, kVAh (PF=1, 0.010A to 0.050A)

0.25%, 0.4%*

kWh, kVAh (PF=1, 0.050A to 10A)

0.1%, 0.25%!
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Pardmetro Precision(£%)

kWh, kVARh, kVAh (PF=0.5 Lag / Lead, 0.010A to | 0.40%, 0.55%"

0.050A)

kWh, kVARh, kVAh (PF=0.5 Lag / Lead, 0.050A to | 0.2%, 0.35%*
10A)

kW / kVA Demands (PF=1, 0.010A to 0.050A) 0.25%, 0.40%*
kW / kVA Demands (PF=1, 0.050A to 10A) 0.1%, 0.25%*

kW / kVAR / kVA Demands (PF=0.5 Lag / Lead, | 0.40%, 0.55%*
0.010A to 0.050A)

kW / kVAR / kVA Demands (PF=0.5 Lag / Lead, | 0.2%, 0.35%"*
0.050A to 10A)

Power Factor 0.5%

Harmonics (to 63rd) 1% Full Scale
K-Factor 5% Full Scale
Crest Factor 1% Full Scale
Symmetrical Components 1% Full Scale

Presentar certificado de un laboratorio externo reconocido que demuestre que el
equipo de medicidon cumple con

IEC 60068-2-1 Cold

IEC 60068-2-2 Dry Heat

IEC 60068-2-30 Damp Heat

IEC 60529 Enclosure

IEC 60068-2-6 Vibration

IEC 60817 Spring Hammer

IEC 60068-2-27 Shock

IEC 60695-2-1 Heat and Fire

IEC 61000-4-5 Surge (1.2/50)

IEC 61000-4-2 ESD

IEC 61000-4-3 Radiated immunity

IEC 61000-4-4 EFT/Burst

IEC 62053-61 Power Consumption
High Voltage Test

IEC 60060 (Hipot)

EN 61000-4-3 RF Immunity

EN 61000-4-6 Conducted Immunity

EN 61000-4-4 EFT/Burst

EN 61000-4-2 ESD

EN 61000-4-5 Surge (1.2/50)

ITEM 8 : CONDUCTORES DE BAJAY MEDIA TENSION

Los cables seran con conductores de Cobre electrolitico , del tipo seco
tendrdn capa semiconductora bajo y sobre la aislamiento de Polietileno
Reticulado , blindaje de cobre electrolitico vy vaina exterior de PVC
antillana y seran del tipo XLPE .

El suministro deberd responder a las Normas IRAM 2178 vy 2179 .
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Deberan proveerse en tramos de longitud adecuada con el objeto de
evitar empalmes en su recorrido .

Tanto los cables de Media Tensién como de baja seran Categoria I.

ITEM 9 : ILUMINACION :

Los artefactos de iluminacion seran de primera calidad y procedentes de
fabricantes de reconocido prestigio en plaza.

Se utilizaran artefactos estancos IP 65 , para las iluminaciones de
exterior

Se deberdn presentar muestras de los artefactos a proveer ante la
inspeccion de obras a los efectos de que esta considere la adopcion o
rechazo de los mismos .

El tendido para alumbrado en el sector de las piletas se realizara con
cafieria de hierro galvanizado por inmersion ( cincadas ) del tipo
semipesado , a la vista sobre y/o paredes perimetrales .

Se utilizaran l|amparas de descarga gaseosa de sodio de alta presion ,
con equipo auxiliar y capacitor de correccion del factor de potencia .

Los niveles de Iluminacion y uniformidad deben cumplir como minimo los
requerimientos de la ley 19587 de Higiene vy seguridad en el trabajo y
su decreto Reglamentario 351/79 - Anexo IV y los criterios indicados en las
Normas IRAM-AADLJ2006.

Se instalaran las luminarias de acuerdo con el calculo Luminotécnico ,
tomando como base los siguientes valores minimos de Iluminacion .

AREA Nivel de lluminac. media Uniformidad
Exterior 50 LUX 1:4
Interior 150 LUX 1:4

ITEM 10 : VENTILACION Y PRESURIZACION DE RECINTOS Y TABLEROS
ELECTRICOS

Las cabinas que alojaran celdas de media tensién ,
transformadores , CCm de Baja y media tensién y equipos
y todos los tableros deberan ser presurizados Y
ventilados adecuadamente. Se deberd llevar a cabo un
proyecto y calculo a fin de dimensionar el sistema de
ventilacion .

El proyecto a llevar a cabo deberd comprender los siguientes
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ITEM 11 : PUESTA A TIERRA, EQUIPOTENCIALIDAD Y SISTEMA DE PROTECCION CONTRA

Temas
= La determinacidn del balance térmico del sistema.
= Definir las cantidades de aire necesario.

= Seleccién del tipo de filtro a instalar.

* La ventilacion serd permanente , pero en dos etapas
, en la primera etapa que seria de baja presion para
mantener la presurizacidn positiva y en la segunda
etapa que seria de alta circulacion de aire para
mantener las temperatura interna dentro de parametros

légicos .

» El control del sistema se haria por Termostato .

= Deberia tener un Presostato con alarma para controlar

saturacion o suciedad en los filtros .

SOBRETENSIONES PARA SISTEMA DE CONTROL.

Comprendera al sistema de puesta a tierra, la equipotencializacién o
unificacién de potenciales y al sistema interno de reduccién de
sobretensiones transitorias.

Deberan protegerse adecuadamente las instalaciones que involucren
en este caso, Redes de Datos y Comunicaciones. Particularmente,
deberd poseer protectores de sobretensidon el instrumental vy
equipamiento de alta criticidad.

Normas y Recomendaciones de Referencia

De acuerdo a las ultimas ediciones en vigencia de las normas IRAM
2281, IRAM 2184-1, IRAM 2184-1-1, IRAM 2425, IEC 61643-1:2005
y del Reglamento para la Ejecucidon de Instalaciones Eléctricas de la
Asociacion Electrotécnica Argentina.

Sistemas de Puesta a Tierra
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El disefio de los sistemas de puesta a tierra, y de las tensiones admisibles de
contacto y de paso, serdn de acuerdo a las normas IRAM 2281 y ANSI/IEEE
Std-80.

Las distintas puestas a tierra (p.a.t.) que deban realizarse en los diferentes
sectores no deberan superar (1) un Ohm, y de acuerdo a la topologia del lugar,
tipo de instalacién y caracteristicas del suelo, podran ser en forma de mallas,
perimetral o en estrella.

Comprendera la instalacién de barras colectoras de puesta a tierra, camaras
de inspeccion y la correcta accesibilidad a las tierras electrénicas y eléctricas,
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tendidas en canalizaciones en forma independiente, para su control y
mantenimiento.

Para su construccion se debera utilizar cable de cobre desnudo de 50 mm2 de
secciéon minima, como minimo se hincaran 4 jabalinas de acero-cobre de 34"
por 6 m de longitud de acuerdo a norma IRAM 2309 con camaras de
inspeccion de H°F° de 250x250mm. Todos los cruces de cables deberan estar
unidos por soldaduras “cuproaluminotérmicas” segin norma IRAM 2315.

Para las citadas soldaduras se utilizaran moldes nuevos, materiales de primera
calidad y deberan ser realizadas por personal especializado.

Las mallas de p.a.t. se colocaran a una profundidad minima de 0.90m.

Las excavaciones que resulten necesarias para ejecucion del sistema de p.a.t.
se realizardn con elementos manuales y con estricto cuidado de modo de no
afectar las cafierias y cables que pudieran estar enterrados en la zona.
Posteriormente, los rellenos se efectuaran en capas de 20 cm compactadas.

Para permitir la medicion y verificacion periddica del sistema de p.a.t. se
montara una pieza de desconexion, formada por una planchuela de cobre
desnudo de 60x30x4mm a la que se conectara por una parte la linea de
proteccién y por otro el extremo el cable de la jabalina. La conexion entre la
pieza de desconexion y la jabalina se realizard& con soldadura
cuproaluminotérmica. El conductor de la linea de tierra o proteccion se
conectara en la camara de la jabalina a la pieza de desconexién con terminales
a compresion de identacién profunda.

Se debera respetar las indicaciones de la norma IRAM 2281-2:2002 referentes
a las mediciones de las magnitudes de puesta a tierra y protocolos. Las
mismas se realizardn con instrumental NORMA UNILAP GEO X o similar con
certificacion oficial.

Equipotencialidad

Se debera unificar la Puesta a Tierra de todas las instalaciones relacionados con la
obra.

Todas las estructuras metélicas en las distintas instalaciones, estaran
interconectadas entre si para obtener una correcta continuidad eléctrica y unificacion
de potenciales, y ademas permitir que todo el conjunto esté rigidamente conectado a
tierra.

La equipotencializacion de los distintos sectores de la planta se realizara a
través de canalizaciones por bitubos de PAD de 2" de didmetro minimo,
mediante el tendido de cable IRAM NM247-3 de Cu de 1x35mm2 de seccion
con aislacion bicolor (verde-amarillo). En todas las camaras de paso se
vinculara a tierra mediante el agregado de jabalinas de acero-cobre de 5/8” por
2 m de longitud de acuerdo a norma IRAM 2309.

En los lugares que se realicen tendidos de conductores de proteccion o
equipontencializacion directamente enterrados se debera utilizar cable de Cu
desnudo de 50mm2 de seccion y malla de protecciéon con una tapada minima
de 70cm.

En cada subsistema de p.a.t. se dispondra de una barra de tierra principal o
colectora para de alli distribuir a todo el equipamiento. La misma se ubicara en
la pared o en la parte inferior del tablero de distribucién o seccional, y se
vinculara a la malla de p.a.t. en dos puntos distintos con cable de Cu desnudo
de 50mmz2 de seccién o IRAM NM247-3 verde-amarillo de Cu de 1x35mm2 de
seccidn, segun corresponda por el tipo de instalacion.
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Para los tendidos de los cables de tierra para los motores la seccibn minima
sera de 4mm2 de cable IRAM MN247-3 verde-amarillo y para control e
iluminacién sera de 2.5mma2.

Todas las armaduras del hormigén, herrerias de canales, bases, cerco y
estructura del techo, estaran vinculadas al sistema de p.a.t..

La equipotenciacion de la estructura edilicia se realizara con bloquetes con
rosca W1/2" soldados eléctricamente a la armadura del H°A°, cumpliendo la
norma IRAM 1585 “Bloquetes de puesta a tierra p/elementos de H°A°”, en por
lo menos cuatro puntos gue se conectaran a la malla de p.a.t. Las partes
metalicas de las bases también se vincularan con esta malla a través de lineas
de tierra, hechas con el mismo cable de cobre desnudo.

Las barras de tierra seran de cobre electrolitico de acuerdo a norma IRAM
2002, de 30x4mm2 de seccién. Las superficies de contacto seran plateadas,
estafiadas o bien pulidas y libres de 6xido, con interposicion de inhibidor
adecuado, y estaran rigidamente abulonadas a la pared o las estructuras de
los respectivos tableros. De ser necesario, se proveeran y colocaran los
materiales concernientes a la optimizacion de la conductividad. Los elementos
de fijacion (tornillos, bulones, arandelas, grapas) y bisagras seran
preferentemente de acero inoxidable AISI 304.

Sistema de Proteccion Exterior Contra Rayos o Sobretensiones

Debera realizarse el estudio de los elementos captores a
instalarse para el cumplimiento del nivel de proteccion exigido
por norma.

Comprendera la ejecucion de la jaula o el coronamiento de la
estructura de los techos de los edificios que contengan
equipamiento critico con cable o barras de A°G?®, la instalacion de
pararrayos (PR) tipo Franklin de bronce de 5 puntas para la
proteccién de antenas y como complemento de lo anterior para
edificaciones de mayor altura o de grandes superficies cubiertas,
de acuerdo al método de la esfera rodante.

El nimero de bajadas sera el exigido por norma y se realizaran
con cable de Cu desnudo 6 de A°G° de adecuadas caracteristicas
para la vinculacion al sistema de p.a.t. por intermedio de
morsetos bimetalicos. A su vez, las bajadas seran protegidas con
doble cafio camisa de PVC y A°G® de 2” de diametro y 3mm de
espesor c/u, adecuadamente senalizado.

Sistema de Proteccién Interior Contra Sobretensiones

Se debera instalar dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias
impulsivas (SPD), de marca reconocida tipo DEHN o similar, en circuitos de
alimentacion eléctrica en:

Primer nivel de proteccién general en los tableros de entrada, distribucion y tableros
de transferencias.

Segundo nivel de proteccion en tableros seccionales y CCM.
Tercer nivel de proteccion fina en todo el equipamiento critico.
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Asimismo, se debera proteger con SPD integrales a las redes de datos, de
comunicacion, a los conductores coaxiales y multipares que ingresan y salen de los
distintos sectores, etc.

Nota: un adecuado sistema de proteccion interior debera actuar frente a fendbmenos
directos e indirectos de impactos de rayos, y a fendmenos impulsivos de origen
externo e interno, presentes permanentemente en la planta.

Caracteristicas _de los limitadores de sobretensién SPD para los distintos
tableros de baja tensién:

SPD para tableros de distribucion y
transferencia (TGDy TTR)

Descargador tetrapolar de corriente de
rayo combinado modular

Norma

Clase

Tipo

Un

Corriente de choque de rayo (10/350)
[1+I12+I3+N-PE

Nivel de proteccion Up (L-PE; N-PE)
Tiempo de respuesta

Indicacion de servicio

Tipo de red

Accesorio

IEC 61643-1

|

DEHN DV M TT/TNS 250
230/400V

100KA

1,5kV

<100ns

Verde-rojo

TT/TNS segun corresponda

1 md&dulo de proteccion de respuesto

SPD para TSy CCM

Descargador tetrapolar de sobretensiones
con indicacacién de estado local y remota

Norma

Clase

Tipo

un

Corriente nominal de descarga (8/20)
Imax

Nivel de proteccion Up (L-PE; N-PE)
Tiempo de respuesta

Indicacion de servicio
Tipo de red
Accesorio

IEC 61643-1

I

DEHN DG TT/TNS H230 400LlI
230/400V

65kA
<1,25 kV
<25ns

Local 3 etapas/ Remota mediante contacto
comnutado libre de potencial

TT/TNS segun corresponda
1 md&dulo de proteccién de respuesto
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ITEM 12: CISTERNA Y ESTACION DE BOMBEO A PEREZ

1. Entrada de Energia

La alimentacion desde La Empresa Provincial de la Energia sera
en media tensién 13,2 KV , sera teniendo dentro del predio en el
frente del mismo una cabina de Maniobra y medicién en 13,2 KV, ala
que llegaran dos alimentadores de distinto origen pero trabajando en
anillo, a fin de poder tener asegurado el suministro . Desde alli se
alimentara la SET de la planta, la cual estara formada por una sala
donde estara la celda de media tensién interna la cual alimentara un
transformador de 630 KVA 13,2/0,4 KV. el cual alimentara el servicio
total de la planta.

La SET estara formada por una sala de media tensién donde recibira
tension desde EPE donde llegara a una celda compacta ,desde alli ira
hasta el box del transformador en trinchera y desde alli desde el
transformador ira con barras hacia el CCM de la planta.

El box para el transformador tendra fosa para recibir aceite ante perdida
, la maquina quedara sobre rieles .

Desde alli se alimentara los servicios de la planta y el Centro de
control de Motores , la iluminacion , servicios auxiliares , el cual
tendra alimentacién automatica desde un generador , el cual entrara
en servicio en forma automatica al verificar falta de tension o
deficiencia en el suministro eléctrico

2. CENTRO CONTROL DE MOTORES

El disefio , las caracteristicas técnicas, la calidad de materiales , los métodos de
control y ensayoy ensayoy las tolerancias responderan a las respectivas normas en
sus ultimas ediciones . Se debe priorizar el equipamiento perteneciente a la marca
Schneider Argentina ( Telemecanique - Modicon - merlin Gerin ) para todos los
componentes del tablero con excepcion de los indicados especificamente en este
pliego .

El tablero serd de tipo protegido , marca Rittal PS400, Eldom o Himel , con
columnas autoportantes con zocalo , modular , de chapa con terminacién de dos
manos de antioxido al cromato de cinc tres de esmalte sintético horneado color Gris
RAL 7032 texturado , apto para instalacion interior , tendra un grado minimo de
protecciéon IP 55 ( este grado de proteccién deberd ser respetado una vez instalado
todo el equipamiento) , que admiten unidades Standard normalizadas y preparados
para alojar placas de montaje . Las dimensiones de las columnas serdn modulares y
podran oscilar segun el fabricante entre 0,50 m y 0,60 m por lado x 0,40 m y 0,50 m
de profundidad y 1,80 m a 2,00 m de altura. El acceso a cada columna del Tablero
se realizara por una (1) puerta frontal abisagrada. El tablero debera tener una reserva
de espacio del 20% como minimo .

Las puertas contaran con un sistema de cierre superior e inferior
accionado por picaporte, de bloqueo automatico con llave .

Cada placa de montaje alojada en un compartimiento contendra el
equipamiento eléctrico de maniobra , proteccion, medicion y comando correspondiente
a cada salida segln las necesidades y respetando un orden vy distribucién de tal
modo de conservar el espacio suficiente para poder realizar futuras ampliaciones y/o
modificaciones . Luego de la puesta en obra de los equipos , el cableado vy
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tomando en cuenta el espacio necesario para las ampliaciones , la superficie frontal
restante de la placa de montaje como reserva sera del 30 % .

La distribucion de equipos dentro del tablero sala de Bombas sera la
gue se indica a continuacion .

El armario completo estar4 elevado por sobre el suelo al menos 0,15 m
sobre una banquina de Hormigobn que hard las veces de trinchera para acometida
inferior por el piso del tablero. En la parte delantera se encuentran los indicadores
luminosos , conmutadores , medidores , llaves , pulsadores , todos los oOrganos
necesarios para la conduccién , la explotacion y el conocimiento del estado funcional
del material .

En el frente del tablero , el panel general deberd contener como minimo
los siguientes elementos de informacion sobre el estado de la estacion :

. Un Power Meter 710 con comunicacion RS485

= Una parada de emergencia para disparo de interruptor de entrada(
golpe de pufio)

= Tres lamparas indicadoras de presencia de tension ( ambar)

Por cada motor o salida debera tener :

] Una lampara indicadora de marcha de motor ( verde )

= Una lampara indicadora de falla ( rojo) titilante

] Una llave selectora Manual - 0 — Automético

= Un cuenta horas

. Un pulsador d e marcha ( estado manual)

. Un pulsador de parada ( estado manual ).

= Un amperimetro ( excepto motores de cloradores y extractores de aire,

iluminacién interior y auxiliares ).

= Un tubo fluorescente 18 w iluminacion emergencia auténomo
permanente por columna.

= Un toma monofasico con proteccién con disyuntor
] Dos tomas trifasicos con proteccion por disyuntor y secuencia directa e
inversa .

La entrada para energia de EPE o grupo electrégeno

En el caso de falta de las dos alimentacion desde la Empresa Prov.
De la entrara en servicio en forma automética un generador eléctrico .

= Sera una columna completa con los contactores de conmutacién de
alimentacion EPE o grupo electrégeno , el sistema de transferencia
automatica y el interruptor general del Tablero de Sala de Bombas
Ademas tendra una sefializacibn mediante ojos de buey para indicar
claramente al operador de donde proviene la alimentacion de energia
eléctrica .
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Cada accionamiento o lampara piloto sera debidamente identificado mediante placas de
material plastico laminado , con letras blancas de 10 mm sobre fondo
negro , fijadas a las puertas del tablero. el frente del tablero debera
tener un cartel con la denominacion del mismo . Cada armario estara
identificado mediante sefalizacion idéntica a la que figura en los
esquemas y por la funciéon interna de los equipos . la altura de las letras
y el textosera de 40 mm.

El tablero y todos sus componentes deberan soportar los esfuerzos electrodindAmicos
debidos a las corrientes méaximas de cortocircuito .

El acceso a los equipos no deberd en ningln caso obstruirse por la presencia de un

obstaculo .
Materiales

= Las barras de tierra serdn de cobre electrolitico segin Norma IRAM
2002, pintadas con colores reglamentarios . Las superficies de contacto
seran plateadas , estafiadas o bien pulidas y libres de oxido , con
interposicion de inhibidor adecuadoy estara rigidamente abulonada a
la estructura del tablero. De ser necesario , se proveeran y colocaran
los materiales concernientes a la optimizacion de la conductividad:

= Los elementos de fijacion ( tornillos , bulones , grapas ) y bisagras
seran de acero inoxidable .

. Toda estructura metdlica en el tablero , estara interconectadas entre si
para obtener una correcta continuidad eléctrica y permitir que todo el
conjunto sea rigidamente conectado a tierra .

= El tablero debera contar con un buen sistema de ventilacion
desionizacion y enfriamiento de gases que pudieran producirse en caso
de fallos por cortocircuito.

" En su interior el tablero contara con un detector de incendio
conectado al PLC.

= Las salidas a los servicios auxiliares estaran protegidas por interruptores
con proteccién térmica y magnética .

" La alimentacion a los servicios generales se operara desde un
compartimiento . a trabes de un interruptor termo magnético para cada
servicio.

" Ningun equipamiento serd emplazado en los cablecanales .

Cableado Interno

Fuera de los circuitos de potencia , los conductores de enlace circularan
por cablecanales de PVC ampliamente dimensionados, donde el 20 % de
cada cablecanal quedara como reserva.

sLos cables seran conductores de cobre y aislamiento de PVC marca Pirelli
tipo VN 2000 y secciones de acuerdo a Norma IRAM.

Modo de Cableado

Solo se admite corte de los conductores en el caso de conexion a las
borneras p de los aparatos . Se dejara un espacio suficiente entre los cablecanales y

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Revl.doc Pag. 95 de
112



las bases de los materiales para permitir la identificacion total de las sefializaciones y la
coccion /desconexion del cableado (40 mm minimo ) . Los conductores unificares estaran
separados de los multicables y formaran una “U” antes de su conexion con las
borneras . No deberan sufrir o hacer sufrir las conexiones esfuerzos excesivos de
traccion o de flexion debiendo ser respetados los radios de curvatura . No deberan en
ningln caso entorpecer el acceso a las borneras .Ningln cable atravesara armarios ,
las conexiones se haran obligatoriamente en las borneras .

Las extremidades de los conductores estardn terminadas mediante
terminales indentados , preaislados , segun tipo de fijacion del aparato. Cuando no
se usen terminales preaislados sino desnudos , el mango se cubrira con material
aislante en derredor termocontraible .

Los numeros de cable o su destino estaran inscriptos por marcas
indelebles sobre los porta etiquetas antivibratorios solidarios al precinto y sobre los
dos extremos mediante anillos de colores codificados correspondientes a los planos
suministrados ( A los planos de forma que sean legibles al abrir la celda) .

Las dos extremidades de cada conductor ( cable multifilar o unifilar )
estaran sefalizados .

Las vainas , camisas , anillos de sefalizacion se adaptaran a la
seccion de los conductores .

La seccidon de los conductores podra ser de 0,75 mm2 toda vez que la
corriente y la caida de tensién lo permita .

Todos los conductores circularan en cable canales entre conexiones . Los
cable canales estaran exclusivamente reservados al cableado. Un cuidado particular se
prestara a la elecciébn de secciones conductoras de corriente débil para evitar las
caidas de tension superior al 5% . La capacidad de los cable canales , tomando en
cuenta las futuras ampliaciones , estara limitada por las corrientes admisibles en los
conductos multiplicados por el coeficiente de proximidad y ademas por la necesidad
de conservar 20 % de espacio de reserva .Los conductores seran tendidos de un
punto al otro lo mas directamente posible teniendo en cuenta la red de cable canales .

No debera existir ningdn punto de empalme entre dos elementos ( e€j. El
desmontaje de un conductor no genera el corte de alimentacién de otro conductor ).

Cada borne de equipo notendra mas que dos conductores , mientras el
constructor no autorice una cantidad mayor .

Desde la bornera o borneras de reparticion , estardn previstas
alimentaciones independientes para alimentar cada cadena de reles asociadas a la
misma funcion . Los reles de comando implicados en una misma cadena podran
alimentarse sucesivamente con la misma alimentacion .

El material a base de componentes electronicos , aparatos de medicién ,
cables y conductores de comunicacién y medicion informatica industrial circularan en
canalizaciones lo mas alejadas posible de los conductores de potencia .

Borneras

El borne de conexion que constituye la bornera de conexion tendra un punto de
prueba y debera estar identificado mediante sefalizacion numerada ( la misma que el
plano).. La fijacion sera realizada mediante tornillo .

Las borneras escalonadas no estan permitidas .
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Las borneras relacionadas con un mismo circuito estardn agrupadas para constituir una
bornera que estara identificada . Las borneras de los circuitos de
seguridad deberdn ser completamente diferentes de otros circuitos y
deberan constituir conjuntos cuya estructura serd idéntica la descripta
anteriormente.

No habrd mas de 2 conductores por entrada o salida de cada borne . las entradas/
salidas de los autdmatas estaran agrupadas en una bornera con bornes
tipo Morsa .

Proteccion de la Distribucion

Un contacto NA, NC se instalara sobre cada disyuntor y cable para sefialar la falla (
auxiliar , etc).

La proteccion de potencia y el comando del motor se hara mediante disyuntores
equipados con reles térmicos y diferenciales o termo magnéticos
regulables segun la corriente de corto circuito posible , las sobrecargas
admisibles y las protecciones aguas arriba . Se define , que la utilizacion
de los conjuntos modulares que reagrupen estas funciones , se equipen
con contactos NA-NC necesarios parala diferenciacion de los estados (
disyuncion , accionamiento ) de falla.

Cada seccionador instalado deberd estar equipado con un contacto de precorte e
iniciar , antes de la apertura de los contactos principales la apertura del contactor
asociado . La informacion sefialara la apertura del seccionador .

Conmutadores , Botones pulsadores y sefializacién

Los colores y significado de los botones pulsadores , conmutadores , indicadores luminosos
de leds tendran un diametro de 22 mm a nivel de superficie .

Orden de funcionamiento de impulso con auto mantenimiento provocado por un
estado eléctrico :

= Verde : Puesta en tension
. Rojo Titilante : puesto fuera de servicio

Los reagrupamientos de sefializacion se haran con leds encastrados
en la puerta de los armarios : Los leds seran enchufables y tendrdn un alto
rendimiento luminoso .

Golpe de Pufio

La accion de los pulsadores “ golpes de pufio “ de parada de urgencia es tal, que
cuando una orden de bloqueo es dada , el interruptor general debe abrirse
y no cerrar hasta que una nueva orden de reposicion manual le es dada ,
luego de reconocimiento de la falla . esta parada de urgencia sera
igualmente sefialada aun si las fuentes de los telecomandos estan aisladas
Esta parada de urgencia sera asociada a un bloque légico de seguridad

que provocara:

" La apertura del disyuntor general por accion directa sobre la bobina de
este .
" La apertura con seguridad positiva de los circuitos de comando y de

seguridad salvo la sefalizacion local y la alimentacién de la
unidad central del autémata .
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El desbloqueo se hard luego de la parada del conjunto de los
conmutadores y de la accién de los pulsadores saca falla.

Seccionador Fusible
Su capacidad serd del 150 % de la nominal del circuito respectivo ( marca Siemens )
Instrumentos Indicadores

Seran del tipo embutido a cuadrante , de dimensiones de 72x72 mm vy el error no sera
superior al admitido para la clase 1,5.

Transformadores de Intensidad

Seran de clase 1 . El secundario sera de 5A , de cable pasante y su potencia
estara de acuerdo a los aparatos que deba alimentar .

Correccion del factor de potencia

La compensacion de la energia reactiva debera ser global y el factor de
potencia debera ser mayor a 0,97. Se realizara con condensadores VARPLUS , con
rele automatico de correccion marca Schneider , con comunicacion Modbus RS 485 .
Segun la necesidad se debera realizar un analisis de la influencia de Armoénicas
en el caso de tener instalados una cantidad importante de equipamiento electrénico
( variadores y arrancadores por variacion de frecuencia, UPS’s , etc.).

Debera contar con fusibles extraibles marca Telemecanique con contactor de
Reinsercion adecuados a la maniobra segura de los contactores

Contactores

Seran tripulares , automaticos , aptos para comandos desde tablero , del tipo embutir
, de una duracion minima de 5.000.000 de maniobras y cadencias no menor de 10
maniobras por hora . Su capacidad no sera inferior al 150 % de la intensidad
nominal que circula por el circuito que comanda .

Guardamotores

Las salidas a los motores estardn protegidas por interruptores con proteccion térmica
y magnética ( guardamotores ) de capacidad adecuada + contactores tipo GV2 o GV3
o GV7 segun corresponda .

Tierra

La continuidad de la masa de los materiales incluidos en los armarios y
estructuras metalicas estara asegurada mediante conexion individual , con trenza y/o
conductor de maza ( verde / amarillo ) sobre un concentrador de tierra tipo bulon de
cobre dispuesto en la base inferior de la celda.lLa barra atierra de cada estructura o
masa metdlica estara conectada individualmente al concentrador de distribuciéon general a
tierra . Se debera realizar el calculo para el modelo de jabalina a utilizar hasta 2
OHM .

El cable de acometida hasta bornera serd de diametro 16 mm y desde
alli de 4mm2 a los motores y 2,5mm2 al resto de lainstalacion .

Reles
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Tendran contactos inversores con visualizacibn mecanica , estardn munidos de un
diodointegrado al zécalo contra autoinducian ( minimo % W ) indicara el estado Ao C
del rele . Se adaptaran en funcion de las tensiones y corrientes que conmuten .
estardn munidos de un botdon de test de forzado de impulsos y visualizacion de
estado .

Los reles auxiliares de automatismos y de falla podran ser del tipo
enchufables en zo6calo con bornera atornillo , resorte de fijacion , seran instantaneos
0 temporizados .

Elementos auxiliares de la estructura de los armarios
Proteccion contra contacto accidental
Todas las estructuras y aparatos estaran conectados a jabalina de puesta a tierra.

El proyecto del sistema debera ajustarse a las exigencias de la Norma
VDE 0141

Tomacorrientes

Los monofasicos seran de base aislante , capsulados , para 2x220+T y 10
A de capacidad minima y los trifasicos de 3x 380+N+T y de 32 A de capacidad. Se
proveera con cada una de las bases la ficha macho correspondiente .

Medidores de energia

Los medidores de energia estaran provistos de bornes especiales para
facilitar su encastre y su grado exactitud sera tal que en cualquier punto de la
curva caracteristica entre el 5 y el 125% de su capacidad nominal en amperes , el
error no excederd en un 2% vy el cos fi : 1

Tipos de Arranque

El arranque de las bombas serd del tipo electrénico con posibilidad de
variacion de la rampa de velocidad y de torque mediante variadores de  velocidad

Variadores de Velocidad

La variacién de velocidad de los motores de las bombas sera del tipo
electronico , con posibilidad de comando manual y desde el PLC .

Los variadores seran ALTIVAR, marca Telemecanique - ATV 71, ATV 3l o
ATV 61 segun las potencias y prestaciones del servicio, ademdas tendrdn  puerto
RS 485 Modbus a fin de ser monitoreados y comandados desde el sistema SCADA.

3, Generacion de Energia

Especificacion

El CCM tendrd un generador que proveera de energia en caso
de falta o deficiencia en la provision de la energia , para ello el CCM
tendrad una columna de acoplamiento automatico .

El generador deberd tener la capacidad suficiente para soportar el
consumo total de la planta y una autonomia de 12 Horas .
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Estara en una cabina Insonorizada

4. Puesta a Tierra, Equipotencialidad y Sistema de Proteccidon Contra
Sobretensiones para Sistema de Control.

A fin conocer el alcance de este item referirse al item 11, el cual
le dara el alcance del mismo.
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Item 13: BOSTTER EN ROLDAN

1. Entrada de Energia

La alimentacion desde La Empresa Provincial de la Energia sera
en media tensién 13,2 KV , sera teniendo dentro del predio en el
frente del mismo una cabina de Maniobra y medicién en 13,2 KV, ala
que llegaran dos alimentadores de distinto origen pero trabajando en
anillo, a fin de poder tener asegurado el suministro . Desde alli se
alimentara la SET de la planta, la cual estara formada por una sala
donde estara la celda de media tensién interna la cual alimentara un
transformador de 630 KVA 13,2/0,4 KV. el cual alimentara el servicio
total de la planta .

La SET estara formada por una sala de media tension donde recibira
tensién desde EPE donde llegara a una celda compacta ,desde alli ira
hasta el box del transformador en trinchera y desde alli desde el
transformador ira con barras hacia el CCM de la planta.

El box para el transformador tendra fosa para recibir aceite ante perdida
, la maquina quedara sobre rieles .

Desde alli se alimentara los servicios de la planta y el Centro de
control de Motores , la iluminacion , servicios auxiliares , el cual
tendrd alimentacién automatica desde un generador , el cual entrara
en servicio en forma automatica al verificar falta de tensién o
deficiencia en el suministro eléctrico

2. CENTRO CONTROL DE MOTORES

El disefio , las caracteristicas técnicas, la calidad de materiales , los métodos de
control y ensayoy ensayoy las tolerancias responderan a las respectivas normas en
sus ultimas ediciones . Se debe priorizar el equipamiento perteneciente a la marca
Schneider Argentina ( Telemecanique - Modicon - merlin Gerin ) para todos los
componentes del tablero con excepcion de los indicados especificamente en este

pliego .

El tablero serd de tipo protegido, marca Rittal PS400, Eldom o Himel |,
con columnas autoportantes con zocalo , modular , de chapa con terminacién de
dos manos de antioxido al cromato de cinc tres de esmalte sintético horneado color
Gris RAL 7032 texturado , apto para instalacion interior , tendrd un grado minimo de
proteccion IP 55 ( este grado de proteccién deberd ser respetado una vez instalado
todo el equipamiento) , que admiten unidades Standard normalizadas y preparados
para alojar placas de montaje . Las dimensiones de las columnas serdn modulares y
podran oscilar segun el fabricante entre 0,50 m y 0,60 m por lado x 0,40 m y 0,50 m
de profundidad y 1,80 m a 2,00 m de altura. El acceso a cada columna del Tablero
se realizara por una (1) puerta frontal abisagrada. El tablero deberd tener una reserva
de espacio del 20% como minimo .

Las puertas contaran con un sistema de cierre superior e inferior
accionado por picaporte, de bloqueo automatico con llave .

Cada placa de montaje alojada en un compartimiento contendra el
equipamiento eléctrico de maniobra , proteccion, medicion y comando correspondiente
a cada salida segln las necesidades y respetando un orden vy distribucién de tal
modo de conservar el espacio suficiente para poder realizar futuras ampliaciones y/o
modificaciones . Luego de la puesta en obra de los equipos , el cableado vy
tomando en cuenta el espacio necesario para las ampliaciones , la superficie frontal
restante de la placa de montaje como reserva sera del 30 % .
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La distribucion de equipos dentro del tablero sala de Bombas sera la
gue se indica a continuacion .

El armario completo estara elevado por sobre el suelo al menos 0,15 m
sobre una banquina de Hormigobn que hara las veces de trinchera para acometida
inferior por el piso del tablero. En la parte delantera se encuentran los indicadores

luminosos , conmutadores , medidores , llaves , pulsadores , todos los oOrganos
necesarios para la conduccién , la explotacion y el conocimiento del estado funcional
del material .

En el frente del tablero , el panel general deberd contener como minimo
los siguientes elementos de informacion sobre el estado de la estacion :

. Un Power Meter 710 con comunicacion RS485

= Una parada de emergencia para disparo de interruptor de entrada(
golpe de pufio )

= Tres lamparas indicadoras de presencia de tension ( ambar)

Por cada motor o salida debera tener :

= Una lampara indicadora de marcha de motor ( verde )

] Una lampara indicadora de falla ( rojo) titilante

= Una llave selectora Manual - 0 — Automatico

= Un cuenta horas

] Un pulsador d e marcha ( estado manual)

= Un pulsador de parada ( estado manual ).

] Un amperimetro ( excepto motores de cloradores y extractores de aire,

iluminacién interior y auxiliares ).

= Un tubo fluorescente 18 w iluminacion emergencia auténomo
permanente por columna.

= Un toma monofasico con protecciéon con disyuntor
= Dos tomas trifdsicos con proteccion por disyuntor y secuencia directa e
inversa .

La entrada para energia de EPE o grupo electr6geno

= Sera una columna completa con los contactores de conmutacién de
alimentacion EPE o grupo electrégeno , el sistema de transferencia
automatica y el interruptor general del Tablero de Sala de
Bombas . Ademas tendra una sefializacion mediante ojos de buey
para indicar claramente al operador de donde proviene la
alimentacion de energia eléctrica .

Cada accionamiento o lampara piloto serd debidamente identificado mediante placas de
material plastico laminado , con letras blancas de 10 mm sobre fondo
negro , fijadas a las puertas del tablero. el frente del tablero debera
tener un cartel con la denominacion del mismo . Cada armario estara
identificado mediante sefalizacion idéntica a la que figura en los
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esquemas y por la funciéon interna de los equipos . la altura de las letras
y el textosera de 40 mm.

El tablero y todos sus componentes deberan soportar los esfuerzos electrodindmicos
debidos a las corrientes maximas de cortocircuito .

El acceso a los equipos no deber4d en ningln caso obstruirse por la presencia de un
obstéaculo .

Materiales

= Las barras de tierra seran de cobre electrolitico segin Norma IRAM
2002 , pintadas con colores reglamentarios . Las superficies de contacto
seran plateadas , estafiadas o bien pulidas y libres de oxido , con
interposicion de inhibidor adecuado y estara rigidamente abulonada a
la estructura del tablero. De ser necesario , se proveeran y colocaran
los materiales concernientes a la optimizacion de la conductividad:

= Los elementos de fijacion ( tornillos , bulones , grapas ) y bisagras
seran de acero inoxidable .

. Toda estructura metdlica en el tablero , estaréd interconectadas entre si
para obtener una correcta continuidad eléctrica y permitir que todo el
conjunto sea rigidamente conectado a tierra .

] El tablero debera contar con un buen sistema de ventilacion |,
desionizacion y enfriamiento de gases que pudieran producirse en caso
de fallos por cortocircuito.

= En su interior el tablero contara con un detector de incendio
conectado al PLC.

" Las salidas a los servicios auxiliares estaran protegidas por interruptores
con proteccién térmica y magnética .

= La alimentaciobn a los servicios generales se operara desde un
compartimiento . a trabes de un interruptor termo magnético para cada
servicio.
" Ningun equipamiento sera emplazado en los cablecanales .
Cableado Interno
Fuera de los circuitos de potencia , los conductores de enlace circularan
por cablecanales de PVC ampliamente dimensionados, donde el 20 % de

cada cablecanal quedara como reserva.

sLos cables seran conductores de cobre y aislamiento de PVC marca Pirelli tipo
VN 2000 y secciones de acuerdo a Norma IRAM.

Modo de Cableado

Solo se admite corte de los conductores en el caso de conexiéon a las
borneras p de los aparatos . Se dejara un espacio suficiente entre los cablecanales y
las bases de los materiales para permitir la identificacion total de las sefializaciones y la
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coccion /desconexion del cableado (40 mm minimo ) . Los conductores unificares estaran
separados de los multicables y formaran una “U” antes de su conexion con las
borneras . No deberan sufrir o hacer sufrir las conexiones esfuerzos excesivos de
traccién o de flexion debiendo ser respetados los radios de curvatura . No deberan en
ningln caso entorpecer el acceso a las borneras .Ningln cable atravesara armarios ,
las conexiones se haran obligatoriamente en las borneras .

Las extremidades de los conductores estaran terminadas mediante
terminales identados, preaislados , segun tipo de fijacion del aparato. Cuando no se
usen terminales preaislados sino desnudos , el mango se cubrira con material
aislante en derredor termocontraible .

Los numeros de cable o su destino estardn inscriptos por marcas
indelebles sobre los porta etiquetas antivibratorios solidarios al precinto y sobre los
dos extremos mediante anillos de colores codificados correspondientes a los planos
suministrados ( A los planos de forma que sean legibles al abrir la celda) .

Las dos extremidades de cada conductor ( cable multifilar o unifilar )
estaran sefializados .

Las vainas , camisas , anillos de sefalizacion se adaptaran a la
seccion de los conductores .

La seccidon de los conductores podra ser de 0,75 mm2 toda vez que la
corriente y la caida de tensién lo permita .

Todos los conductores circularan en cable canales entre conexiones . Los
cable canales estaran exclusivamente reservados al cableado. Un cuidado particular se
prestara a la elecciébn de secciones conductoras de corriente débil para evitar las
caidas de tension superior al 5% . La capacidad de los cable canales , tomando en
cuenta las futuras ampliaciones , estara limitada por las corrientes admisibles en los
conductos multiplicados por el coeficiente de proximidad y ademas por la necesidad
de conservar 20 % de espacio de reserva .Los conductores seran tendidos de un
punto al otro lo mas directamente posible teniendo en cuenta la red de cable canales .

No debera existir ningin punto de empalme entre dos elementos ( e€j. El
desmontaje de un conductor no genera el corte de alimentacién de otro conductor ).

Cada borne de equipo notendra mas que dos conductores , mientras el
constructor no autorice una cantidad mayor .

Desde la bornera o borneras de reparticion , estaran previstas alimentaciones
independientes para alimentar cada cadena de reles asociadas a la misma funcién . Los
reles de comando implicados en una misma cadena podran alimentarse sucesivamente
con la misma alimentacion .

El material a base de componentes electronicos, aparatos de medicion, cables
y conductores de comunicacion y medicién informatica industrial circularan en
canalizaciones lo mas alejadas posible de los conductores de potencia .
Borneras
El borne de conexi6bn que constituye la bornera de conexi6on tendrd un punto de
prueba y deberd estar identificado mediante sefializacion numerada ( la misma que el
plano).. La fijacion sera realizada mediante tornillo .

Las borneras escalonadas no estan permitidas .
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Las borneras relacionadas con un mismo circuito estardn agrupadas para constituir una
bornera que estara identificada . Las borneras de los circuitos de
seguridad deberdn ser completamente diferentes de otros circuitos y
deberan constituir conjuntos cuya estructura serd idéntica la descripta
anteriormente.

No habrd mas de 2 conductores por entrada o salida de cada borne . las entradas/
salidas de los autdmatas estaran agrupadas en una bornera con bornes
tipo Morsa .

Proteccion de la distribucion

Un contacto NA, NC se instalara sobre cada disyuntor y cable para sefialar la falla (
auxiliar , etc ).

La proteccion de potencia y el comando del motor se hara mediante disyuntores
equipados con reles térmicos y diferenciales o termo magnéticos
regulables segun la corriente de corto circuito posible , las sobrecargas
admisibles y las protecciones aguas arriba . Se define , que la utilizacion
de los conjuntos modulares que reagrupen estas funciones , se equipen
con contactos NA-NC necesarios parala diferenciacion de los estados (
disyuncion , accionamiento ) de falla.

Cada seccionador instalado deberd estar equipado con un contacto de precorte e
iniciar , antes de la apertura de los contactos principales la apertura del contactor
asociado . La informacion sefialara la apertura del seccionador .

Conmutadores , Botones Pulsadores y sefializacion

Los colores y significado de los botones pulsadores , conmutadores , indicadores luminosos
de leds tendran un diametro de 22 mm a nivel de superficie .

Orden de funcionamiento de impulso con auto mantenimiento provocado por un
estado eléctrico :

= Verde : Puesta en tension
. Rojo Titilante : puesto fuera de servicio

Los reagrupamientos de sefializacion se haran con leds encastrados
en la puerta de los armarios : Los leds serdn enchufables y tendrdn un alto
rendimiento luminoso .

Golpe de Pufio

La accion de los pulsadores “ golpes de pufio “© de parada de urgencia es tal, que
cuando una orden de bloqueo es dada , el interruptor general debe abrirse
y no cerrar hasta que una nueva orden de reposicion manual le es dada ,
luego de reconocimiento de la falla . esta parada de urgencia sera
igualmente sefialada aun si las fuentes de los telecomandos estan aisladas
Esta parada de urgencia sera asociada a un bloque légico de seguridad

que provocara:

" La apertura del disyuntor general por accion directa sobre la bobina de
este .
" La apertura con seguridad positiva de los circuitos de comando y de

seguridad salvo la sefalizacion local y la alimentacién de la
unidad central del autémata .
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El desbloqueo se hard luego de la parada del conjunto de los
conmutadores y de la accién de los pulsadores saca falla.

Seccionador Fusible
Su capacidad serd del 150 % de la nominal del circuito respectivo ( marca Siemens )
Instrumentos Indicadores

Seran del tipo embutido a cuadrante , de dimensiones de 72x72 mm vy el error no sera
superior al admitido para la clase 1,5.

Transformadores de Intensidad

Seran de clase 1 . El secundario sera de 5A , de cable pasante y su potencia
estara de acuerdo a los aparatos que deba alimentar .

Correccion del Factor de Potencia

La compensacion de la energia reactiva debera ser global y el factor de
potencia debera ser mayor a 0,97. Se realizara con condensadores VARPLUS , con
rele automatico de correccion marca Schneider , con comunicacion Modbus RS 485 .
Segun la necesidad se debera realizar un analisis de la influencia de Armoénicas
en el caso de tener instalados una cantidad importante de equipamiento electrénico
( variadores y arrancadores por variacion de frecuencia, UPS’s , etc.).

Debera contar con fusibles extraibles marca Telemecanique con contactor de
Reinsercion adecuados a la maniobra segura de los contactores

Contactores

Seran tripulares , automaticos , aptos para comandos desde tablero , del tipo embutir
, de una duracion minima de 5.000.000 de maniobras y cadencias no menor de 10
maniobras por hora . Su capacidad no sera inferior al 150 % de la intensidad
nominal que circula por el circuito que comanda .

Guardamotores

Las salidas a los motores estardn protegidas por interruptores con proteccion térmica
y magnética ( guardamotores ) de capacidad adecuada + contactores tipo GV2 o GV3
o GV7 segun corresponda .

Tierra :

La continuidad de la masa de los materiales incluidos en los armarios y
estructuras metalicas estara asegurada mediante conexion individual , con trenza y/o
conductor de maza ( verde / amarillo ) sobre un concentrador de tierra tipo bulon de
cobre dispuesto en la base inferior de la celda.lLa barra atierra de cada estructura o
masa metdlica estara conectada individualmente al concentrador de distribuciéon general a
tierra . Se debera realizar el calculo para el modelo de jabalina a utilizar hasta 2
OHM .

El cable de acometida hasta bornera serd de diametro 16 mm y desde
alli de 4mm2 a los motores y 2,5mm2 al resto de lainstalacion .

Reles

Tendran contactos inversores con visualizacibn mecanica , estaran munidos de un diodo
integrado al zocalo contra autoinducian ( minimo %2 W) indicara el estado A o C del
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rele . Se adaptaran en funcién de las tensiones y corrientes que conmuten . estaran
munidos de un botén de test de forzado de impulsos y visualizacién de estado .

Los reles auxiliares de automatismos y de falla podran ser del tipo
enchufables en zo6calo con bornera atornillo , resorte de fijacion , seran instantaneos
0 temporizados .

Elementos auxiliares de la estructura de los Armarios
Proteccion contra contacto accidental
Todas las estructuras y aparatos estaran conectados a jabalina de puesta a tierra.

El proyecto del sistema deberd ajustarse a las exigencias de la Norma
VDE 0141

Tomacorrientes

Los monofasicos seran de base aislante , capsulados , para 2x220+T y 10
A de capacidad minima y los trifasicos de 3x 380+N+T y de 32 A de capacidad. Se
proveera con cada una de las bases la ficha macho correspondiente .

Medidores de Energia

Los medidores de energia estaran provistos de bornes especiales para
facilitar su encastre y su grado exactitud serd tal que en cualquier punto de la
curva caracteristica entre el 5 y el 125 % de su capacidad nominal en amperes , el
error no excederd en un 2% vy el cos fi : 1

Tipos de Arranque

El arranque de las bombas serd del tipo electrénico con posibilidad de
variacion de la rampa de velocidad y de torque mediante variadores de  velocidad

Variadores de Velocidad

La variacion de velocidad de los motores de las bombas sera del tipo
electronico , con posibilidad de comando manual y desde el PLC .

Los variadores seran ALTIVAR , marca Telemecanique - ATV 71, ATV
31 o ATV 61 segln las potencias y prestaciones del servicio, ademdas tendran
puerto RS 485 Modbus a fin de ser monitoreados y comandados desde el sistema
SCADA.

3. Generador de Emergencia
Especificacion

El CCM tendrd un generador que proveera de energia en caso
de falta o deficiencia en la provision de la energia , para ello el CCM
tendra una columna de acoplamiento automatico .

El generador deberd tener la capacidad suficiente para soportar el
consumo total de la planta y una autonomia de 12 Horas .

Estaréd en una cabina Insonorizada

Pliego Energia Electrica .PPGR y acueducto-Rev1l.doc Pag. 107
de 112



4. Puesta a Tierra, Equipotencialidad y Sistema de Proteccion Contra
Sobretensiones para Sistema de Control.

A fin conocer el alcance de este item referirse al item 11, el cual le dara
el alcance del mismo .

ITEM 14 : DETALLE DE TIPOS CONSTRUCTIVOS .
Tendido Subterraneo:

El tendido subterrdaneo dentro de la planta potabilizadora se hara siempre
en cafieros subterraneos o en trincheras de hormigén , estas ultimas
tendréan tapa de hormigon desmontables vy los conductores Irdn sobre
perchas de Hierro galvanizado por inmersion .

Los cafieros subterraneos estaran realizados con cafios de PVC reforzado
en donde el cable nunca ocupara mas del 40 % de su superficie ,y
deberan tener una pendiente y deberdn tener Camaras de acceso, siempre
en los cambios de sentido y como maximo estardn a 50 metros de
distancia entre si.

Los cafios deberan estar instalados a 0,60 metros de profundidad con una
pendiente de por lo menos del 1 % y sobre ellos una malla de proteccion .

Donde

las camaras subterraneas seran de Hormigon armado , del tipo estancas,
con tapas de chapa de hierro, suficientemente sobredimensionadas de tal
manera que el volumen de conductores en ellas pasando No supere el 40
% de su volumen y permita que una persona pueda acceder facilmente .

En el caso deinterferencia con cafios de agua se procedera a profundizar
la misma a fin producir una distancia de 0,15 metros de tierra entre ellas

El piso de la camara sera de tierra compactada y con 0,20 metros de
granza para permitir la evacuaciéon natural del agua de filtraciones .

En su parte superior tendra marco metalico vy tapa realizada en chapa
rayada de 4 mm de espesor .

Para ellos deberd constar con escalera metdlica instalada sobre una de las
paredes .

Tendido sobre Nivel de Piso:

Las instalaciones sobre nivel de piso se haran cuando son conductores de
potencia , estaran sobre bandeja porta cable de tipo escalera con tapa ,
cuando son cables unipolares de baja tension Irdn dentro de cafieria de
Hierro con galvanizado por inmersion con accesorios de aluminio , por
ejemplo cajas , boquillas, tuercas de fijacion .

Fijacion de caferias:

Las canerias se fijaran con riele del tipo C marca OLMAN y grampas de
hierro galvanizado de la misma marca .

Cajas de paso:

Las cajas de paso e in flexion seran estancas vy de aluminio fundido .
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Ingreso y egreso de Tableros y CCM :

Siempre el ingreso y egreso de los tableros y CCm serd por la parte de
abajo y los conductores lo hardn a trabes de prensacables de aluminio a
fin de mantener la estanqueidad del tablero .

Construccion de mallas de puesta a Tierra :

Las mallas a puesta a tierra se construirdn con cable desnudo de cobre de 1
x 120 mm2 , enterrado a 1 metro de profundidad , las uniones de conductor
con conductor o de conductor con jabalina se haran por el método de la
compresion en frid .

Se unirdan las mallas de puesta a tierra existentes en la Cabina de
distribucion , SET Servicios , SET Impulsion , SET Toma de Rio,, Zona Toma
de Rio , también con cable 120 mm2 , el cual circulara por trinchera o
cafero .

Columnas de lluminacién de Intemperie :

Los soportes de intemperie a fin de sostener los equipos de iluminacion
deberan estar protegidos contra la oxidacion , con procesos de
desengrasado y fosfatizado ante de la pintura final .

Cada columna de iluminacién tendra en su parte interior un tablero de
protecciéon de las luminarias que posee en su parte superior .

ITEM 15 : REPUESTOS A ENTREGAR

Sistema de Media Tension 13,2 KV.

Un transformador de Corriente de cada tipo que exista en obra .

Un transformador de tensién de cada tipo que exista en obra

Un rele de proteccion secundaria de cada tipo que exista en obra .
Un instrumento de Medicion de cada tipo que exista en la obra .
Transformadores de Potencia

Un Rele de Proteccion Boucholz

Un Rele de temperatura a cuadrante .

Un juego Bushing 13,2 KV

Un juego de Bushing 6,6 KV.

Un juego de Bushing 0,4 KV.

200 Litros de aceite del mismo tipo al instalado en los transformadores .

CCM de Baja Tension Inteligente ( Planta Potabilizadora )
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Un arranque completo de cada rango que exista enla obra .

Un Arranque por frecuencia de cadatipo que exista enla obra.

Un variador

por frecuencia de cadatipo que exista en la obra .

CCM de Baja Tension comun ( Booster Roldan y Planta Bombeo a Pérez)

1 Arranque completo de cadarango que exista enla obra.

Un Arranque por frecuencia de cadatipo que exista enla obra.

Un variador

por frecuencia de cadatipo que exista en la obra .

CCM 6,6 KV. Arranque Sincrénico Media Tension

Un Contactor completo de arranque motor 6,6 Kv.

Un juego fusibles ultrarrapidos

lluminacién

Se proveerd un 5 % de los artefactos de lluminacion completos de Exterior de cada tipos

existente.

Se proveerdun 5% de los artefactos de iluminacion completos de Interior de cada tipo

existente

ITEM 16: CAPACITACION

Se realizard una Capacitacion para Sistemas (2 personas) vy
Automatismos (6 personas) en todas las herramientas de Base de
Datos, Desarrollo y Administracién del nuevo SCADA, previo al inicio
del desarrollo del proyecto para que las mismas puedan participar en
el desarrollo citado.

Se realizard la capacitacion del SCADA Eléctrico con manuales vy
documentacién completa a los efectos de lograr programacion
avanzada como expertise del personal de ingenieria y técnico que
disponga el Dpto de Energia de ASSA.

Se realizard una Capacitacién para Automatismos (6 personas) en
todas las herramientas de Desarrollo, Programacién y Administracion
de los PLC, Terminales Graficas (HMI) y redes de comunicacidn, previo
al inicio del desarrollo del proyecto para que las mismas puedan
participar en el desarrollo citado.
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Se realizara una Capacitacion para personal de Operaciones de Planta
(Personal de Guardia, Laboratorio de Planta, y Mantenimiento) y Jefes
que determinara ASSA (aproximadamente 35 personas) sobre las
aplicaciones, manejo de las Terminales de Dialogo (HMI) y su
aplicacién y tratamiento de alarmas y demads funciones que
intervengan en la operacién de la planta y sus Estaciones Vinculadas.
Asimismo, se realizaran simulaciones de falla para capacitarlos ante la
falla de algun componente; todo esto estard acompafiado de un
Manual de Procedimientos que deberd tener la aprobacién de la
Inspeccion de Obras.

Esta Capacitacion se reforzara con un “Periodo de Asistencia”, que
significara la presencia de personal del Oferente de Lunes a Viernes en
horarios normales, durante al menos dos (2) meses a partir de la
recepcion provisoria de la obra, donde personal de ASSA podra
evacuar dudas, solucionar imprevistos o sugerir modificaciones para su
mejor desenvolvimiento y operacion. Toda modificacion debera ser
acordada previamente con la Inspeccion de Obra y el Responsable de
Produccion Rosario.

Todas las Capacitaciones indicadas deberan brindarse en dependencias
de la Planta Gran Rosario. Se deberd detallar en la Oferta toda la
capacitaciéon que se ofrece brindar previo al inicio del desarrollo del
Proyecto, durante la Obra y una vez finalizada la misma.

A efectos de certificar las obras ejecutadas, se realizara la verificacion
y justificado del grado de avance de los trabajos realizados en el
periodo de tiempo establecido y ello acorde a la correspondiente
incidencia porcentual de cada uno de los Items y Sub Items
determinada en la Planilla de Cotizacién de la Oferta y Plan de
Trabajos aprobado.
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