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Artículo 1º)
EXCAVACIÓN PARA OBRAS DE ARTE

El presente Artículo servirá de aplicación en los siguientes Items:

Item 2

Excavación mecánica para obras de arte.
Item 3

Excavación a pala manual.
1.1
Descripción.

1.1.1
Excavación mecánica para obras de arte.
Bajo esta denominación se entiende toda excavación que deba realizarse con medios mecánicos para la correcta fundación de las obras de arte, según lo señalado en los planos de proyecto y lo ordenado por la Inspección.

Asimismo comprende los insumos (mano de obra, equipos, herramientas, etc.) necesarios para realizar las tareas de limpieza, excavación y construcción de las embocaduras en alcantarillas y aliviadores.

1.1.2
Excavación a pala manual.
Bajo esta denominación se entiende toda excavación que deba realizarse con medios manuales  para la correcta fundación de las obras de arte, a una cota inferior a la del terreno natural.

1.2
Método constructivo.
El trabajo consiste, en la extracción de todos los materiales en el volumen que abarca la fundación, o platea de protección y su distribución en los lugares indicados por la Inspección. Comprende asimismo y de ser necesario el desvío del curso de agua, la ejecución de ataguías, drenajes superficiales, bombeos, apuntalamiento, tablestacados provisorios, la provisión de todos los elementos necesarios para estos trabajos y el relleno de los excesos de excavación en el caso que los hubiere.

Las cotas de fondo de las fundaciones, o de las plateas de protección serán fijadas definitivamente y controladas en cada caso por el Inspector, en base a las verificaciones de la calidad del terreno y en el concepto  que las profundidades marcadas en los planos puedan ser modificadas sin dar lugar a reclamación alguna.

El Contratista estará obligado a hacer dos (2) perforaciones como mínimo desde cota de fundación a una profundidad de 3,00 m, con barreno de mano, con muestreo continuo y ensayo normal de penetración dinámica (SPT), cada metro, siendo el Inspector quién determine, si la presencia de suelo suelto, blando u orgánico exige un cambio de cota o una modificación en las dimensiones o forma de la fundación para cumplir con la exigencia de tensiones admisibles mínimas del proyecto a fin de adaptar la fundación a la capacidad portante del terreno.

En el caso que sea necesario, el bombeo debe realizarse en forma continua, debiéndose garantizar la permanente falta de agua en la zona de fundación. 

No podrá empezarse el relleno de una fundación mientras no lo autorice el Inspector. A éste efecto se labrará un acta en que conste la cota de fundación y clase de terreno.


Las excavaciones deberán ser las mínimas necesarias, como para realizar las tareas inherentes, ya sea en obras para fundaciones, plateas de protecciones, en trabajos de embocadura, o rectificaciones de canal hacia alcantarillas, debiéndose rellenar con suelo seleccionado y compactado al 95 % de la máxima densidad según ensayo Proctor modificado, todo suelo que fuera excavado en exceso.

1.3
Medición y Forma de Pago.

Toda excavación en cualquier clase de terreno se medirá en metros cúbicos (m³), siendo su volumen el resultante de multiplicar el área del plano de asiento de la estructura,- si ésta es horizontal, o su proyección  horizontal en caso de presentar uno o varios planos inclinados -, por la altura de la excavación. Se adoptará la profundidad promedio cuando la excavación no fuese de altura uniforme.

Los excesos de excavación que el Contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos, tales como taludes, sobreanchos, etc., no se medirán ni pagarán.

Estos trabajos, medidos en la forma especificada, se pagarán por metro cúbico (m³) al precio unitario establecido en el Contrato, para los respectivos ítems.

Dicho precio será compensación total por todos los gastos de equipos, herramientas y mano de obra necesarios para: la extracción de todos los materiales en el volumen que abarca la fundación, o platea de protección, su distribución en los lugares que indique la Inspección, el costo de las tareas de desagote de las aguas superficiales y/o subterráneas, apuntalamientos, tablestacados provisorios, drenajes, perforaciones y estudio de suelos (SPT) especificados y todo otro trabajo necesario para la correcta ejecución de la excavación de acuerdo a estas especificaciones, planos del proyecto y lo ordenado por la Inspección.

Artículo 2º)
HORMIGÓN SEGÚN CLASIFICACIÓN CIRSOC
El presente Artículo servirá de aplicación en los siguientes Items:

Item 4

Hormigón tipo H-8, según CIRSOC, para asiento de fundaciones.
Item 5

Hormigón tipo H-21, según CIRSOC, con cemento normal.

2.1 Descripción

Será de aplicación para estos ítems, todo lo señalado en el Artículo 1) Hormigón Simple y Armado de las Especificaciones Técnicas Generales.

El lugar de colocación de los distintos tipos de hormigón estará determinado, por lo indicado en los planos del proyecto y lo ordenado por la Inspección.

El cemento a utilizar es del tipo normal. El dosaje definitivo será propuesto por la Contratista y aprobado por la Inspección de Obras, en base a los agregados que utilice, siempre respetando lo indicado en las Especificaciones Técnicas Generales.

La reparación de los defectos superficiales, se realizará con la exclusiva autorización de la Inspección y  se ejecutarán inmediatamente después del desencofrado de las estructuras, debiendo la zona afectada quedar reparada dentro de las 24 Hs. de iniciada la operación.

2.2
Medición y Forma de Pago.
Se medirá y pagará en metros cúbicos (m³) de hormigón colocado, al precio unitario de contrato establecido en los respectivos items.

Dicho precio será compensación total por todos los gastos de equipos, herramientas y mano de obra necesarios para la correcta ejecución de los trabajos de acuerdo a lo especificado en el pliego de especificaciones técnicas generales y particulares, planos del Proyecto e indicaciones impartidas por la Inspección.

Artículo 3º)

ARMADURA DE ACERO COLOCADA TIPO ADN-420

El presente Artículo servirá de aplicación en los siguientes Items:

Item 6

Armadura de acero colocada tipo ADN-420
3.1
Descripción.
Las barras, mallas y cables de acero utilizadas en la construcción de estructuras de hormigón armado, cumplirán con los requisitos establecidos en las siguientes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de sección circular, para hormigón armado. Laminadas en caliente.

IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza natural, para hormigón armado.

IRAM-IAS U 500-06 - Mallas de acero para hormigón armado.

Será de aplicación en el presente ítem, todo lo señalado sobre el tema en el Reglamento CIRSOC 201.

Con cinco (5) días de anticipación del inicio de los trabajos de colocación de la armadura, el Contratista deberá presentar en la Inspección para su aprobación las planillas de doblado de hierros correspondientes a la obra a ejecutar en un todo de acuerdo a lo señalado en los planos del proyecto.

La Inspección no autorizará el comienzo de los trabajos sin el cumplimiento de lo indicado en el párrafo anterior.

3.2
Condiciones para la recepción del acero en barra.
Las barras se proveerán libres de capas de pinturas, aceite u otro material, aceptándose un principio de oxidación que no importe una reducción apreciable de su sección transversal.

Será perfectamente homogéneo, exento de sopladuras e impurezas, de factura granulada fina y superficies exteriores limpias y sin defectos.

La Inspección, se reserva el derecho de ensayar el material cuando lo considere necesario, siendo los gastos de los mismos por exclusiva cuenta del Contratista.

Siendo barras de aceros comunes de diámetro menor de 25 mm, sus empalmes se harán por simple superposición. La zona de empalme debe tener una longitud igual a 50 veces el diámetro del hierro a empalmar y las barras terminarán en ganchos semicirculares. Estos ganchos deberá quedar anclados en zonas de compresión.

El doblado y cortado se hará en frío. Para el doblado se utilizarán plantillas, grinfas y demás herramientas necesarias que previamente serán controladas y aprobadas por la Inspección.

3.3
Medición y Forma de Pago.
El material colocado, previa verificación que las armaduras tengan las dimensiones y emplazamientos indicados en los planos de proyecto, será medido en kilogramos (Kg) según lo señalado en los cómputos métricos. El peso a certificar será el que resulte de considerar el volumen correspondiente al diámetro teórico de los hierros consignados en los planos y el peso específico de 7,85 t/m³. 

	Diámetro (mm.)
	6
	8
	10
	12
	16
	20
	25
	32
	40

	Peso (kg/m)
	0,22
	0,40
	0,62
	0,89
	1,58
	2,47
	3,85
	6,31
	9,87


El acero en malla se medirá en kilogramos según el tipo de malla y de acuerdo al peso teórico dado por el fabricante.

Al solo efecto de la aceptación del acero en barra, se admitirán en los diámetros, de acuerdo con las normas IRAM, una tolerancia en más o menos de 0,05 milímetros para barras de hasta 25 mm de diámetro y 0,75 mm para las de diámetros mayores. 

Las barras tendrán una longitud máxima de 12 m, con una tolerancia de 250mm.

El material colocado medido en la forma descripta anteriormente se pagará al precio unitario de contrato estipulado para el ítem: "Armadura de Acero Colocada Tipo ADN 420". Dicho precio será compensación total por la provisión del material metálico que reúna las características exigidas, el costo del corte y doblado de las barras de acuerdo con los planos y detalles respectivos incluyendo los empalmes y trabajos adicionales de limpieza, enderezamiento y raspado, el manipuleo y colocación en las diversas estructuras que incluye el proyecto, la provisión de todo alambre para atadura y separadores a utilizarse en la colocación de la armadura, mano de obra, equipos, herramientas, y todo otro trabajo necesario para la correcta colocación de la armadura de acuerdo a estas especificaciones, planos del proyecto y lo ordenado por la Inspección.

Artículo 4º)

RELLENO DE SUELO Y COMPACTACIÓN.

El presente Artículo servirá de aplicación en los siguientes Items:

Ítems 7
Relleno de suelo y compactación.
4.1
Descripción.
Este trabajo consiste en el relleno con suelo debidamente compactado en forma manual y/o mecánico en:

· los espacios que queden entre las estructuras enterradas y las excavaciones efectuadas para su ejecución y,

· la conformación de los terraplenes de accesos, a las nuevas obras de arte en un todo de acuerdo planos de proyecto y lo ordenado por la Inspección.

El relleno se efectuará con el suelo extraído de la misma excavación, que deberá ser previamente desmenuzado y estará libre de piedras, cascotes, materiales putrescibles y cualquier otro elemento perjudicial a criterio de la Inspección.

Si fuera necesario transportar suelo faltante de un lugar a otro de las obras, para efectuar rellenos, este transporte será por cuenta del Contratista, sin que ello represente pago adicional alguno.

Cuando el suelo se halle en forma de panes o terrones se lo desmenuzará antes de incorporarlo al terraplén.

Cada capa de suelo colocada, deberá tener una densidad no inferior al 95 % de la densidad obtenida en el ensayo Proctor T-99.

Si luego de terminados los rellenos y accesos se produjeran asentamientos de los mismos, la Inspección fijará en cada caso al Contratista un plazo para complementarlos y en caso de incumplimiento, éste se hará pasible de la aplicación de una multa según lo establezca la normativa legal de la documentación contractual, sin perjuicio del derecho del Contratante de disponer la ejecución de los trabajos necesarios por cuenta de terceros con cargo al Contratista.

Será de aplicación todo lo señalado en el “ARTÍCULO II) COMPACTACIÓN DE SUELOS ” indicado en las Especificaciones Técnicas Generales.

4.2
Método constructivo.

4.2.a
Relleno de tierra

El suelo será colocado y compactado en capas no mayores de 0,20 m, debiendo tener un contenido de humedad igual a la óptima. Se efectuará con el suelo del lugar un “Ensayo de Compactación”, para determinar la humedad óptima del material en las distintas alcantarillas donde se efectuará los rellenos o accesos.

El relleno será compactado en forma manual y/o mecánica, empleando pisones mecánicos u equipos apropiados, que aseguren la obtención de la densidad requerida. A tal efecto, antes de iniciar los trabajos, la Inspección ordenará efectuar una prueba de compactación con el equipo a usar por el Contratista verificando los resultados obtenidos.

En el caso de rellenos de conductos, se efectuará la compactación según lo indicado anteriormente, debiéndose sobrepasar la clave del conducto en 0,40 m. Para el resto del relleno se podrán usar equipos de compactación convencionales.

Si se tratara de obras de mampostería u hormigón los rellenos deberán hacerse luego que las estructuras hayan adquirido la resistencia adecuada.

El Contratista deberá adoptar las precauciones convenientes en cada caso, para evitar que al hacerse los rellenos se deterioren las obras hechas y serán a su exclusivo cargo la reparación o reconstrucción de tales daños.

4.2.b
Accesos

Se comenzará con la tarea de limpieza y emparejamiento de la zona de obras, las superficies originales deberán ser aradas profundamente o cortadas en forma escalonada para proporcionar superficies de asientos horizontales.

La construcción de los accesos se efectuará distribuyendo el material en capas horizontales de espesor suelto uniforme y no mayor de 0,30 m. Las capas cubrirán el ancho total que les corresponde en el terraplén terminado y deberán uniformarse con motoniveladoras, topadoras o cualquier otra máquina apropiada.

No se permitirá incorporar a los terraplén, suelo con humedad igual o mayor que el límite plástico. La Inspección podrá exigir que se retire todo volumen de suelo con humedad excesiva y se reemplace con material apto. Esta sustitución será por cuenta del contratista y por consiguiente el volumen sustituido no será ni medido ni pagado. 

La compactación de los terraplenes de accesos en partes adyacentes a la obra de arte y demás lugares donde no pueda actuar eficazmente el rodillo será ejecutado en capas de 0,15 m de espesor y cada una de ellas compactadas con pisón mecánico. Si fuera necesario el suelo será humedecido a fin de asegurar la compactación a la densidad óptima.

4.3
Medición y Forma de Pago.
Este trabajo se medirá por metro cúbico (m³) de suelo colocado y compactado. A tal efecto al volumen de la excavación, se le deducirá el volumen exterior ocupado por las estructuras contenidas en las mismas.

Se pagará por metro cúbico (m³) al precio unitario de contrato establecido para el correspondiente ítems. 

Dicho precio será compensación total por todos los gastos de equipos, herramientas y mano de obra para la provisión, colocación y compactación del suelo y todo otro trabajo necesario para la correcta ejecución del relleno de acuerdo a estas especificaciones, los planos del proyecto y lo ordenado por la Inspección.

Artículo 5º)

SUELO CEMENTO AL 14%.
El presente Artículo servirá de aplicación en los siguientes Items:

Item 8

Relleno de suelo cemento al 14%

5.1
Descripción.

El presente trabajo consiste en la colocación de una capa compactada de suelo cemento, con una cantidad de cemento igual la catorce por ciento (14%), medido en volumen de mezcla compactada.

Esta mezcla se utilizará en protección contra la erosión localizada del agua en las excavaciones para fundación de las estructuras, y en todo otro lugar que señalen los planos del proyecto y/o indicado por la Inspección.

5.2
Suelo cemento.
5.2.a
Preparación del terreno.

Para utilizar el suelo cemento como tapón de la excavación el Contratista deberá realizar una compactación adecuada del relleno de suelo, en capas de 0,15 a 0,20 m, uniformando el terreno de manera de respetar luego los espesores exigidos para el revestimiento con suelo cemento.  

Para los revestimientos de entrada y salida de obras de arte, el terreno de taludes, fondo y encuentro de obras con el canal, serán excavados y perfilados hasta cota de apoyo del revestimiento con pala a mano.

El suelo empleado para la realización de la mezcla de suelo-cemento, no deberá contener ramas, troncos, matas de hierbas, raíces u otros materiales orgánicos. Cuando el suelo se halle en forma de panes o terrones se lo desmenuzará antes de la incorporación del cemento. En todos los casos se verificará el contenido de humedad óptima del suelo. 

El Contratista deberá presentar a la lnspección, para su aprobación, los parámetros geotécnicos y las proporciones de suelo-cemento, ajustadas a las características de los mismos a conformar la mezcla.

La Inspección podrá exigir que se retire parte o todo volumen de suelo con humedad excesiva o que no cumpla con las condiciones descriptas, y se reemplace con material apto. Esta tarea será por cuenta y cargo del Contratista, no recibiendo pago adicional alguno por la misma.

5.2.b.
Mezclado.

Una vez pulverizado y uniformado el suelo, previa verificación de su contenido de humedad, se lo extenderá en una capa de espesor uniforme sobre una cancha firme preparada al efecto, la que luego se cubre con una capa de cemento cuyo espesor se calcula de manera de cubrir la de suelo con la cantidad correcta de cemento a incorporar. Si la distribución del cemento no ha sido suficientemente correcta se procederá a uniformar a la capa del mismo por medio de rastrillos de mano u otros implementos adecuados; luego se procede al mezclado con pala, formando con el material un caballete; terminado el primer caballete se inicia la formación del segundo con el material del primero, operación que se repite tantas veces como sea necesario para obtener una mezcla íntima y uniforme de suelo y cemento, de tal modo que presente textura y coloración uniforme.

La mezcla de suelo cemento se colocará y compactará cuando tenga la humedad óptima; determinada en los ensayos de humedad‑densidad, designación D558‑44; AASHO‑T131‑45.

A este fin, una vez terminada la mezcla en seco corresponde determinar el contenido de humedad de la misma, para calcular la cantidad de agua que debe agregársele para llegar a la humedad del proyecto. A dicho objeto se extraerán muestras representativas del material. Conocida la cantidad de agua a agregar, se procederá a incorporarlo en riegos sucesivos, a la mezcla de suelo cemento, cuidando que su distribución sea lo más uniforme posible. De inmediato se procederá a mezclar en forma similar a la descripta para uniformar la mezcla seca, operación que deberá repetirse hasta que la humedad se presente igualmente distribuida en toda la masa.

El mezclado podrá llevarse a cabo también con procedimientos mecánicos siempre que aseguren, a satisfacción de la Inspección, un material de condiciones uniformes; así, por ejemplo, puede emplearse una hormigonera para la mezcla en seco del cemento y suelo, al que luego se extenderá en la cancha para su  mezcla húmeda, dado que el material en estas condiciones se adhiere a las paletas de la hormigonera.

El Contratista podrá optar por el empleo de plantas centrales mezcladoras o bien por implementos similares a los empleados para la construcción de bases de suelo‑cemento  para caminos por el método de la "mezcla en sitio".

5.2.c
Colocación.

La mezcla preparada se colocará sobre el área a revestir, previamente preparada, haciéndolo en una sola capa, con un espesor tal, que una vez compactada se obtenga el espesor del proyecto.

Para la más correcta ejecución del trabajo, el revestimiento se dividirá en tramos por medio de reglas rectas de alturas igual al espesor del revestimiento terminado, colocadas perpendicularmente al eje del canal, la regla se mantendrá firmemente en su posición por medio de estacas, siendo la longitud de cada tramo de 3,00 m, debiendo dejarse juntas de construcción que se especificarán más adelante.

Una vez colocado el material suelto se lo uniformará por medio de rastrillos y de inmediato se procederá a compactarlo  por medio equipos mecánicos, operación que se proseguirá hasta obtener la masa dada por los ensayos de humedad y densidad correspondientes.

Finalizada la compactación, se enrasa la superficie por medio de reglas transversales a las que se les imprime desde sus extremos un movimiento de sierra, en tanto que se los hace avanzar hasta cubrir todo el ancho del tramo.

La compactación podrá llevarse a cabo empleando pisones mecánicos. Los paños se cubrirán en forma alternada de manera de evitar que los obreros deban pisar el material fresco.

Si se requiere el empleo de moldes para el revestimiento, el material se colocará en capas cuya alturas no serán superiores a 0,20m de material suelto y se iniciará la colocación de una nueva capa, una vez apisonada adecuadamente la inferior, no debiendo transcurrir entre la compactación de una capa y la colocación de la siguiente más de 30 (treinta) minutos.

5.2.d
Protección y curado

Cuando haya dado término a los trabajos anteriormente descriptos, se protegerá de inmediato la superficie del revestimiento mediante la aplicación de métodos de protección y curado manteniéndolo humedecido durante 7 días.

5.2.e
Limitaciones constructivas.

El tiempo máximo de las operaciones comprendidas entre la distribución del cemento y la terminación de la compactación no podrá exceder de 6 horas. Cualquier porción de mezcla preparada, que una vez vencido este término no haya sido puesto en obra, será rechazada.

Cuando las operaciones constructivas deban suspenderse por más de 2 horas desde la incorporación del cemento o si la mezcla de suelo cemento fuera humedecida por la lluvia antes de su compactación, de forma que su contenido de humedad se elevara en más del 10 % sobre la óptima determinada sobre su peso seco, la sección entera de obra deberá ser reconstruida.

No podrá colocarse la mezcla de suelo cemento sobre una subrasante cuyo contenido de humedad sea inferior al óptimo. Para verificar que esta operación se cumpla, deberá procederse a efectuar las determinaciones correspondientes con la mezcla aún no colocada, con la frecuencia necesaria, de acuerdo con la época seca o lluviosa en que se desarrollan las tareas y se le incorporará al terreno natural, el agua adicional que requiere.

En clima frío, se iniciará la preparación de la mezcla cuando la temperatura a la sombra no sea menor de 5°C. y con tendencia a elevarse.

5.2.f
Espesores.

Se construirá toda la sección de revestimiento con un espesor igual al indicado en los planos del proyecto o inferior con una tolerancia hasta del 10 %; en consecuencia no se admitirán agregados de suelo cemento para lograr uniformidad de espesores.

5.3
Medición y Forma de Pago.
Estos trabajos se medirán y pagarán por metros cúbicos (m³) de suelo cemento colocado, al precio unitario de contrato establecido en los ítems respectivos.

Dicho precio serán compensación total por todos los gastos de equipos, herramientas y mano de obra necesario para la preparación de la superficie a recubrir, elaboración, transporte, distribución y compactación de la mezcla; terminación de la superficie y curado. Incluye también la provisión de todos los materiales para la elaboración de la mezcla y conservación de los trabajos de acuerdo a estas especificaciones, los planos del proyecto y lo ordenado por la Inspección

Artículo 6º)
PROVISIÓN DE TUBOS DE HORMIGÓN ARMADO.

Las  presentes especificaciones técnicas servirán de base de aplicación en los siguientes Items :

Item 9

Provisión de tubos de hormigón armado de 1,00 metros de diámetro.

6.1
Descripción

Se deberán proveer tubos de hormigón armado, nuevos, sin usos, prefabricados en establecimientos especializados y de las características técnicas detalladas en el plano que se adjunta. No se aceptarán aquellos elementos que presenten: 

· Dimensiones no especificadas en el plano.

· Grietas o fisuras.

· Textura abierta o presencia de nidos de abeja.

· Deformación en el enchufe.

· Falta de resonancia al ser golpeados por un martillo liviano.

· Bordes deteriorados.

· Señales de fraguado deficiente.

La Inspección examinará todos los caños de cada partida, rechazándose aquellos que no respondan a las exigencias fijadas, tomándose en el control de las dimensiones, las siguientes tolerancias:

	DIMENSIONES
	TOLERANCIAS

	Diámetro exterior
	+ 1%

	Diámetro interno
	+ 1%

	Espesor
	+ 5%

	Flecha
	1 cm / m


El largo del caño (incluido el enchufe) podrá ser adoptado de acuerdo a criterios del fabricante.

6.2
Consideraciones Generales

Se fija como lugar de entrega de los elementos, la sede del Comité de Cuenca. El traslado y descarga de los elementos a proveer, estará a cargo de la empresa Contratista.

6.3
Medición y Forma de pago 

Se medirá y pagará por metro (m) lineal útil de caño provisto y aprobado por la Inspección de la Obra, a los precios unitarios de contrato establecidos para los correspondientes ítems.

Dicho precio será compensación total y única por todos gastos de materiales e insumos, gastos generales, impuestos, beneficios, carga, transporte hasta el lugar de entrega y descarga de los elementos, seguros, imprevistos, y toda otra erogación necesaria que demande la correcta provisión del elemento solicitado de acuerdo a lo especificado, planos e instrucciones impartidas por la Inspección.

