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Un nuevo pacto social

Los nuevos paradigmas del mundo nos hacen pensar en co-
sas que antes no estaban en nuestras mentes. Hay que tomar
conciencia que nuestro mundo es Unico e irrepetible, hay que
protegerlo, cuidarlo y respetarlo, pensando tanto en nosotros
como en las generaciones futuras. Hay que crear los hdbitos
culturales y sociales para proteger nuestro medio ambiente.

La vida cotidiana lleva a que dia a dia necesitemos mds ener-
gia y mds confort para transitar nuestras rutinas y desarrollar
nuestras actividades. Sin energia es impensable el desarrollo
humano, la energia viene aparejada del trabajo y el trabajo es
dignidad y progreso para el ser humano.

Pero lamentablemente la energia convencional, derivada de
los combustibles fosiles, es finita y su uso indiscriminado con-
tamina y pone en peligro al planeta.

La propuesta que queremos hacer desde este gobierno es un
nuevo pacto social entre todos los habitantes de la provincia
de Santa Fe con el fin de cuidar un bien tan preciado como
necesario que es “la energia” Para que este pacto sea satisfac-
torio todos tenemos que comprometernos y hacer esfuerzos y
concesiones reciprocas. Sé que la tarea por delante no es sen-
cilla, pero estoy convencido de que vale la pena el esfuerzo.

Cada actitud que tomamos, por mds pequefa que parezcad,
como apagar una luz que no utilizamos, separar los residuos
en nuestros hogares o utilizar energia de fuentes renovables
para satisfacer parte de nuestras necesidades, nos acerca a un
futuro mejor.

En ese sentido, propongo que sigamos trabajando codo a codo
con el fin de lograr una mejor calidad de vida para todos los ha-
bitantes de nuestra querida e invencible provincia de Santa Fe.
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INTRODUCCION

Este manual procura ser til a todas aguellas personas que ocupan
cargos de conduccién en comunas, municipios e instituciones so-
ciales. Estas personas no necesariamente deben conocer en detalle
los procesos vinculados con la utilizacién de energias renovables,
sino liderarlos. Por esta razén, necesitan un conocimiento general del
tema, que les permita realizar un diagnéstico y sugerir soluciones.El
manual apunta entonces, en principio, a cubrir necesidades de in-
formacion de jefes comunales, intendentes y responsables del drea
de energia de comunas y/o municipios, y otras instituciones de la
provincia de Santa Fe. Pero también es una herramienta que desde
ahora estd al alcance de todos los ciudadanos que quieran informar-
se. Es de facil lectura, y por ello también accesible para jévenes en
edad escolar.

El documento incluye, por un lado, un listado y una sucinta descrip-
cion de los temas que involucran procesos vinculados con las ener-
glas renovables; también, particularmente, el anclaje de esos temas
en el territorio santafesino. Lo completan anexos, con informacién
util y ejemplificadora.

Realizado por el equipo técnico de la Subsecretaria de Energias Re-
novables -dependiente de la Secretaria de Estado de la Energfa de la
provincia de Santa Fe-,el manual es también un aporte a la mision de
fomentar la implementacién de energias sustentables en el dmbito
de la provincia de Santa Fe, particularmente teniendo en cuenta el
importante desarrollo actual de las mismas. Vale destacar que uno
de los objetivos centrales de la Secretaria es que los ciudadanos de
la provincia tengan acceso a fuentes de energia, sobre todo aquellos
que viven en localidades aisladas de los grandes centros urbanos o
con servicios energéticos parciales que no alcanzan a satisfacer sus
necesidades.

Es también funcién de la Secretarfa promocionar la reduccién del
consumo de energfas no renovables (fésiles), por lo cual el fomento
mencionado es un camino adecuado para lograr este fin. De este
tema también se ocupa este texto.

El manual es entonces una introduccion al mundo de las energias
renovables y plantea ideas para la utilizacion y aprovechamiento de
las posibilidades que tiene la provincia en ese sentido. Es un paso
inicial y podré ser mejorado y ampliado con el aporte de sus usua-
rios y, particularmente, cuando se concreten las propuestas que de
él puedan surgir.






.Qué son las energias renovables?




Segun la Ley Provincial N° 12.503, son energfas renovables to-
das aquellas que se producen naturalmente, en forma inago-
table y sin ocasionar perjuicio al equilibrio ambiental. Es decir,
son aquellas energias obtenidas de fuentes que se regeneran a
una tasa mayor a la de su consumo. Podemos citar,a manera de
ejemplo, las siguientes: solar térmica, solar fotovoltaica, edlica,
energia de la biomasa (puede no ser renovable), hidrdulica, geo-

térmica, mareomotriz, biogds y biocombustibles.

En contraste, se encuentran las conocidas no renovables, que
son aguellas cuya fuente disminuye sustancialmente a medida
que las consumimos. El desarrollo de estas fuentes de energla
no renovables ocurrié hace millones de afios y en razén de su
fuerte explotacién durante el siglo pasado y el actual su canti-
dad disponible disminuyd, a la vez que su costo se incremento.
Es el caso del petrdleo y sus derivados, el gas de pozo y el car

bon mineral, todas energias provenientes de fuentes fosiles.

Estas fuentes de energia no renovables, que en alguin tiempo
dejardn de existir, tienen una combustion que produce emisio-
nes CO2, lo que genera el denominado "efecto invernadero”Es
necesario entonces comenzar a limitar su uso y reemplazar esas

energias por ofras, llamadas “limpias"

En la provincia de Santa Fe,algunas de las fuentes de energia re-
novable mencionadas no se encuentran disponibles, por ejem-

plo la mareomotriz.

Por ello, en el presente manual nos centraremos en las fuentes

de energia que se enumeran a continuacion:

1. Solar térmica. Es |la que se produce aprovechando la energia
caldrica del sol para calentamiento de fluidos en forma directa

o indirecta.

2. Solar fotovoltaica. Es la que mediante tecnologfa apropia-
da permite transformar la energia luminica del sol en energia

eléctrica.

3.Edlica. Es la que permite aprovechar la energia del viento en
grandes magnitudes o en peguena escala.

4. Biomasa. Es la energia producida a partir de residuos vege-
tales o cultivos especiales destinados a tal fin. En el proceso de
conversion energética se debe tener cuidado para conservar los
pardmetros de proteccién medioambiental.

A su vez dentro de biomasa, tenemos:

Biocombustibles. Son combustibles que se obtienen a partir
de materias primas de origen agropecuario, agroindustrial o de-
sechos organicos. Para ser utilizados, éstos deben cumplir los
requisitos de calidad establecidos por la Secretaria de Energia
de la Nacién.

Biogas. Es |la energia que surge como producto del tratamiento

anaerobico de residuos sélidos o liquidos orgénicos de origen

industrial, rural, de servicios y domésticos.




Consejos Utiles para aprovechar mejor
la energia que consumimos

La eficiencia energética consiste en usar la menor cantidad de

energfa posible para obtener los mismos o mejores resultados.

Podemos ser usuarios responsables y eficaces si consumimos
menos energfa y de la mejor manera.Con ello, también, ayudare-
mos a cuidar el medio ambiente. Se trata de tener una conciencia
integral, que parta de la eleccién de los equipos electrénicos y
electrodomésticos y llegue hasta la utilizacién racional de los mis-
mos. También debe analizarse comparativamente |a eficacia de
los distintos tipos de l[amparas, ya que, por gjemplo,

las ldmparas de LED (Light Emmiting Diode) gastan un 80 por
ciento menos de energia que las incandescentes para lograr la

misma iluminacion.

En esa direccion en el Anexo 3 desarrollamos como ejemplo una
tabla basada en la informacion de la pagina Web de la Secretaria
de Energia de la Nacion, en la que se observan los consumos de
equipos hogarefos particularmente en invierno.

La etiqueta de eficiencia energética

El objetivo de la etiqueta es el de informar al consumidor sobre
la eficiencia energética de un electrodoméstico. Los datos de la
etiqueta energética se basan en ensayos determinados por las
normas internacionales a fin de establecer una comparacién en-
tre los diferentes equipos electrodomeésticos sobre el consumo
de energia y sus capacidades.

Pueden observarse siete categorias de eficiencia en la etiqueta,
las cuales se clasifican por medio de letras y colores, asignandose
el color verde y la clase A, a los equipos mas eficientes, y el color
rojo y la clase G a los menos. Estos Ultimos pueden llegar a con-
sumir el triple de energfa que los equipos de clase A. Aun cuando
algunos modelos resulten més caros, en el largo plazo se ahorra
mas energia. La implementacion de la etiqueta energética resulta
util para conseguir, por parte de los usuarios, una reduccion del

consumo de energia.

En Argentina, la resolucion N 319/1999 de |a ex Secretaria de
Industria, Comercio y Mineria establece la aplicacién obligatoria

de etiquetas de eficiencia energética para artefactos eléctricos de

uso doméstico comercializados en el pais.

Actualmente, los siguientes equipos deben tener obligatoria-
mente etiquetados de eficiencia energética: lavarropas eléctricos,
lamparas fluorescentes de iluminacién general con simple y doble

casquillo, acondicionadores de aire, refrigeradores y congeladores.

r

Energia

Mas eficiente

XY00 lumenes
XYZ watt
XY00 h

IRAM 62404 -1

Plancha y secador de cabello

Los electrodomésticos que generan calor, como la plancha o el
secador de cabello, consumen una cantidad importante de ener-

gia; son los de potencias mas altas.

g

Consejos utiles:

b Mantener los artefactos en buen estado general.



Tener en cuenta los factores senalados es fundamental para dis-
minuir el consumo de energia para calefaccion. Si el aire caliente
se pierde por mal aislamiento, atin el sistema de calefaccién més
sofisticado serd ineficaz. Mantener una vivienda a una tempera-
tura ambiente depende entonces en gran parte de su aislamien-
to térmico.

Por ello , una vivienda con un aislamiento poco apropiado reque-
rird mayores niveles de energia, pues serd mas propensa a en-
friarse en invierno. Por otra parte, en verano se calentard mas y en
menos tiempo.

La superficie de la vivienda en la que se registra el mayor inter-
cambio de calor entre el interior y el exterior es el techo. En caso
de que su aislamiento no sea éptimo se generaran dentro de la
vivienda temperaturas demasiado frias en invierno y muy altas

en verano.

Asimismo, un aislamiento més efectivo de las paredes divisorias
de la vivienda evitard filtraciones de calor. También se puede
producir una pérdida de calor a través de marcos y molduras de
puertas y ventanas, cajas de persianas enrollables sin aislar, tube-
rias, interruptores y conductos.

Una mejora en el aislamiento puede generar un ahorro de un 30
por ciento de calefaccién. Un medio posible de aislamiento que
remplazarfa una pared de piedra de un metro de espesor serfa,
por ejemplo, una capa de fibra de vidrio o poliuretano.

La utilizacién de sistemas de vidrio doble también mejora el ais-
lamiento en una ventana, disminuyendo a la mitad la pérdida de
calor, corrientes de aire y condensacion de agua. Ademds, para
lograr un aislamiento entre la parte interna y externa del marco
de una ventana deben utilizarse carpinterias de rotura de puente
térmico en lugar de los materiales como el hierro o el aluminio,ya
gue éstos son de alta conductividad.

Calefaccion en localidades con
servicios de gas por redes

En aquellas localidades que cuentan con suministro de gas por
redes no es necesaria la utilizacién de calefaccion eléctrica, por

ser éste, en general, un sistema poco eficiente.

El sistema ideal para las ciudades que poseen gas es el de radia-
dores por donde circule agua en un circuito cerrado. El agua es
calentada por una caldera/calefén. Si bien el costo de instalacién
es elevado, su rendimiento es alto y su consumo de gas es inferior
a la calefaccion con estufas de tiro balanceado.

Las estufas de tiro balanceado, si bien son adecuadas para lugares
cerrados, tienen la desventaja de que pierden el 40 por ciento del
aire calentado, por su salida al exterior. Por ello es conveniente
que el cafo de salida sea metdlico y si es posible que recorra par-
te de la casa, calentdndola.

Las estufas a gas sin tiro balanceado no son recomendables pues
consumen el oxigeno del aire y ello resulta pernicioso para la salud.

Calefaccion en localidades sin
servicios de gas por redes

En las localidades que no dispongan del servicio de gas por redes
se puede recurrir a las siguientes soluciones:

D Calefones solares: para el calentamiento de agua aprovechan-
do la energfa solar.

b Estufas a lefia mejoradas: queman la lefa, pellets, briquetas, y
suelen tener buen rendimiento.

D Sistemas Split de aire frio/calor: su eficiencia es buena pero
depende del tipo de equipo. Siempre es recomendable elegir
equipos de clase A de eficiencia energética.

b Caloventores: es el Gltimo recurso si no hay més solucién que
la calefaccion eléctrica. Colocados en el piso, calientan el aire de la
zona baja de la habitacion, el cual sube por conveccion natural.

El consumo de energia, en la funcion
“piloto”, en calefones, estufas de tiro
balanceado y otros aparatos

La funcién”piloto”de los distintos aparatos (en calefones o estufas,
por lo general) es un ejemplo de consumo pasivo que también se
contabiliza como pérdida de energia. Un “piloto” tipico consume



0,5 m3/dia.Como en la Argentina hay aproximadamente siete mi-
llones de usuarios de gas natural y cada uno tiene al menos un
aparato en la funcién "piloto] es facil deducir que este consumo
pasivo es del orden de 3,5 millones de m3/dia.

Estos volimenes son muy significativos pues por ejemplo son
equivalentes al consumo de gas de una central de 800 MW de
potencia y comparables con los volimenes medios de gas im-
portado de Bolivia (4,5 millones de m3/dfa). Asimismo, los “pilo-
tos” de los artefactos a gas en el pais generan alrededor de 2,4
millones de toneladas de CO2.

Consejos utiles:

D Preferentemente deben elegirse artefactos de gas que sustitu-
yen los pilotos por sistemas automaticos de encendido, que se
activan al abrirse el correspondiente grifo de agua. En calefones,
la eliminacién del piloto incrementa la eficiencia en un 25 por
ciento.

D La adopcion de un esquema de etiquetado de eficiencia de ar-
tefactos de gas puede ser una herramienta muy util para fomen-
tar el uso de equipos eficientes. Este etiquetado, si bien aiin no es
obligatorio, se encuentra en etapa de estudio.

La iluminacion. Tipos de lamparas

La luz es una necesidad en los hogares y representa aproxima-
damente una tercera parte del consumo de electricidad en los
mismos. Al considerar el tipo de iluminaciéon mas efectivo para
una vivienda, debe tenerse en cuenta, por una parte, que no toda
habitacion tiene los mismos requerimientos de luminosidad, ni
de la misma intensidad,y por otra parte que siempre es preferible

la iluminacion natural del sol.

Muchas veces se confunde la cantidad de electricidad consu-
mida por una fuente de iluminacién con el nivel de iluminacion
generado por esa determinada ldmpara. Los Watts se refieren a
la potencia de la ldmpara, y la unidad de medida de la luz es el
Lumen. La eficiencia luminosa de una ldmpara tiene que ver con
la cantidad de luz que emite por unidad de Watts consumidos; se
mide en limenes por unidad de potencia (Lumen/W), y de ahf
se desprende la comparacion de una fuente de luz con otra. Por
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ejemplo, las [dmparas fluorescentes, compactas, tienen una efi-
ciencia luminosa de entre los 40 Lm/W y 70 Lm/W, mientras que
las ldmparas incandescentes van de 10 Lm/W a 17 Lm/W. Entre
los distintos tipos de ldmparas podemos encontrar:

Lamparas incandescentes

Son las gue tienen menor vida util porque se deterioran con el
uso, y ademds son las de mayor consumo energético. Si bien su
precio de adquisicion es mas bajo, no resultan eficientes en el lar-
go plazo. Sélo convierten en luz un 15 por ciento de la energla
consumida; el resto se utiliza para excitar el filamento que al po-
nerse incandescente emite luz. Pero este mecanismo (que requie-
re el 85 por ciento restante de la energfa) produce calor.

La eficiencia luminosa de una lampara incandescente de 60W
esde 10-17 Lm/W.

Cabe mencionar que en la Argentina,
al igual que en varios paises del mundo,
las lamparas incandescentes de potencias mayores
a 25 Watts ya no pueden comercializarse, segtin
la Ley N° 26.473 y su Decreto N° 2060/2010.



Lamparas halogenas (dicroicas)

Son basicamente lamparas incandescentes convencionales, con
un agregado de gas halégeno en su ampolla. Se destacan por la
emision de una luz brillante, gue se mantiene constante. Duran
casi el doble que una ldmpara incandescente. Tienen menor ta-
mano y una mejor calidad de luz gracias al aporte del gas halége-
no. Ademds permiten, con el agregado de un regulador electréni-
co en el circuito, ajustar el nivel de su luz. Si bien cuestan mas caras
que las incandescentes, son més eficientes. Algunas requieren un

transformador para conectarlas a la red de 220V.

Eficiencia luminosa de una ldmpara halégena de 60W = 17-23
Lm/W.

Actualmente son reemplazables por las lamparas de LED, que si
bien tienen un costo superior a las halégenas, son notablemente
mads eficientes que éstas.

Tubo fluorescente

Es un tubo de recubierto de sales fésforo que emite una luz blan-
ca mediante gases como el flior, vapor de neén o mercurio, que
estan contenidos dentro del mismo. Una carga eléctrica ioniza el
gas y entonces se produce la emision de luz por las combinacio-
nes entre los &tomos y electrones.En la actualidad existe una gran

variedad de tubos fluorescentes para las distintas necesidades.

Son més eficientes en su luminosidad que las ldmparas incandes-
centes, ya que la electricidad esté destinada principalmente a la
obtencion de luz, sin emitir calor en el proceso. Los tubos duran
entre quince y veinte veces mas que una lampara incandescente
y consumen un 80 por ciento menos de electricidad.
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Eficacia luminosa de un tubo estdndar de 36W = 80 Lm/W.

Lamparas de bajo consumo

En las Ultimas décadas se han desarrollado ldmparas “compactas”
o de bajo consumo. Son en verdad ldmparas fluorescentes de
tubos estrechos, que pueden ser de diversas formas y tonos. A
pesar de que son mas costosas que las [amparas convencionales,
tienen una mayor vida util y consumen aproximadamente un 80
por ciento menos de electricidad que las [dmparas incandescen-
tes. Ejemplo: una ldmpara de bajo consumo de 15W remplaza
una incandescente de 75W.

Eficacia luminosa de una ldampara de bajo consumo de 18W
=40-70 Lm/W.
Los ambientes en los cuales se apaga y se prende la luz reitera-
damente reducen prematuramente la vida Util de las lamparas de
bajo consumo.

Luminarias a base de LED

Si bien usualmente se las denomina“lamparas LED en realidad es
no son ldmparas como las enumeradas anteriormente, sino que
son artefactos cuya iluminacion proviene de diodos electrénicos
que al ser excitados eléctricamente emiten luz. Su nombre pro-
viene de la denominacién inglesa Light-Emitting Diode: diodos
emisores de luz. En razén de lo pequefios que son los diodos que
las constituyen, pueden ser fabricadas de multiples formas.

Son ideales para remplazar las lamparas dicroicas pues consu-
men mucho menos que ellas y se las fabrican exactamente de su

misma forma para ser sus sustitutos directos.



Como ejemplo comentamos que una dicroica (halégena) de 25
Watts puede ser remplazada por una a LED de 4,5 Watts, prove-
yendo la misma luminosidad y 25.000 horas de uso. Actualmente
su precio es elevado pero seguramente con el tiempo irad dismi-
nuyendo.

"

Comparacion de consumos

Una lampara tradicional de 100 W proporciona la
misma luz que una lampara de bajo consumo de 20 W.
En un periodo de un afo, y teniéndolas encendidas cin-
co horas diarias, el consumo de cada una de ellas es:

*+ 100 W x 5hs /dia x 365 dias= 182.500 Wh = 182,5 kWh.
» 20 W x 5hs/dia x 365 dias= 36.500 Wh = 36,5 kWh.

Considerando que el kWh cuesta $ 0,574

(tomado como ejemplo un usuario de EPE :

4° BIM/12; 580 kWh; $ 332,87, incluyendo cargos fijos e
impuestos).

-182,5 kWh x 0.574 $/kWh = $ 104,74
36,5 kWh x 0.574 $/kWh = $ 20,95

Como se ve, cada [dmpara de bajo consumo genera un
ahorro anual de $ 83,80

Por otra parte, las ldmparas de bajo consumo duran ocho
veces mas que las convencionales (8.000 horas de una
contra 1.000 horas de la otra).

El gasto de ambas en las 8.000 horas de vida dtil de la
ldmpara de bajo consumo es:

+20W X 8.000 hs x 0,574 $/kWh = $ 91,84
- 100 W X 8.000 hs x 0,574 S/kWh = $459,20

El ahorro es de $ 367, 36. Sin mencionar ademas que se evita
la emision a la atmésfera valores importantes de CO2.
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Aire acondicionado

Entre los distintos tipos de aparatos de aire acondicionado pode-
mos encontrar los sistemas compactos y sistemas partidos. Los
sistemas compactos cuentan con el evaporador y el compresor
dentro de la misma carcasa.

BN

Los sistemas partidos o Split tienen el compresor en la parte exte-
rior, al aire libre y el evaporador en el interior. Ambas partes estén
interconectadas por cableados y cafierfas que transportan el gas
freén. Este se comprime en el compresor externo y se expande
(enfridndose al hacerlo) en el evaporador interno; un ventilador
insufla aire, que al pasar por el radiador del evaporador se enfria y
refrigera la habitacién.

Otros tipos de equipo son los que pueden ser desplazados de un
lugar a otro; tienen menos eficiencia que los antes mencionados.
Algunos de ellos emiten aire por medio de un tubo, y otros siste-
mas tienen un compresor que debe colocarse en la parte externa
del ambiente que se desea refrigerar.

-




Los sistemas reversibles son los sistemas que permiten tanto la
refrigeracion como la calefaccion, también conocidos como equi-

pos frio/calor.
Consejos utiles:

P Utilizar colores claros en las caras externas de paredes y techos,
ya que reflejan la luz solar y evitan el calentamiento de los espa-
cios interiores.

b \Ventilar la vivienda en el verano en los momentos del dia en que
el aire es mas fresco.

P Limpiar regularmente los filtros del aire acondicionado. Se aho-
rrard un 10 por ciento de energfa si se mantiene el aparato en
buenas condiciones.

b Elegir el sistema de acondicionamiento mas eficiente y acor-
de a las necesidades, y requerir asesoramiento profesional; de ser
posible, contar también con un ventilador de techo o de pie y
utilizarlo para distribuir mejor el aire refrigerado.

D Elegir aparatos con etiqueta A de eficiencia energética.

D Aislar los techos y paredes expuestas al sol. Se ahorrara aproxi-
madamente un 30 por ciento en el consumo energético del aire
acondicionado.

D En verano regular el termostato fijandolo en 24°C. Sise lo ajusta
a valores menores se estard incrementando el consumo energéti-
coenun 5 por ciento por cada grado que disminuya.

D Resguardar el aire acondicionado del calor del sol, proveyendo
sombra al compresor externo.

P Mantener libres los conductos de ventilacion del compresor y

del evaporador.

Ventiladores

A pesar de no lograr el nivel de refrigeracién que consigue un
aire acondicionado, en algunas circunstancias un ventilador
puede ser suficiente para hacer descender la temperatura unos
2 6 3 grados. Su consumo de electricidad es considerablemente
mas bajo gue el de un aire acondicionado. Lo primero a tener en
cuenta es aprovechar la ventilacion natural para disminuir el uso

de artefactos eléctricos.

Consejos utiles:

b En épocas cdlidas, ventilar la casa cuando el aire de la calle sea

-
_
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mas fresco (primeras horas de la manana y durante la noche). Para
evitar el calentamiento de la casa durante el dia, se sugiere instalar
toldos, cerrar las persianas y correr las cortinas.

D En verano,cuando la temperatura externa sea menor gue la inter-
na, colocar el ventilador de espaldas a los lugares de ingreso de aire
mas fresco, como puertas y ventanas al exterior.

D Existen ventiladores de techo con funcién de inversién de mar-
cha, que permiten succionar el aire mas fresco (que por cuestiones
fisicas se encuentra mas cercano al suelo), elevarlo y hacerlo recir-
cular por la habitacién, refrigerando el ambiente.

Televisor y equipo de audio

Los televisores son, junto con las heladeras y lavarropas, los princi-
pales consumidores de energia en el hogar.Hay al menos un televi-
soren cada hogary si bien la potencia del aparato no es demasiado
alta, su uso es frecuente y prolongado. Lo mismo ocurre con los
equipos de audio.

La demanda de televisores mas grandes y con mayor potencia cre-
ce a diario. Cada uno de los televisores y equipos de audio que se
utilizan en el hogar consume diferente cantidad de energia, segun

su eficiencia energética y el tiempo de encendido.




Consejos utiles:

P Evitar mantener encendidos innecesariamente televisores, vi-
deocasseteras, reproductores de DVD, equipos de sonido y todos
aquellos aparatos que no se estén utilizando, ya que ademas de
desperdiciar energia, se reducird su vida dtil.

D Desconectar completamente los equipos cuando no se los esté
usando.

P Actualmente muchos equipos incluyen un indicador de fun-
cionamiento o ldmpara testigo que permanece encendido aun
cuando el electrodoméstico no estd en uso. Calculos realizados
por usuarios dan cuenta que al poner en préctica este sistema el
ahorro, en estos casos, llega hasta un 10 por ciento del consumo
total en el hogar.

b Utilizar todos los aparatos de acuerdo con las recomendaciones
de uso, mantenimiento y seguridad que aconseje el fabricante.

» Mantener en buen estado el cable, el enchufe y el tomacorrien-
te; una conexion deficiente hace funcionar con menor tension el

equipo, y su rendimiento serd defectuoso.

Cocina y horno

De acuerdo al tipo de energfa que utilizan, podriamos dividirlas en
cocinas eléctricas y cocinas a gas. Las eléctricas se dividen en las de
resistencia, las de induccion y las de tipo vitroceramico.
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En las localidades que cuentan con acceso a red de gas natural,con
las actuales tarifas, la utilizacion de cocinas y hornos a gas permiten

un ahorro significativo de dinero respecto de sus pares eléctricos.

Consejos tiles:

D Evitar abrir la puerta del horno para comprobar el estado de la
comida, ya que cada vez que se haga se estaré perdiendo tempe-
ratura.

P Cocinar mas de un plato al mismo tiempo, utilizando moldes de
vidrio o ceramica.

D Apagar las hornallas eléctricas antes de finalizar la coccién; el ca-
lor residual le permitird continuar con la coccién.

D Tapar las ollas durante la coccién.

B Utilizar ollas a presion y sartenes de aluminio o fondo plano.

D Utilizar calefones solares para obtener agua caliente, ahorrando
energia,ya sea gas o electricidad. Asi se logra una ecuacion energé-
tica global mas eficiente.

D Cuando la base de los recipientes es superior a la zona de coccidn,
se aprovechard eficientemente el calor de la cocina.

» Conservar limpios horno y cocina.

D Descongelar naturalmente los alimentos antes de la coccion.

B Disminuir o apagar la llama cuando un alimento ya esté cocido.
B Utilizar un tostador,y no el horno, para tostar pan.






Desafios en municipios y comunas
de Santa Fe

Los municipios y comunas

de la provincia de Santa Fe
enfrentan, como tantos otros,
el desafio de contribuir a un
desarrollo sustentable.

Los dirigentes y autoridades
locales son actores claves para
implementar planes de
concientizacién y para garantizar
que el desarrollo econémico y
social no ponga en riesgo

al medio ambiente.
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1. Gestion de los residuos urbanos

Domiciliarios

Los residuos domiciliarios se producen diariamente, durante todo
el ano. Son por eso un desafio constante y se debe minimizar su
impacto ambiental, aprovecharlos, y, si es posible, eliminarlos. Del
tratamiento de ellos se podra obtener beneficios. En un primer
momento, una muy buena practica es su separacion. Luego de
la separacién habrd entonces ya materias primas Utiles para ser
recicladas: metales (aluminio, hierros, cobre), papeles y cartones,

vidrios, residuos vegetales (ramas, hojas, plantas), etc.

La gestion abocada a los residuos abarca principalmente dos
instancias: la separacién en origen y la actuacién en la planta se-
paradora final. La separacién en origen es el primer paso, necesa-
rio para todo lo que vendra después, y depende de los propios
ciudadanos. Autoridades locales de municipios y comunas deben
incentivar esta tarea para que se generen, al menos, tres grupos

de residuos en recipientes separados:

Organicos

(por ejemplo, restos de comidas).

Material reciclable

(vidrios, plasticos, papeles, cartones y metales).

Otros residuos secos no reciclables
(escombros domiciliarios, aerosoles, grasas

sintéticas).

Los contenedores o lugares de reunion de los residuos deberdn
ser acordes a los costos y posibilidades de cada localidad.

Sugerimos que los ninos acompanen a sus mayores en la se-
paracion hogarefia y/o en el transporte hasta los contenedores
para contribuir a que tomen conciencia de la im portancia de
la tarea.

La solucion de contar con una planta separadora final dependera
de las posibilidades de cada localidad. La actuacién en la planta
separadora final determinara la definitiva disposicion de los resi-




duos y el uso posible con los residuos ya clasificados.

Una vez separados segun la clasificacion anterior, los residuos po-
drian tener alguno de los siguientes destinos:

Disposicion final: rellenos sanitarios y compostaje (residuos
organicos y biodegradables). E| compost, composta o compues-
to (a veces también se le llama abono orgénico) es el produc-
to que se obtiene a partir de residuos organicos. Constituye un
grado medio de descomposicion de la materia organica, que ya
es en si un buen abono. Se denomina humus al grado superior
de descomposicion de la materia orgédnica. El humus supera al
compost en cuanto abono, siendo ambos organicos. Es obtenido
de manera natural por descomposicién biologica en condiciones
aerdbicas, de residuos orgdnicos como restos vegetales,animales,
excrementos, etcétera.

Procesamiento: recuperacién o reciclado (cartones, papeles,
plasticos, metales, etcétera) y chipeado (ramas, residuos de esca-
monda, maderas varias, etcétera).

El reciclado impacta positivamente en el cuidado del ambiente,
y ademas en materia de empleo, generando una alternativa la-
boral a personas que se dedican a recolectar material reciclable
para su posterior tratamiento en industrias y sectores afines. Es
importante contribuir desde los municipios y comunas a estable-
cer un circuito formal para dicha actividad, de modo que se realice
cuidando la salud de las personas involucradas y garantizando una
oportunidad real de insercién econdémica y social.

Alternativas para los residuos organicos o himedos: los
residuos hiimedos como restos de comidas pueden ser tratados
mediante biodigestores, compostaje o enterramiento.

¢Qué son los biodigestores?

Los biodigestores son sistemas que permiten aprovechar los resi-
duos biolégicos transformandolos en gas apto para combustion. Es-
tos gases pueden ser aprovechados para generar energia eléctrica,
utilizando generadores preparados para tal fin o bien ser quemados
para obtener calefaccién o destinarse a otros usos industriales.

La mejor utilizacion a nivel energético y por supuesto la que opti-

Basura Cero
Es el nombre genérico que reciben los planes
adoptados en distintos lugares del mundo, tendien-
te a disminuir gradualmente la basura que se lleva a
disposicion final estableciendo metas concretas.
Para lograr este objetivo es necesario encarar el
problema a través de distintas estrategias, que pa-
san por la reduccién en la generacién de residuos,
su reutilizacién y su reciclaje (incluyendo compos-
taje y biodigestion de residuos organicos).




mizard la ecuacién econdmica serd el aprovechamiento del bloque
para realizar cogeneracién; producir energia eléctrica y energia tér-
mica de manera simultanea.

El biodigestor anaerdbico es un sistema destinado a la produccion
de biogas (fluido que contiene principalmente gas metano) a través
del tratamiento de residuos sin utilizacién de productos quimicos.
Durante el proceso,la materia organica contenida en los residuos es
digerida por bacterias que acttian en ausencia de oxigeno (por eso
es llamado anaerdbico). Esta digestién produce biogds, que puede
ser transformado en energia.

A los residuos se le agrega agua para mejorar el proceso. Una vez
finalizado éste, los liquidos residuales pueden ser usados como abo-
no, de manera que los biodigestores tienen un doble aprovecha-
miento.

Residuos Industriales
Los residuos industriales también deben tener tratamiento diferen-
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ciado, pero, seguin sea el caso, se podrén considerar con el mismo
formato definido para los residuos domiciliarios. En razon de la di-
versidad de procesos industriales, el tratamiento de sus residuos o
efluentes es una materia que escapa al presente manual.Lo mismo
sucede con los residuos hospitalarios.

Aceites Vegetales Usados (AVU)

En la provincia de Santa Fe se genera una importante cantidad de
aceites vegetales comestibles usados por afio, tanto a nivel domi-
ciliario como comercial y/o de grandes comedores (hoteles, ne-
gocios de comidas fast-food, comedores escolares, de carceles, de
hospitales, etcétera).

Estos aceites, pueden ser utilizados para la produccion de biocom-
bustible, previo tratamiento.

Es importante gue municipios y comunas promuevan la reco-
leccidn de estos aceites y asi, ademas de eliminar su volcado en
los sistemas cloacales y limitar su uso informal, se los aproveche




adecuadamente como biocombustibles. De ese modo se ayuda a
proteger la salud humana, colaborando con el cuidado del medio
ambiente y con la produccién de energias renovables.

2. Ausencia de red de gas natural

Argentina es una fuerte productora de gas. No obstante, si bien el
tendido de la red de gas en nuestro pais es amplio y crece constan-
temente, no llega a todas las poblaciones. Por ello hay que trabajar
para atenuar y paliar ese déficit. A continuacion se desarrolla un
mecanismo para minimizar el impacto de la ausencia de red de
gas natural.

Como sabemos, el gas natural se utiliza en domicilios particulares
para calentamiento de agua para aseo y lavado, coccién de ali-

mentos y calefaccién.Y también en procesos industriales.

Una alternativa para el calentamiento de agua son los calefones
solares. La tecnologia actual permite una solucién apta para la
provincia: la calefaccion solar térmica, que consiste en el calenta-
miento del agua a través de radiadores que reciben energia solar.
Dichos radiadores estan conectados a un tanque que acumula ca-
lor, el cual surte la casa-habitacién.

El tanque acumulador estd aislado térmicamente y de esa forma
mantiene el agua caliente un tiempo suficiente para poder desarro-
llar las actividades hasta varias horas después que la radiacién solar

haya desaparecido en ellos. Se logran temperaturas de hasta 80° C.

Este mecanismo puede ser instalado de manera sencilla en la red
de agua de la casa, de modo que en ausencia de sol y/o habiéndo-
se ya acabado el agua caliente, se puede usar una fuente alterna-
tiva como el gas envasado, lefa u otros. De esta forma, el balance
de costos del calentamiento disminuye pues primero se calienta
el agua con energia solar y sélo frente a su ausencia se aplica el
mecanismo alternativo.

La calefaccion del agua por radiacion solar es usada en numero-
sas localidades. Existen fabricantes nacionales de calefones solares,
algunos de ellos con extensa trayectoria en el mercado, y cuyos
desarrollos fueron homologados por el Instituto Nacional de Tec-
nologia Industrial (INTI).
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Lo que hay que saber sobre los calefones solares
Es un mecanismo de calentamiento de agua eficiente, de bajo
costo unitario y de sencilla instalacion.

;Qué es un calefén solar?

Es un sistema compuesto basicamente por dos elementos: el co-
lector solar, que es el encargado de absorber la energia térmica
del sol y traspasarla al agua, y el termotanque solar,donde se acu-
mula el agua caliente.

;Qué ventajas tiene?

El calefén solar es la forma més racional e inteligente para calen-
tar el agua. El sol proporciona la energia para todo el planeta y
podemos aprovecharla al maximo. La energia solar se renueva
constantemente y es abundante. Por ultimo, el calefén solar, ade-
mas de contribuir a la preservacion de nuestro planeta, revalo-
riza la propiedad, genera ahorro de dinero y comodidad para el
usuario, quien también reafirma su compromiso con el cuidado
del planeta.

iDoénde puede ser utilizado?

El uso de energia solar puede utilizarse en todas las situaciones
donde haya necesidad de agua caliente: casas, granjas, hoteles,
gimnasios, lavanderias, hospitales, etcétera.

;Qué es un colector solar?

Es el elemento activo en el calefén solar y el responsable de ab-
sorber el calor del sol y transferirlo al agua. Podemos clasificar los
colectores en abiertos y cerrados. Los colectores cerrados estan
equipados con caja exterior protegida, aislamiento, serpentina y



cobertura transparente (vidrio o acrilico). Se utilizan generalmente
en sistemas para calentar agua a una temperatura de 35°C a 80°C
(por ejemplo, para bano y cocina). Son recomendables para calen-
tar las piscinas, que necesitan agua a una temperatura de entre
26°Cy 35°C.

;Qué es el termotanque solar?

Es el componente responsable de almacenar el agua calentada
por el colector. El tanque esta aislado, lo que permite el uso de
agua caliente aun cuando no haya radiacion solar. El termotan-
gue solar generalmente estd construido con acero inoxidable,
aislamiento de espuma de poliuretano y, en el cuerpo exterior,
con aluminio rigido y soportes con proteccién contra la corrosion
(galvanizado en frio).

Los termotanques solares pueden poseer una fuente alternativa
de energia como apoyo, para los dias muy nublados o lluviosos.
Puede ser una fuente alimentada a gas (envasado o de red) y
eventualmente una resistencia eléctrica; todos estos sistemas de-
ben estar controlados por un mecanismo adecuado.

En lugares que cuenten con servicio de gas por redes, el termo-
tangue solar se puede conectar en serie con la caferia que ali-
menta un calefén o termotanque a gas, y de esa forma se re-
suelve el calentamiento de los dias en que no hay radiacién solar
suficiente y/o durante la noche.

;Cémo funciona un calefén solar?

El funcionamiento de los calefones solares estd basado en el mo-
vimiento del agua entre el colector y el termotanque. El agua ab-
sorbe el calor del sol dentro del colector y luego se almacena en
el termotangue. Este ciclo se repite hasta que la temperatura del
agua alcanza el nivel deseado. La circulacion del agua entre estos
dos componentes, colector y termotangue solar, puede suceder

de dos maneras:

D Por termosifén o circulacion natural: la circulacidn en este tipo
de instalacion se debe a la diferencia de densidad entre el agua
caliente y el agua fria (la caliente es mds ligera). Se produce una
circulacion natural entre el colector y termotangue solar, aumen-
tando la temperatura de este dltimo hasta alcanzar los valores
deseados en un breve periodo de tiempo. Para un correcto fun-

cionamiento del termosifén, el depésito debe estar siempre ins-
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talado sobre el colector solar. Esta forma de operacién se aplica

en la mayoria de los colectores residenciales, a excepcion los co-

lectores para las piscinas.

D Por circulacion forzada: en este tipo de instalacion, la circulacion
del agua entre el o los colectores y el termotanque solar se pro-
duce con el uso de una bomba hidraulica. Se recomienda para

grandes instalaciones y climatizacion de piscinas.

(Funciona el calefén solar en invierno

y dias lluviosos?

Si, el calentador solar funciona en todas las épocas del afno si
esta dimensionado y se instala correctamente. En dias consecu-
tivos de baja radiacion solar (muy nublados o lluviosos) el agua
se calienta, pero no lo suficiente para alcanzar una temperatu-
ra minima de consumo. En estos periodos se pueden activar los
mecanismos alternativos senalados anteriormente con el fin de
elevar la temperatura del agua, o completar la calefaccién con el
calefén a gas.

;Puedo instalar un calefdén solar en una casa ya construida?
Efectivamente, es posible instalar un calefén solar no sélo en vivien
das nuevas, sino también en aquellas ya construidas. En caso de
avanzar en la idea de instalar estos equipamientos es importante
consultar con la Subsecretaria de Energias Renovables, cuyo perso-

nal podré asesorarlo con la iniciativa.



Ejemplo de vivienda con calefén solar

Acumulador

- Captador

Sisterma
Auxiliar

Agua Fria

Diagrama esquematico
de un calefén solar de placa plana

1.Marco de aluminio

2. Cubierta transparente, vidrio cristal templado de 4 milimetros
de espesor o policarbonato.

3. Placa térmica colectora y conductos en cobre, cubiertos con
pintura de alta temperatura, negro mate.

4. Cabezales de alimentacion y descarga de agua.

5. Aislante térmico de espuma de poliuretano, de espesores ade-
cuados.

6. Caja del colector, galvanizada y pintada con aluminio poliéster.
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3. lluminacion y semaforizacion
de calles y aceras

Este desafio acarrea varios problemas: consumo elevado de ener-
gia por uso de luminarias no adecuadas o de bajo rendimiento;
altos costos por reposicion de columnas, luminarias y ldmparas;
uso de luminarias de alto consumo en semdforos (ldmparas in-

candescentes).

Un aspecto a tener en cuenta para reducir el consumo eléctrico
es distribuir de manera correcta la iluminacion en los espacios
publicos y la colocacion de luminarias adecuadas.

El proyecto de instalar un sistema o de verificar el existente es
siempre alentador a tales efectos, y para ello es recomendable
contar con técnicos idéneos en la materia. Debe tenerse en cuen-
ta, por ejemplo, que la eleccion de una iluminacién del espacio
publico no es igual para una megaldpolis que para una localidad
de pocos habitantes. A veces se copian, equivocadamente, los es-

tandares.

En principio, deben tenerse en cuenta diversos factores
como ser:

D Superficie de la ciudad.

b Densidad de las construcciones.

D Tipo de construcciones (edificios o casas de uno o dos pisos).

B Siincluyen numerosos escaparates o si los escaparates son raleados.
D Linea de edificacion (retirada de la vereda o pegada a la vereda).

D Arboleda (su tipo y altura).

D Tipo de calzadas y veredas (de tierra, de basalto, pavimentada con
hormigdn, pavimentada con material bituminoso).

P Razones para su iluminacién (paso esporddico o continuo de per-
sonas, seguridad).

Para el caso del equipamiento ya instalado, es conveniente que se
revise su funcionamiento en relacién a lo enumerado en el pun-
to anterior para optimizar el aprovechamiento de la iluminacién
con el menor consumo posible.

La eleccidn de las luminarias
Una correcta eleccién de las luminarias y/o su reemplazo por ldm-



paras mas eficientes minimiza o disminuye el consumo energéti-
co. Los mayores rendimientos de las actuales [amparas de vapor
de sodio y de LED son un buen sustituto para optimizar y reducir
el consumo, aungue su costo inicial sea superior a las antiguas
ldmparas de vapor de mercurio o incandescentes.

La lampara de vapor de mercurio ilumina por medio de la radia-
cién que emiten vapores de mercurio excitados por la electricidad.
La de vapor de sodio funciona de la misma manera. pero con sodio
como medio activo. En tanto las de LED usan como fuente diodos
electrénicos que al ser excitados eléctricamente emiten luz.

En diciembre de 2007, a través del Decreto Nacional N° 140, se de-
claré de interés y prioridad nacional el uso racional y eficiente de
la energia y se puso en vigencia el Programa Nacional de Uso Ra-
cional y Eficiente de la Energia (PRONUREE). Dicho programa tiene
diversos subprogramas. Uno de ellos es el PRONUREE Alumbrado
Publico, que promueve el recambio del alumbrado publico inefi-
ciente por otro mas eficiente. Dicho subprograma prevé la transfe-
rencia de fondos no reintegrables a municipios y comunas de todo
el pais para la ejecucion de proyectos de recambio de luminarias.

Por ello vale precisar que si bien la generalizacion del uso de las
luminarias de LED es un hecho posterior al disefio del PRONUREE,
es importante que los responsables de comunas y municipios co-
nozcan la existencia y bondades del programa y puedan aplicarlo
en la instalacién de las mismas.

Algunas ventajas de las luminarias de LED respecto de
las luminarias de vapor de sodio:

D Producen mayor luz por Watt instalado, con el

consiguiente ahorro energético.

D Tienen una larga vida (til (segun caso, hasta 100.000 horas),lo que
reduce costos de mantenimiento y remplazo.

D Una eficiencia de casi del 100 por ciento (minima pérdida de ener-
gia en forma de calor).

D Funcionamiento fiable a bajas temperaturas (-30°C).

D Encendido instantaneo.

D Alta resistencia a vibraciones e impactos al ser solidas y no disponer
de elementos internos méviles.

b No afecta su rendimiento una alta frecuencia de encendido/apa-
gado.

D No dejan de funcionar drasticamente, sino que van perdiendo in-
tensidad paulatinamente, lo que permite su remplazo a tiempo.

D Ventajas medioambientales:ahorro energético, pues no contienen
mercurio ni sodio, no producen irradiaciones de infrarrojos o rayos
ultravioletas.

D No contienen opticas. Se evita asi la acumulacién de insectos y de

esta manera la luminaria mantiene el rendimiento constante y no
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requiere la correspondiente limpieza.




Los seméforos que son iluminados con ldmparas incandescentes
reguieren un importante consumo. Una alternativa es el reem-
plazo de dichas lamparas por matrices LED. Esta solucidn se esta
realizando en numerosas localidades debido a que los semaforos
de LED tienen mejor rendimiento que un equipo con lamparas

incandescentes.

Por ejemplo, un seméforo con ldmparas incandescentes equivale
a una lampara de 100 Watts encendida las 24 horas de los 365
dias del ano. Por ello su consumo es del orden de los 860 kWh/
ano, siendo su vida util de unas 3000 horas. Ademas, la intermi-
tencia provocada por el necesario encendido vy el apagado dis-
minuye su vida dtil.

En cambio un seméforo de LED consume sdlo 5 Watt (20 veces
menos), no se ve afectado por las intermitencias y su vida util es

de decenas de miles de horas de uso.

4. Satisfaccion de la demanda de
energia eléctrica

El uso masivo durante los ultimos afios de sistemas domiciliarios
de acondicionamiento de aire (calefaccion y refrigeracion) ha
puesto a prueba las capacidades de las redes de energia eléctrica,
sobre todo las de media y baja tensién, en todo el pais.

Algo similar sucede por el uso intensivo de lamparas incandescen-
tes y dicroicas, que, como ya se dijo, requieren una energia supe-

rior a sus equivalentes denominadas de bajo consumo y de LED.

Esto conduce a gue la red eléctrica deba ser permanentemente
reforzada, con el agregado o sustitucion de cableados y transfor-
madores de potencia para cubrimiento de los picos de demanda.
Asimismo, se debe proveer mas energia, lo que obliga a aumentar

la oferta de generacion.

El efecto del consumo desmedido provoca en las redes disminu-
ciones del nivel de tensién, micro-cortes y cortes por sobrecalen-
tamiento de cables de media tensién y baja tensién.Esto obliga a
reparaciones que insumen muchas horas de trabajo para reesta

blecer el servicio eléctrico.

Por lo senalado, los santafesinos debemos tomar conciencia y
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utilizar mejor los aparatos eléctricos. Programar el aire acondicio-
nado a temperaturas de 24° C en verano y de 19° C en invierno;
calibrar los aparatos en la funcién sleep para las horas de descan-
50,0 apagar las luces de los lugares que no requieran iluminacion

son ejemplos pertinentes.

Instalaciones fotovoltaicas

Ya sabemos que la energia eléctrica es un bien escaso y costoso.
Ahora también sabemos que nuestra provincia posee un adecuado
estandar de radiacion solar.Pues bien:se observa asi la posibilidad de

utilizar nuevas fuentes de energia, producidas por este medio.

Si bien los costos de las instalaciones fotovoltaicas son elevados,
con el transcurso del tiempo la solucién pasa a ser rentable. Es
entonces recomendable y necesario el incremento de este tipo

de fuentes de energia.

El panel fotovoltaico en general esta fabricado con cristales de
silicio que al ser excitados por la luz solar (fotones) liberan elec-
trones, los cuales pueden ser conducidos para transformarlos en
corriente eléctrica. La corriente que producen es continua (similar
a la que produce una baterfa). Por ello, si esa energia se quiere
insertar a una red publica de electricidad debera ser transformada
en corriente alterna (CA) que es la que nos provee la EPE.Esta con-

version se logra con los denominados onduladores, inversores o

convertidores de corriente continua (CC) a corriente alterna (CA).
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Los sistemas fotovoltaicos son una solucién particularmente apta

para lugares o instalaciones aisladas de la red eléctrica. Por ejem-
plo los sitios donde estén ubicadas algunas antenas repetidoras
de senales de comunicacién (celulares, radio), bombas de agua

para riego, y otros equipos.

En las siguientes figuras se observa el potencial de la radiacién
solar en la provincia, muy apto para instalaciones fotovoltaicas.
Los mapas muestran los valores de KWh/m2/dfa que se podrian
generar en los distintos meses del ano. Una comparacion da
cuenta de su aptitud: la radiacion en la provincia de Santa Fe es
superior a la media que hay en Alemania, pais lider mundial en

este tipo de aprovechamientos energéticos.



Radiacion media mensual diaria en Kw/hm2
segun distintos meses del aino.

Diciembre Enero Febrero
45
Junio Julio Agosto

M e w2 w9 w 9o @w 9o u o u 9
~ M~ v Y w;nmoown s s M MmN N = - O

Fuente: "Atlas de Energla Solar de la Republica Argentina”de Grossi Gallegos y Righini (2007). Cada color corresponde a un valor de irradiacién en conformidad con la escala.
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Instalaciones edlicas

Energia edlica de baja potencia

Desde hace mas de 90 anos se utiliza el recurso edlico para pro-
ducir energia eléctrica.Ya en 1925, en Dinamarca se disponia de
buenos emprendimientos de ese tipo.En nuestro pafls, sobre todo
en zonas rurales, se aprovecha desde hace mucho tiempo.En las
primeras etapas se conectaba una dinamo de automavil a un
molino de agua y con él se cargaban baterias; asi se suministraba

energia a una parte del establecimiento rural.

Con la llegada de equipamiento de mejor regulacién (electroni-
ca distribuida primero y digital luego) los equipos fueron cada
vez mas sofisticados, hasta alcanzar los actuales niveles de alta

tecnologia.

En algunos pafses europeos la energia provista por generacion
eolica, segun publicaciones especializadas, es suficiente para cu-
brir el 30 por ciento de las necesidades. Espana y Alemania son
los més avanzados al respecto. Ambos paises cubren ya con ge-
neracion edlica potencias iguales a toda la demanda argentina, es
decir del orden de los 20.000 MW.

El gobierno de la provincia de Santa Fe estd apoyando la medi-
cion del recurso edlico en Las Rosas, Venado Tuerto y Rufino.Una
vez completado el estudio del nivel de vientos de la provincia, se
podran promover instalaciones de generacion edlica, primero en
pequena escala, fundamentalmente en regiones aisladas o ale-
jadas del tendido de la red eléctrica actual, y luego en aquellos
lugares que lo requieran especificamente.

Como ejemplo de lo sefalado, en el mes de noviembre 2012 la
provincia instalé un generador eolico piloto de baja potencia en
el techo de un elevador de granos del puerto de la ciudad de
Santa Fe.

Estas soluciones edlicas presentan dos modalidades: generacion
de baja potencia y generacién de alta potencia. La primera es la
que va desde unos pocos Watts hasta aproximadamente unos
100 KW. La segunda es la que supera el limite de 100 KW, hasta
los 3.000 KW o més.
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Ahora bien,en funcién de que todo el territorio provincial es apto
para la generacion edlica de baja potencia pues posee vientos
con una velocidad promedio anual menor a 5 m/s, es posible la
instalacién de estas soluciones edlicas, en particular en regiones

rurales o donde el servicio eléctrico no es adecuado.

En esa direccion se plantea la necesidad de aplicar esquemnas comoel
mostrado en la figura siguiente.

Cabe destacar que existen fabricantes nacionales que estan en

condiciones de resolver demandas para este tipo de emprendi-

mientos.

Por otro lado, también es posible instalar estos equipos en loca-
ciones urbanas: techos de edificios o parques y descampados ap-
tos. Estas instalaciones, al ser de baja potencia, permiten proveer
la energia, por ejemplo para semaforizacién e iluminaciones de
parques, y son un ejemplo de buenas practicas que la sociedad
puede observar,



Energia edlica de alta potencia

Tal como se indica en el mapa, la provincia es también apta para
la instalacion de parques edlicos de alta potencia con molinos de
una potencia del orden de 1 MW o mads, como los que se ven en

la figura siguiente.

El molino edlico es precisamente el generador que produce ener-
gia eléctrica a partir de la presién gue ejerce el viento sobre sus
aspas, y una granja o parque edlico es un conjunto de molinos

edlicos agrupados en un determinado predio.

Mapa Eélico
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El molino edlico es
precisamente el generador

que produce energia eléctrica
a partir de la presion que ejerce
el viento sobre sus aspas,

y una granja o parque eélico

es un conjunto de molinos
edlicos agrupados en un
determinado predio.
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Anexo 1:

Planta de tratamientos de
residuos sélidos urbanos de
Esquel-Trevelin, en la provincia
de Chubut.

Anexo 2:
Andlisis comparativo en 25
columnas de alumbrado publico.

Anexo 3:

Ejercicio de costos de factura
en usuarios que no tengan gas
de red para su calefaccién y lo
hagan con electricidad.



Fuente:www.esquel.org.ar/gobierno/index.php/planta-de-tratamiento-de-residuos-solidos-urbanos-de-esquel-y-trevelin/125-institucional-girsu
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Anexo 1

Planta de tratamiento de residuos
solidos urbanos de Esquel-Trevelin,
en la provincia de Chubut

La misién de la planta consiste en:

Tener limpias las calles de la poblacién y mantener un control

eficiente sobre los residuos.

Estudiar y proponer soluciones técnicas a la problematica de los
residuos solidos a nivel metropolitano, en base a objetivos entre
los que se encuentran el compromiso ciudadano de separar la

basura doméstica en orgénica e inorgdnica.

Concientizar a la poblacién acerca de las bondades de las 3 R’s
(reducir, reciclar y reutilizar).

Optimizar el sistema de recoleccién de residuos solidos munici-
pales generados en edificios y vias publicas, en operativos diur-

nos y nocturnos.

Lograr que se recicle el 70 por ciento del papel utilizado en las
oficinas de organizaciones gubernamentales y promover el reci-

claje en los colegios.

Establecer un sistema de recepcién-almacenamiento de los resi-

duos sélidos generados en la via publica.

Ventajas de la planta

Ecolégicas: Se eliminé el basural a cielo abierto y con ello el
principal foco de contaminacién asociado a los residuos gene-
rados por la actividad humana. El cuidado del medio ambiente
contribuye a mitigar impactos ambientales negativos. Promueve
la utilizacion racional de los recursos naturales renovables y no
renovables mediante el reciclado y reutilizacién de los residuos.

Sanitarias: Se eliminan las patologias asociadas, como enferme-
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dades infectocontagiosas transmitidas por vectores habituales
(roedores e insectos), leptopirosis, hantavirus, dengue, etcétera;
respiratorias; riesgo de consumo de aguas contaminadas.

Sociales: Incorpora mano de obra creando nuevos puestos de

trabajo que, en este caso, beneficia a mas de treinta familias.

Educativas: Mediante programas de capacitacién se promueve la
incorporacion de habitos culturales que permitan buenas practi-
cas ambientales desde el dmbito familiar, comenzando con la cla-
sificacion domiciliaria de los residuos. De esta manera se obtienen
dos resultados: el reciclable organico y los inorganicos comercia-

lizables.

Recepcién y separacion

Los camiones recolectores trasladan a la planta los residuos pre-
clasificados en los hogares, depositdndolos en la zona de des-
carga ubicada frente al galpon de la planta. Mediante una pala
mecdnica se cargan los residuos a un sistema de cintas transpor-
tadoras que los conducen a una plataforma de trabajo. A ambos
lados de la cinta principal se ubica el personal para la separacion
manual de los residuos.En esta etapa se separa la fraccion inorga-
nica o no biodegradable (papel, cartén, plasticos, vidrios, metales)
mas la fraccidn patogénica (panales descartables, medicamentos
vencidos, etcétera) y algunos residuos domésticos peligrosos
(baterias, pilas, restos de esmaltes, pinturas, etétera), quedando al
final de esta cinta sélo material orgénico o biodegradable, el cual
se carga al sector de molienda previa al compostaje que se realiza
fuera de la nave central. Al finalizar la tarea diaria, en los distintos
sectores de la planta se realiza la limpieza, lavado y ordenado de

cada sector para el 6ptimo funcionamiento al dia siguiente.
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Fraccion organica

La planta procesa 100 toneladas de residuos semanales. A través
del proceso biolégico fermentativo del compostaje aerdbico,
se convierte la fraccion organica de los residuos en un material
humico estable y no contaminante, denominado compost. El
sistema puede ser de hileras o parvas lineales debido a la baja
inversién requerida, la simplicidad del proceso y la disponibilidad
habitual de terreno.Una parte del compostaje lo puede utilizar el
municipio para aplicarlo en la forestacion y jardineria de espacios
publicos y a la comercializacion, mientras gue la restante se aplica

a la lombricultura, cuyo objetivo es obtener un material de mejor

calidad y mayor retorno econémico.

Fraccién inorganica

Una vez realizada la separacion de los residuos se procede al
prensado del papel, cartén, trapos, metales y plasticos. Mediante
prensas hidraulicas se enfardan los materiales descriptos segun
las caracteristicas de peso y volumen requeridas por el mercado.
Posteriormente es acopiado en sitios especificamente determi-
nados dentro de la Planta. Papel, cartdon vy trapos se depositan
en boxes cubiertos, mientras gue metales, plasticos y vidrios, en
boxes a la intemperie. Aquellos residuos que no son aptos para
su prensado, ramas, y demés residuos inorganicos, se depositan
en una fosa impermeabilizada para evitar escurrimientos, y se ins-
talan sistemas de captacion para lixiviados y biogas. Con esto se
evitan posibles incendios en los depdsitos y se impide que los

lixiviados lleguen al subsuelo y contaminen los mantos acuiferos.

Dicha fosa se denomina relleno sanitario.




Tratamiento de liquidos

El sistema de depuracién de liquidos lixiviados de la basura y
las aguas provenientes de la limpieza diaria de la planta, mas los
efluentes cloacales de las dependencias sanitarias y los liquidos
del relleno sanitario se recolecta mediante una red de colectores
subterrdneos que abarca los distintos sectores de la planta. Estos
residuos son conducidos hasta una cdmara primaria de decanta-
cién de sélidos pasando los liquidos a la laguna de depuracion.
Esta es una laguna artificial con los respectivos tratamientos sub-
terraneos de impermeabilizacién que cuenta con especie vegetal
y mediante un proceso fisico-quimico natural se elimina la carga
contaminante antes de su salida de la planta.
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Anexo 2

Andlisis comparativo en 25 columnas
de alumbrado publico

Analisis comparativo en 25 columnas de alumbrado publico

10.000 hs / 3650 hs/ano = 2,73 anos

Reemplazo de la lampara cada 3 anos aprox.

Lampara Vapor de Sodio 150 Watts. LED 60 Watts.
10.000 hs. 50.000 hs.
Vida atil 10 hs.x 365 dias = 3650 hs/ano 5.000 hs.x 365 dias = 3.650 hs/ano

50.000 hs/3.650 hs/ano =13,6 anos
Reemplazo de la lampara cada 13 anos aprox.

: : 150 W x 25=3750W
Potencia total instalada y R
: Lo que implica una cableada
cableado necesario -,
de 25 mmz2 de seccion.

60 W x25=1500W
Implica cableado (para 25 columnas)
de 6 mm de seccion.

Pesada y voluminosas debido
Luminaria a que tiene que disipar el calor
generado por la lampara.

Reducido tamano y livianas.
Lo que implica una disminucion
notable del costo de las columnas.

£ : 3.75 KW x 300 hs/mes
EncralComsumiga = 1125 KWh mensuales.

1.50 KW x 300hs/mes
=450 KWh mensuales

Flujo luminoso 6800 lumen

8400 lumen

Informacién basada en la pagina de LINAP y desarrollo propio. http://www.linap.com.ar/Alumbrado publico led.html
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Anexo 3

Ejercicio de costos de factura en usuarios
que no tengan gas de red para su calefaccion
y lo hagan con electricidad.

Se presentan ejemplos de dos casos hipotéticos extremos: uno del
consumo de energfa correspondiente a una familia calefaccionada
solo con energfa eléctrica y el otro, calefaccionada con gas.En la rea-
lidad pueden encontrarse soluciones utilizando simultdneamente
equipos eléctricos, a gas, lefa, solares, etc.

Para desarrollar el calculo de los casos sefalados anteriormente, en
las tablas siguientes, se muestra el consumo de energfa eléctrica
de un conjunto de electrodomésticos usuales en un hogar duran-
te un bimestre. Asimismo, se calcula la facturacién correspondiente
a los dos casos mencionados. Se puede observar una significativa
diferencia de costos entre ambas facturaciones, principalmente ex-
plicada por el uso de acondicionador de aire, termotanque y calefén
eléctrico.
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Ejemplo Tabla A

Calculo del consumo de energia eléctrica de una familia en invierno

SRR (Z(:,t%‘acgg hg\g ZS TJLO et ggﬂ%b((j)g Dilg)jisn?ees’gse()/ bilflﬁvgrs]t/re
éc;crjlgi]cicc;rl};c)ior 2200 frigorias/h 1350 | 103 | 8 | 1 55 45320
Computadora 300 03 3 2 55 99.00
Heladera con freezer 195 0.09 24 1 60 126.60
Horno de Microondas 800 064 05 1 50 16.00
Lampara Dicroica 40 . 004 . 4 4 60 3840
Léampara Fluorescente Compacta 20w 20 0.02 5 4 55 2200
Lampara Incandescente 40 W 40 0.04 2 2 55 8.80
Lavarropas Automatico 520 . 0.182 . 1 1 24 437
Minicomponente 60 0.06 3 1 40 7.20
Multiprocesadora 500 04 1 1 50 2000
Plancha 1000 . 06 | 1 1 8 480
Purificador/Extractor de aire 110 0.1 1 1 50 550
Reproductor de Video 100 0.1 3 1 8 240
Secador de Cabello 500 04 02 1 55 440
Televisor color 20" 70 007 3 1 50 1050
Televisor LCD 40" 170 017 4 1 55 37.40
Termotanque eléctrico 3000 09 4 1 60 21600
Tubo fluorescente 40 005 4 1 50 10.00
Turbo Calefactor 2000 calorias 1000 24 2 1 30 144.00

Total KWh consumido en el bimestre | 1230.57

Fuente: elaboracién propia basada en informacién de "Consumo promedios de electrodomésticos”de la Guia de Eficiencia Energética de la 5.E. de la Nacién.
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Ejemplo Tabla B

Calculo del consumo de energia eléctrica de una familia tipo en invierno calefaccionada por medios no eléctricos, como ser gas.

Artefacto e | n e (oI S e et
é)c;cr;gl]cicc;ﬁrc)ior 2200 frigorias/h 1350 103 0 1 55 0.00
Computadora 300 03 3 2 55 99.00
Heladera con freezer 195 0.09 24 1 60 129.60
Horno de Microondas 800 064 05 1 50 16.00
Lampara Dicroica 40 004 4 4 60 3840
Lampara Fluorescente Compacta 20w. 20 0.02 5 4 55 2200
Lémpara Incandescente 40 W 40 0.04 2 2 55 880
Lavarropas Automatico 520 0.182 1 1 24 437
Minicomponente 60 0.06 3 1 40 7.20
Multiprocesadora 500 04 1 1 50 20.00
Plancha 1000 06 1 1 8 480
Purificador/Extractor de aire 110 0.11 1 1 50 550
Reproductor de Video 100 0.1 3 1 8 240
Secador de Cabello 500 04 02 1 55 440
Televisor color 20" 70 0.07 3 1 50 10.50
Televisor LCD 40" 170 017 4 1 55 3740
Termotanque eléctrico 3000 09 0 1 60 0.00
Tubo fluorescente 40 005 4 1 50 10.00
Turbo Calefactor 2000 calorias 1000 24 0 1 30 0.00

Total KWh consumido en el bimestre 420.37

Fuente: elaboracién propia basada en informacién de "Consumo promedios de electrodomésticos”de la Guia de Eficiencia Energética de la 5.E. de la Nacién.

Ejemplo Tabla C /Tarifa de Nov.2012 Ejemplo Tabla D / Tarifa de Nov.2012

Facturacién de EPESF a usuario domiciliario Cuota Alumbrado Publico (C.A.P)
$ Facturados $216.66 KWh/bim $/mes
KWh consumidos 381 0-50 0

S/KWh $0.57 60-119 257617

120-199 658918

200-399 846211

400-599 11.7396

600-999 140806
1000 6 mas 17.8597
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Ejemplo Tabla E

Calculo hipotético de factura EPE de una familia calefaccionada con electricidad en invierno

FACTURA EPE (Incluye termotanque eléctrico, acondicionador de aire, calefactor eléctrico)
Item Concepto KWh $
Cuota fija por mes 20.066 54013
Primeros 120 KWh (SKW/h) 0.18049 120 $2166
Segundos 120 Kwh (SKW/h) 0.23046 120 $2766
Restantes Kwh (SKW/h) 042571 990.57 542169
Total basico 1230.57 $511.14
Ley 23681 (0.6% del basico) 0.6% = $3.07
Ordenanza 1592/62(0.6%) 0.6% - $3.07
Ordenanza 1592/62(0.6%) 1.8% - $9.20
Ley 7797 (6% del basico) 6.0% & $30.67
Alumbrado (3) 17.85968 2 $35.72
Ley 12692 Energias renovables 5086
IVA (21% del basico + alumbrado) 21.0% B M
TOTAL FACTURA 708.57)
i

Basada en la Tabla A"CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DE UNA FAMILIA EN INVIERNC” CALEFACCIONADA CON ELECTRICIDAD.

Ejemplo Tabla F

Calculo hipotético de factura EPE de una familia tipo calefaccionada en invierno por medios no eléctricos

FACTURA EPE (No incluye termotanque eléctrico, acondicionador de aire, calefactor eléctrico)
Item Concepto KWh $

Cuota fija por mes . 20.066 $40.13
Primeros 120 KWh (SKW/h) 0.18049 120 $2166
Segundos 120 Kwh (SKW/h) . 0.23046 120 $27.66
Restantes Kwh (SKW/h) 042571 180.37 $76.78
Total basico 42037 $166.23
Ley 23681 (0.6% del basico) . 0.6% = $1.00
Ordenanza 1592/62(0.6%) 0.6% - $1.00
Ordenanza 1592/62(0.6%) 1.8% - $299
Ley 7797 (6% del basico) . 6.0% T $097
Alumbrado (3) 11.7396 z $23.48
Ley 12692 Energias renovables 5086
IVA (21% del basico + alumbrado) 21.0% B 3984
TOTAL FACTURA . ﬂ245.37

““-——-”
Basada en la Tabla B "CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DE UNA FAMILIA EN INVIERNO”, CALEFACCIONADA POR MEDIOS NO ELECTRICOS COMO SER GAS
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Glosario de palabras

SSER: Subsecretaria de Energias Renovables
RSU: Residuos sdlidos urbanos

W o Watt: Es la unidad de potencia eléctrica. Indica la tasa del
consumo o la generacion de la energia eléctrica. Ejemplo: una
lampara de 5W en una hora consume menos energia que una de
60 W en esa hora.Es decir, la lampara de 60 W gasta mas rapido la
energia que unade 5W.

KW: Kilo Watt. Es la unidad usual de potencia eléctrica. Equivale
a 1.000 Watts. La potencia tiene relacién con el tamaro del
emprendimiento y/o del equipo. Por ejemplo, un transformador
rural que se usa para alimentar una chacra puede ser de 15 KW,
en cambio, para alimentar una ciudad de 15.000 habitantes el
transformador podria ser de 30.000 KW. El segundo es de mayor
tamano fisico que el primero.

MW: Mega Watt. Es la unidad de potencia eléctrica igual a un
millén de Watts. Para el ejemplo anterior, al transformador se lo
suele mencionar como de 30 MW. Un generador edlico de gran
tamafo puede tener una potencia de generacion de 3 MW. El
drea de Rosario y sus alrededores requieren una potencia de
aproximadamente 2.000 MW.

Wh:Es la unidad de energia eléctrica.Corresponde a un consumo
0 una generacion de electricidad de 1 Watt de potencia, durante
una hora.

KWh: Kilo Watt hora. Es la unidad usual de energia eléctrica.
Corresponde a 1.000 Watts-Hora. Es la unidad que se utiliza en las
facturas domiciliarias de energfa eléctrica.

V: Volt: Es la unidad de tension eléctrica. Se puede explicar
como la presién eléctrica que hay en una red para transmitir la

electricidad desde un punto hasta otro de esa red.

KV: Kilo Volt:Es la unidad usual de tensién eléctrica.Es usada para
especificar la tensién en redes de Media, Alta y Extra Alta tension.
Corresponde a 1.000 Volts.

Transformador: Maquina eléctrica estatica (no rotatoria) que
adapta dos redes de distinta tension. Por ejemplo: la energia
proveniente de una red de 13,2 KVolt puede ser convertida
(transformada) a 220 V. También podrd ser de 132 KV a 33 KV
etcétera.

Generador: Maquina eléctrica que transforma energia mecénica
rotativa, guimica, solar, edlica, etcétera, en energia eléctrica.



P Tratar de planchar grandes cantidades de ropa de una vez. Si
se planchan pequenas cantidades en cortos periodos de tiempo,
se derrochara energia en calentar la plancha cada vez que se la
encienda.

D El secador debe ser usado después de secarse muy bien el ca-
bello con una toalla,y sélo si es necesario.

Computadora e impresora

Horno microondas

La utilizacion del horno microondas se ha difundido mucho en
los Gltimos afios. Gran parte de los hogares cuentan con uno. Su
uso en lugar del horno convencional eléctrico resulta en un aho-
rro de aproximadamente el 70 por ciento de energia, sin mencio-

nar que también se ahorra tiempo.

Consejos Utiles:

Los avances en el 4rea de la informética de las Ultimas décadas
han permitido que una gran cantidad de personas tenga una
computadora en su vivienda. A causa del facil acceso a Internet,
las computadoras e impresoras permanecen mucho tiempo en-
cendidas, consumiendo energia; sin embargo los equipos men-
cionados que posean la facilidad Energy Star permiten una pro-
gramacién de apagado, reinicio, desconexién de Internet, stand
by, o bien su hibernacién, pudiendo asi lograr un modo de baja
energia, que disminuye el consumo considerablemente.

Consejos utiles:

P Desconectar completamente los equipos cuando no se los esta
utilizando.Esto puede conseguirse desenchufando los mismos del
toma corriente o bien conectandolos a través de un toma corrien-
te con interruptor que facilite su apagado.En hibernacién (aunque
en menor medida) el equipo sigue consumiendo energia.

D El salvapantallas que consume menor cantidad de energia es el negro.
D El monitor es lo que mas energfa consume, por lo cual si no se
utiliza la computadora durante un tiempo prolongado, debe ser
apagado.

D Mantener el horno limpio y eliminar los residuos de comida de
su interior. De ese modo se logrard reducir el consumo de energia

y aumentar la vida Util del electrodoméstico.
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Heladera

La heladera es también uno de los electrodomésticos de mayor
consumo eléctrico del hogar, puesto que estd encendida siempre.
Las dimensiones y las prestaciones de cada heladera determinan
el nivel de consumo de energfa.




Consejos utiles:

Consejos utiles:

D Ajustar los valores de temperatura interna (frio) adecuadamen-
te para evitar sobre-enfriamientos. Esto Ultimo consume mas
energia.

P Ubicar la heladera en lugares frescos. La cantidad de energla
gue necesitard para funcionar esta en relacién directa con la tem-
peratura del ambiente donde se encuentre ubicada. Cuanto més
alta sea la temperatura ambiente, mas energia eléctrica consumi-
ra la heladera.

D Separar la heladera de las paredes al menos unos quince centi-
metros, para permitir la ventilaciéon del radiador.

» No guardar comida caliente dentro de la heladera, sino esperar
a que ésta se enfrie.

» Vigilar que no se acumule hielo en las paredes de la heladera,
ya que esto dificulta el funcionamiento, y aumenta el consumo
hasta en un 20 por ciento.

P Desconectar el aparato cuando los usuarios se ausentan de la
casa durante un tiempo prolongado.

D Realizar limpiezas anuales del radiador ubicado en la parte tra-
sera de la heladera. De ser posible, con un pincel retirar el polvo
que se acumula entre sus intersticios.

P Descongelar los alimentos en la misma heladera, retirandolos
del freezer y depositdndolos en un estante dentro de la heladera.
De esta forma perderd el congelamiento.

» No abrir y cerrar la heladera innecesariamente, pues cada vez
que se abre la puerta entra aire caliente, lo que provoca el arran-
gue del motor y un consecuente mayor consumo de energia.

Lavarropas

El lavarropas es uno de los electrodomésticos que mas energla
insume. Ademds, en muchos hogares es utilizado entre tres y cin-
CO veces por semana.

D El consumo eléctrico es mucho mayor si se utiliza el lavarropas
con la funcién de calentamiento de agua. No deben utilizarse
programas con esa facilidad, pues los jabones actuales no requie-
ren agua caliente.

b Aprovechar el maximo permitido de cantidad de ropa a lavar.
Si se coloca ropa de mas, se fuerza indebidamente el funciona-
miento del motor, y si se pone de menos se estard derrochando
electricidad y agua. Los lavarropas con programas de media carga
disminuyen el consumo de energia.

D Utilizar la secadora solamente sélo cuando resulte indispensa-
ble. Aprovechar el sol para secar la ropa también implica ahorro
de energfa.

D Adquirir lavarropas etiquetados segtin la clase A, pues consu-
men casi la mitad que aquellos de clase G.

D Limpiar el filtro del lavarropas optimiza su funcionamiento y ello
redunda en un ahorro energético.

b Utilizar siempre el ciclo mds corto para un lavado apropiado.

b Centrifugar lo menos posible.

Calefaccion y agua caliente.
Aislamiento de puertas y ventanas

Para evitar el agotamiento de recursos energéticos existen distin-
tos sistemas de calefaccién que permiten mantener la casa a una

temperatura confortable y con menor consumo.

Encontrar el sistema mds adecuado depende del aislamiento tér-
mico de ventanas, paredes y techos de la superficie expuesta a la
radiacion solar, de las protecciones de las aberturas, de la ventila-
cion existente y de la regién geogréfica. También de la cantidad
de personas que habiten la casa y de sus necesidades, y del tipo
de actividad que realicen.
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