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Reconstruccion Del Talud Sumergido Y Proteccion De Los Finos Superiores En La Toma De Agua Colastine

MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

1. INTRODUCCION

El rio Colastiné es un curso secundario del sistema fluvial del tramo medio del rio Parana.
Presenta la morfologia tipica de un curso meandriforme en toda su longitud, con anchos
proximos a los 300 m y caudales para la condicion hidraulica de desborde del orden de los
2200 m*/s (Ramonell, C. et. al, 2000). Su embocadura se encuentra sobre la margen derecha
del curso principal del Parana, al sur del eje imaginario que une la traza del Arroyo Leyes -en el
lado santafesino- con Cerrito -en la ribera entrerriana-, en el Km. 635 de la ruta de navegacion
Hidrovia Paraguay - Parana - Plata; su desembocadura se localiza a la entrada del Canal de
Acceso al Puerto de Santa Fe (Figura 1).

Junto con el San Javier y el Coronda, el Colastiné se define como cauce de segundo
orden en el tramo medio del Parand, dadas sus morfologias e hidrdulica fluvial con capacidad
de generacion de planicies de inundacion diferenciadas de la del Parang, dentro de la cual se
inscriben sus trayectorias. En la direccion del escurrimiento, la planicie de inundacion del
Parané registra pendientes del orden de 10 a 10 pero se destaca un quiebre en el eje
transversal materializado en el Arroyo Leyes, al sur del cual la planicie modelada por el
Colastiné estd 1 m (o mas) por encima de los terrenos ubicados al norte del Arroyo Leyes.

La principal fuente de provision de agua proyectada para la ciudad de Santa Fe esta
ubicada sobre este rio. Pardmetros de diseno del acueducto indican para el ano 2022:
abastecer @ 523280 habitantes, dotacion de 350 l/hab.dia, y caudal de diseno de 210254
m3/dia. La calidad del recurso es marcadamente superior a la de la toma sobre laguna Setubal.

[Ciudad de Parans | i
Fizura 1.- Uhicacion genaral ¥ teponimia da la zona. Sa destaran embocadam v desembocadura dal Fao Colastine (cmolios
azules), dal Arroye Ubsjay {cuadros amarillos), v zona de proyecto (ovalo rojo).
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En la década del "90, se construyeron el actual acueducto Colastiné-Santa Fe (destruido
por la gran creciente de 1982-"83) y terraplenes de defensa de los poblados de la zona (que
registran sostenido proceso de incremento poblacional) para impedir el ingreso de las aguas
en épocas de crecida del propio Colastiné y de la laguna Setubal (FICH, 1998).

En el sector, el terraplén denominado Garello presenta su traza muy proxima a la margen
céncava del meandro del rio Colastiné (Figura 1), donde se registran las méximas
profundidades.

Su cota de coronamiento (17,50 m IGM en sector Garello es suficiente para soportar
niveles de crecidas con recurrencia similar a la de 1982-"83 (nivel de agua maximo registrado
de 16,58 m IGM) combinada con vientos de intensidad y duracién con recurrencia de 5 afios,
que generan oleaje con altura de ola de aproximadamente 0,80 m, mas 0,20 m de trepada.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Inicialmente se tenia como premisa por parte de la superioridad, la ejecucién de un
proyecto para la cubierta superior de los rellenos en el anillo confinado por los geotubos, de la
obra efectuada en el ano 2011, entre el gobierno de la provincia y la empresa ASSA.

Actualmente, y debido al tiempo transcurrido desde la finalizacién de la obra, los
procesos erosivos sobre la margen derecha del rio afectaron la estabilidad de la berma
construida, dejando una parte de la misma en su posicidn inicial, y el resto de los geotubos
superiores quedaron en una ubicacion incierta producto de la fuga de finos y material base de
soporte.

A partir de los estudios efectuados recientemente, se analiza la reconstruccidon del
cuerpo de geotubos para conformar una berma estabilizadora nueva similar a la ejecutada en
el ano 2011, y proyectar un sistema de cubierta con coraza y filtro que garantice la
imposibilidad de fuga del material de relleno y a su vez tenga continuidad en toda la superficie
a proteger.

Para ello, se recopilaron antecedentes diversos del sector de determinadas fuentes
tratando de estudiar con profundidad el desarrollo de la solucién posible a plantear.

3. ANTECEDENTES

A los fines de evaluar el comportamiento del proceso erosivo en el sector de la toma de
agua, correspondientes a la proteccion efectuada por la empresa Coripa SA en el afio 2011, se
efectlo una busqueda de material y estudios especificos tendientes a desarrollar una solucién
de minima, que permita proteger la parte superior del talud humedo afectado en gran parte por
la erosion. La metodologia de trabajo desarrollada contemplo las siguientes acciones:

1. Reconocimiento del lugar, Relevamiento fotografico. Relevamientos batimétricos.

2. Cartografia, fotografias aéreas e imagenes satelitales del sector, estudio de la tendencia de
evolucion morfolégica del tramo, corrimientos del thalweg, identificacion en planta de
zonas de erosidn de margenes o deposito de sedimentos.

Estos estudios en conjunto con las observaciones efectuadas en la campafa de
mediciones, permitieron comprobar que los procesos erosivos de la margen derecha se
encuentran activos y alcanzan magnitudes superiores a las deseables.
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Dado el alto valor de las obras de toma del acueducto y terraplén de defensa y su
importancia estratégica para el desarrollo de la regidn, el gobierno de la provincia a través del
Ministerio de Aguas, planteo distintas soluciones en etapas, tendientes a proteger y garantizar
la vida (til de las obras, en las condiciones para las que fueron disenadas.

Previo al inicio de las obras efectuadas en el afio 2007, la toma de agua tenia un sistema
de proteccion precario conformado por gaviones y colchonetas de piedra, cuyos restos aun hoy
se pueden observar en un sector de la linea de ribera. Segin los antecedentes, en una
superficie de aproximadamente 20mx25m, sobre el eje de la toma el acueducto posee una
manta flexible de hormigén de 15cm de espesor en talud 2h:1v con juntas abiertas rellenas de
piedra 1:3. Una parte de la misma aun se puede observar en estado de falla colgando sobre la
berma natural, debido al proceso erosivo que existe sobre el lugar.

En el ano 2008, el gobierno efectlio una protecciéon mediante sistema de tablestacas de
hormigdn de 10m de longitud, tendiente a proteger la zona de la toma de agua y brindar un
margen de seguridad mayoral terraplén de defensa contando con la proteccion de pie
existente formada por gaviones y colchonetas. Debido a una crecida trascurrida sobre la etapa
final de la obra en el ano 2009, un sector de aproximadamente 40m de la pantalla, sufrié un
proceso erosivo de magnitud dejando en estado de falla el pie de talud por la ausencia de la
proteccién natural consolidada.

En el ano 2011 el gobierno de la provincia, en conjunto con la Empresa Assa llevo
adelante la obra de restitucion del pie de talud de la pantalla. Se planteo entonces la
reconstitucién de un talud fallado, por lo que se descarto totalmente el arrojado de cualquier
material sin control sobre el mismo ya que la mas leve carga en un lugar inadecuado podia
movilizar alguna de las superficies identificadas como de estabilidad marginal y conducir a la
movilizacién general de los suelos, arrastrando al tablestacado.

Para tal fin se analizaron varias alternativas de posicionamiento y disposicion geométrica
de la berma inferior, variando su altura y ancho de coronamiento, hasta llegar a la mas
conveniente que resulté ser un perfil de obra conformado por una berma inferior fundada en
el lecho del rio, de 9m de ancho y cota de coronamiento en 0.80 IGN. A partir de esa berma se
extiende un talud con pendiente 1V:2.7H aproximadamente que termina en una berma de 3m
de ancho en cota 12.50 IGN. La misma esta conformada mediante geobolsas o geotubos
colocados en capas de abajo hacia arriba. La metodologia a emplear debia garantizar, ademas,
integridad estructural y resistencia a los procesos erosivos.

Una vez finalizadas las tareas de reconstitucidon del talud fallado, el terraplén, que se
conform¢ refulando suelos arenosos dragados del brazo del rio y un préstamo cercano, debia
protegerse del oleaje que se produce durante las crecidas. La obra terminada llevaria una
cubierta sobre la berma (sistema de coraza vy filtro) tipo manta flexible de hormigén, para
poder absorber asentamientos originados en las caracteristicas geotécnicas del terreno de
fundacion, y eventuales erosiones localizadas al pie del talud, como asi también proteger a los
geotubos del impacto de las embarcaciones que circulan por la zona.

4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

La Facultad de Ingenieria y Ciencias hidricas en el ano 2007, efectio un trabajo de
investigacion puntualmente en la zona de la toma de agua para sugerir soluciones de
proteccién de la margen concava del rio colastine. En el mismo se describen los estudios
basicos desarrollados para el analisis de una situacion de erosiones marginales en una curva
pronunciada del rio Colastiné, curso secundario orden del Parand Medio, de patron
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meandriforme. Se destaca el analisis morfolégico desarrollado a partir de imagenes satelitales,
fotografias aéreas y planos batimétricos distribuido a lo largo de un periodo de varias décadas.

Estos estudios de evolucion del meandro donde se situan estas obras, los estudios
basicos necesarios para la cuantificaciéon de los procesos erosivos y la evaluaciéon de la
geomorfologia y dindmica del tramo, a partir de las erosiones calculadas sirvieron de soporte
tedrico para adoptar criterios de diseno y lograr un equilibrio entre la propuesta técnica y la
factibilidad econdémica de la obra.

Como se describié en el punto 3, las obras de estabilizacion del talud sumergido
compuesta por una pirdmide de geotubos, finalizaba con la ejecucién de una cubierta
protectora compuesta por coraza y filtro respectivamente. La misma no se ejecuté por
cuestiones presupuestarias y durante estos dos anos el proceso erosivo se llevo gran parte del
suelo refulado haciendo desaparecer la berma conformada a cota 12,50m y dejando los
geotubos en una posicion incierta. Ver fotografias adjuntas.

El ultimo relevamiento batimétrico efectuado en la fecha 18/09/2013, por el area de
prevencion hidrica del ministerio de aguas, muestra una berma aparente entre la cota 3.00m vy
4.00m, dejando en serio riesgo de estabilidad, un sector de la pantalla comprendido entre la
progresiva Omy 55m.

De los perfiles, se puede observar una zona de depésito de finos (cota 3.00m a 4.00m),
posiblemente se corresponden con el material de relleno anterior efectuados sobre el sector,
que podrian estar cubriendo una parte de los geotubos originales.

La situacién actual de la defensa (ausencia de material confinado y protegido), demuestra
nuevamente que este sector se encuentra bajo un proceso erosivo importante. Aguas abajo de
la toma de agua se registraron valores de profundidades cercanos a los 15m, haciendo
necesario la colocacion de aproximadamente 10 filas de geotubos para reconformar el talud en
su pendiente de proyecto 2h:1v. Todas las medidas deberan ser verificadas al momento de
iniciar las tareas por parte de la empresa que resulte adjudicataria de la obra de proteccion.

5. CONSIDERACIONES DEL PROYECTO

Cabe aclarar que este proyecto si bien no forma parte de la solucion definitiva a la
problematica que se presenta en la zona de toma de agua, se plantea como un complemento
necesario para finalizar la obra inconclusa que consistidé en estabilizar mediante geotubos el
sector mas expuesto a la erosion y a su vez proteger a los mismos del impacto de las
embarcaciones que circulan por la zona. Para evaluar correctamente los resultados que se
obtengan de la obra, debe efectuarse un seguimiento continuo para registrar y analizar su
evolucion”.

Las caracteristicas geomorfologicamente activas que el rio presenta en este tramo son la
causa de la mayor imprevisibilidad que tiene el proyecto, ya que el lecho muestra variaciones
significativas de sus cotas en plazos relativamente cortos, sea tanto por erosidon como por
sedimentacion.

Frente a un escenario donde los cambios se suceden con gran rapidez, el objetivo del
proyecto es reconstruir el talud humedo en una pendiente cercana a 2h:1v y mantener su area
inmediata dentro de un campo de bajas velocidades, con el propdsito de revertir las
consecuencias locales de los fendmenos analizados.
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La condicién morfolégica del sector estaria asociada a la evolucion del tramo de aguas
arriba al estudiado, gobernada por el corrimiento del thalweg sobre margen izquierda aguas
arriba de la desembocadura del Arroyo Ubajay que condiciona el desplazamiento del 4pice del
meandro hacia aguas abajo.

Esto se tradujo en rapida reduccién de los radios de curvatura. La presencia de una
saliente resistente en margen derecha, aguas abajo del muelle de toma, y de las estructuras
existentes en el sector, consolidaria la situacion de la margen y tendria un papel notorio en los
procesos anteriores.

La proteccién de margen en una longitud que garantice la estabilidad del meandro, se
deduce de la incertidumbre que reviste la derivacién de caudales por un cauce menor en
planicie de inundacidén; dicha solucion tendria alta efectividad durante la ocurrencia de
crecidas, pero practicamente efecto nulo en condicién de caudal encauzado en el Colastiné,
durante la cual los procesos erosivos en la margen contintan degradandola.

La dinamica del tramo estaria fuertemente asociada al caudal formativo, y no sélo a los
caudales extremos en crecientes. El analisis de las distribuciones transversales de velocidades
y caudales, medidas y calculadas para condiciones préximas a la del caudal de desborde,
ratifica la posibilidad de ese comportamiento.

La ejecucidn de los trabajos presenta importantes desafios ya que los mismos se deben
realizar mayormente bajo agua, inicidndose en sectores con profundidades cercanas a los 15m,
y con grados de turbidez variables pero que normalmente generan condiciones de visibilidad
minimas o nulas para el desarrollo de las tareas de los buzos.

A estos desafios hay que sumar contratiempos constructivos habituales en este tipo de
obras, como las modificaciones en la metodologia de posicionamiento de las mantas bases y
los primeros geocontenedores debido a la fuerza de la corriente, o los ajustes en el llenado
bajo agua de los GeoTubos para alcanzar su relleno 6ptimo.

6. SOLUCION PROPUESTA

El proyecto inicialmente contemplaba la ejecucién de 2500m?” aproximadamente de
cubierta protectora (coraza vy filtro). Debido a las condiciones actuales de la zona se recopilaron
los antecedentes previos de restitucion del talud para rearmar la estructura de confinamiento y
proteger el sector de la costa comprendido en la embocadura del rio Colastine. El proyecto
planteado, mantuvo los objetivos y los lineamientos generales de la obra efectuada en el afio
2011 por la empresa CORIPA SA.

Para reconstruir la berma estabilizadora se procedid a analizar la informacion
suministrada en el conforme a obra y contrastar los perfiles batimétricos en las mismas
progresivas que las efectuadas durante la construccion de a obra.

Del analisis efectuado surgen los esquemas de erosion y sedimentacion planteados en
las laminas adjuntas, que muestran en grafica aproximada en 3 dimensiones, como puede estar
la estructura de confinamiento y como deberia quedar finalizada la reconstruccion.

Se parte de la suposicién de una berma aparente a cota +3,00IGN producto del
asentamiento y erosidon de la estructura de geotubos ejecutada anteriormente, estos valores
deberan ser corroborados por la empresa adjudicataria de la obra al momento de efectuar los
trabajos planteados en el presente informe.
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Aguas abajo de la toma de agua, se observan perfiles mas pronunciados producto de la
erosion localizada y el efecto de estribo que produce la entrada de la toma de agua compuesta
por un cano de hormigén de 1500mm de didmetro.

El esquema de reconstruccion es aproximado debido a la heterogeneidad de los perfiles
y la variabilidad de los mismos en escasos metros de distancia. Para computar los materiales se
adoptaron segln recomendaciones efectuadas por la empresa CORIPA SA, geotubos de 10m de
perimetro aproximado con altura teoérica de 1,25m. Los mismos seran confeccionados con
geotextil tejido de alta resistencia segin especificaciones técnicas.

En el aspecto constructivo se mantiene la estructura piramidal con GeoTubos de gran
didmetro conteniendo el refulado libre de arena en una estructura anular de confinamiento en
este caso dispuestos escalonadamente, (se introdujo algunas modificaciones importantes
como la pendiente 2h:1v para llegar a cota 10.50m con el ultimo geotubo).

Para ello se plantea la reconstruccion del talud a partir de la conformacidn de una berma
estabilizadora de pie, conformada por geotubos, que confiera alta garantia de integridad y
estabilidad. Esta berma tendra cota superior a 3.00m IGN, ancho de berma 9m (doble base de
geotubos) y taludes interno y externo 1V:2H.

A partir de esta berma se reconformarad un talud superior hasta cota 10.50 IGN, con
pendiente 1V:2H mediante geobolsas o geotubos colocados en capas de abajo hacia arriba.

Los escalones de carga no deben ser superiores a un geotubo por vez. La metodologia a
emplear debe garantizar, ademas, integridad estructural y resistencia a los procesos erosivos.

Se debera analizar cuidadosamente la metodologia constructiva, dado que el material se
encuentra en estado suelo y podria dar lugar a un flujo generalizado durante la reconstruccion.
A tal fin, se prevé la colocacion de un geotextil entre las tablestacas y el relleno de material.

En el sector del cafio de hormigon, se deberan extremar las medidas de precaucion a los
fines de no producir una sobrecarga que pueda afectar la estabilidad de la toma de agua. Para
ello la empresa debera presentar la metodologia constructiva ante la inspeccion, tratando de
que la superficie de la manta flexible tenga continuidad en toda su longitud como asi también
mantenga cerrado el anillo para evitar el escape de material refulado.

En el sector aguas abajo de la toma de agua comprendida entre las progresivas O my 40
m se registraron valores de profundidad superiores a los 15m en tramos cortos, por lo que la
contratista debera efectuar previo al inicio de las obras, relevamientos con mayor precision
para ajustar el disenio a la metodologia de reconstruccion del talud sumergido.

Del analisis del proyecto surgen dos propuestas con distintas tecnologias para proteger
la parte superior del talud y el pie de la base de geotubos nuevos.
6.1  PROPUESTA BASICA DE PROYECTO
Esta propuesta es la que deberdn cotizar todas las empresas oferentes que adquieran el
pliego de la obra.

Para el cierre superior se proyecto una protecciéon con capa de filtro y coraza; tecnologia
propuesta: bloques de hormigén vinculados a manta flexible pendiente 6h:1v.

La proteccién debe permitir el rapido drenaje del sustrato, por infiltraciones en el terreno
superior o como resultado de descensos del nivel de la laguna.

Otra condicion que debe cumplir es la posibilidad de ejecutarlo parcialmente bajo agua,
garantizando su continuidad y funcionalidad.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 6
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Como anclaje superior se proyecto una viga de hormigéon armado de dimensiones

aproximadas 30cmx65cm a lo largo de 90m (en la trayectoria del cabezal de la pantalla).

E FRIOTESEITH SUFERIGR MANTL FLENIELE

Eacoka 1:25

Prateceion Fledbes Wanis de Gestedt] 1Bfds esn
Boquen de Hermigan odwrkdee eepeser 15em

r GaeleHl me tabda
de Tlomantoa contiruce

LETALLE &

Unfan Bngtudna Sope &80 Unkahst

Hu ¥ hmlgﬁu In =i
Wi

Rellera refulede o cupaa

Figura n°2: Propuesta bésica de proteccion cubierta flexible
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Figura n° 4: Anclaje de borde para la cubierta flexible

La manta base antierosiva igual que la anterior es un sistema de bloques adheridos al

geotextil de espesor 10cm y anclaje de borde y lateral segin los detalles del plano, (bloques
de mayor espesor). La pendiente es aproximadamente 2h:1v debiendo comprobarse esto
mediante los relevamientos correspondientes que deberd efectuar la empresa adjudicataria.
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Figura n°5: Esquema en planta de la proteccién antierosiva de pie y la cubierta superior

6.2  ALTERNATIVA DE PROTECCION N°2

Se deja a criterio de las empresas oferentes la posibilidad de cotizar las protecciones
superior e inferior (manta base antierosiva), mediante el sistema de manta inyectada con
hormigon fluido.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones geométricas que la propuesta basica, en
esta alternativa de proteccién se propone como tecnologia un producto con denominacion
comercial Incomat Flex 20.118. En las especificaciones técnicas se amplian los detalles.

Basicamente consiste en un sistema constructivo combinado, formado por geotextiles y
hormigon, y que ofrece a la ingenieria civil e hidraulica una alternativa econdmica a las formas
tradicionales de proteger taludes y fondos acuaticos.

Consta de dos capas de tela tejida unidas entre si con unas hebras, formando un cuerpo
de encofrado que se rellena de hormigdn impermeable de alta resistencia. Material de
construccién econdmico, duradero, ecolégico y que ofrece multiples posibilidades. Se usa para
proteger taludes y fondos de canales, orillas de rios y otras vias fluviales, diques, malecones y
muelles en obras maritimas y en barreras de proteccién de tormentas, estructuras de
evacuacion, islas artificiales y otras estructuras maritimas en general.

Se adapta de forma ideal a la superficie existente y por eso esta especialmente indicado
para proteger lechos naturales y orillas frente a la erosién hidrica, incluso en zonas bajo el
agua. También se adapta perfectamente a asientos diferenciales y redistribuciones que tienen
lugar después de instalarlo.

El esquema de proteccion en planta es exactamente el mismo que el indicado en la
figura anterior, cambia el producto por su naturaleza de fabricacién y el sistema de montaje
evitando el posicionamiento mediante izaje de cada tramo de manta.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 8
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El anclaje superior se ha pensado en un geotubo confeccionado segun las caracteristicas
que se especificaran para los geotubos utilizados en la restitucion del pie del tablestacado,
pero de menor didmetro por cuanto no actuaran como elementos de contencidén sino como
elementos de anclaje.

La razén de la utilizacion del mismo se basa en la necesidad de independizar la
proteccién del tablestacado, no debiendo esta de ningin modo estar vinculado a este. Su
existencia no lo hace propenso al vandalismo por cuanto el mismo estard protegido por la
cobertura de la manta flexible.

Colocado el geotubo, se despliega la manta por sobre este, protegiendo el talud de arena
hacia el exterior del rio hasta cubrir en su totalidad al geotubo superior de la defensa. A
medida que se extienda la manta, esta ira siendo sujetada al talud mediante insertos metalicos
tipo U por buzos tacticos. (Ver planos de detalles respectivos.)
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Figura n%: Sistema combinado de manta inyectada y geotubos de anclajes

Para la proteccién antierosiva de pie, se ha pensado en la utilizacion del mismo producto
pero con menor espesor (10cm) Incomat Flex 20.108 con anclaje de pie compuesto por un
geotubo relleno de arena, de aproximadamente 50cm de didmetro. Las especificaciones de los
distintos materiales se encuentran detalladas en los respectivos pliegos licitatorios.

7. PROCESO CONSTRUCTIVO

La elecciéon del método constructivo sera de exclusiva responsabilidad del Contratista,
quien debera presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de
iniciacion de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluira:
caracteristicas de los materiales, procedimiento constructivo, manejo del destape, distribucién
de canerias, espesor de capas, eliminacidon del agua proveniente del refulado y todo otro dato
necesario.

7.1  DESARME Y TRASLADO DE LA PASARELA METALICA

Comprende las tareas logisticas y la coordinacion técnica, provision de mano de obra
especializada, materiales y equipos necesarios para retirar los dos tramos de pasarela metalica
que apoya sobre los pilotes existentes. Se deberd considerar el retiro y posteriormente
montaje, de la totalidad de los elementos metalicos, incluso los que, aun sin estar indicados,
sean necesarios para la correcta y completa terminacion de los trabajos de acuerdo a su fin.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 9
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7.2 LIMPIEZA'Y DESMALEZAMIENTO DE LA OBRA

Este trabajo comprende la limpieza del terreno dentro de los limites de todas las
superficies destinadas a la ejecucién de las obras, asi como el retiro de los restos de elementos
que se encuentren sueltos sobre la berma existente en el pie del tablestacado y se
interpongan en la traza proyectada para ejecutar los trabajos de proteccién. Se debera tener
presente que la viga de anclaje superior de la cubierta protectora supone una limpieza y
excavacion del sector aguas debajo de la pasarela metdlica donde actualmente se encuentra
una proteccidén de gaviones con colchonetas en buen estado. Se debera cavar una trinchera
para alojar la viga de anclaje retirando restos de materiales que se interpongan con la traza de
proyecto.

7.3 INSTALACION DE LA MANTA BASE ANTIEROSIVA

Mediante excavacidn mecanica, se debera regularizar la cota de apoyo de la manta a los
fines de posibilitar un correcto posicionado de la estructura de confinamiento. La manta se
proyecto con un largo de 10m mas 3m de anclaje debajo de los geotubos que formaran la
estructura de confinamiento.

Para la propuesta basica se ha seleccionado una manta con bloques de hormigdn de
10cm de espesor con anclajes de borde y perimetrales compuestos por bloques de mayor
espesor segln se puede observar en los planos de detalles.

Colocadas sobre el lecho del rio donde luego se instalarian los GeoTubos, su funcion es
limitar los asentamientos de éstos cuando se rellenen, controlando la accién erosiva originada
por el escape a través del geotextil del agua de la hidromezcla bombeada para su relleno.

En cambio para la alternativa de proteccién con manta inyectada, se podra utilizar un
sistema tipo incomat flex de 10cm de espesor con anclaje provisto por un geotubo relleno con
arena de 1,50m de perimetro.

Para ambos sistemas de proteccidn, se deberd dejar previsto 3m de anclaje del geotextil
no tejido debajo de los geotubos.

7.4  CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE CONFINAMIENTO

Se realizara rellenando con arena refulada desde un barco arenero los geocontenedores
previamente posicionados. Se prevén GeoTubos de 10m de perimetro aproximadamente (1,30
m de altura tedrica, y de longitudes variables dependiendo su ubicacion. Se disponen en varios
niveles hasta alcanzar la cota requerida por el proyecto.

La estructura de confinamiento posee entre 5y 6 capas de acuerdo a la profundidad del
lecho en cada sector, las que por disponerse escalonadamente obliga a realizar el relleno
interior de cada nivel cuyo confinamiento se deberd asegurar, antes de iniciarse la ejecucién
de la siguiente capa. El solape entre cada escalon de geotubos deberd asegurar la estabilidad
del conjunto una vez posicionados todos los elementos, en los planos se adjunta un esquema
posible de construccién de la berma estabilizadora.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 10
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7.5  RELLENO DEL RECINTO

Como primera medida, dado el tiempo que medie entre la propuesta de solucion y el
inicio de la obra, se procedera a la regularizacion del talud expuesto mediante refulado de
arena tomada directamente del yacimiento a determinar por la inspeccidn de obras. Se debera
regularizar con arena refulada del rio, el talud de arena presente entre el tablestacado y la
Ultima linea de geotubos.

Para ello se debera reconstruir la base de geotubos desde cota 3.00m hasta la cota de
10,50m IGN segun se indica en los planos, adoptando un talud 2:1v, teniendo en cuenta las
consideraciones detalladas en los puntos anteriores.

El recinto interior, conformado por los GeoTubos de la estructura de confinamiento, se
debera rellenar por refulado con arena de rio obtenida en un yacimiento cercano. Este relleno
se debera realizar en capas a medida que progresan los niveles de los anillos perimetrales.

Entre cada uno de ellos se deberd colocar un geotextil no tejido al efecto de evitar la
fuga de la arena por entre las distintas capas de GeoTubos. La funcion principal del relleno es
reconformar el talud sumergido delante del tablestacado.

7.6  CORAZA DE PROTECCION

Con la descripcion del funcionamiento fluvial, considerando geotecnia, hidrologia,
hidraulica y evolucién en planta del tramo, se analizaron las protecciones mencionadas.

Primeramente se definieron las solicitaciones a las que estard sometida la proteccion de
margen mediante el método de Pilarczyk (ataque de la corriente, ataque de ondas de oleaje
por viento, requerimientos debidos a efectos inducidos por el pasaje de embarcaciones).

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 11
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Luego utilizando las herramientas de disefno conocidas se analizd la factibilidad técnica de la
proteccidn para el calculo de didmetro nominal de la proteccidn, criterios de permeabilidad y
retencion para seleccidn de prefiltro.

Constructivamente, finalizada la etapa de rellenos se procederd a la colocacion de un
geotextil no tejido de 150grs/m? que cumplird con la finalidad de retencién de finos,
posteriormente se desplegara una manta flexible, en la parte superior del talud, anclando
provisoriamente la misma mediante anclajes metalicos tipo U al talud. La misma quedara sobre
el terraplén existente a la espera de la ejecucidn del anclaje definitivo de la misma.

En la propuesta basica como se describi6é anteriormente se ha pensando en una manta
con bloques de 16cm de altura pendiente 6h:1v, con alnclajes de borde y perimetrales segun
consta en los planos de detalle, los extremos de la manta (5m) tendrdn una pendiente de 2:1
para cerrar el anillo de confinamiento proporcionado por los geotubos. Como sistema de
anclaje superior se prevé la ejecucion in situ de una viga de hormigdn armado de seccidn
rectangular 30cmx65cm y 90m largo aproximado acompanando la linea del tablestacado, tal
como se indica en los planos de proyecto. El volumen total de hormigon de la viga es de 18m°.

Los detalles de cada sistema de proteccidn propuesto, sus materiales y demas
caracteristicas, se encuentran en los pliegos de especificaciones técnicas particulares.

8. RECOMENDACIONES FINALES

Esta obra de infraestructura ubicada en tramos fluviales geomorfolégicamente activos,
requiere un seguimiento planificado para controlar su comportamiento y detectar con
anticipacion la necesidad de acciones (obras de proteccién), que aseguren o prolonguen su
éxito, o en su defecto, el control de las consecuencias que su ausencia origina.

Para un desarrollo éptimo, con condiciones de proyecto y constructivas variables y
empleo de productos o tecnologias versatiles, es recomendable un fuerte trabajo en equipo
entre Comitente, Proyectista, Direcciéon de Obra, Contratista y Proveedor.

Finalmente y debido a la ubicacion de la obra de toma, donde se registran procesos
erosivos importantes, se recomienda la intervencién de un especialista en hidraulica para
definir el acuerdo de la obra en su inicio y en su encuentro con la proteccion de la toma, asi
como también la longitud de la proteccidén de lecho a continuacion de la berma de pie y
protecciones laterales al inicio y finalizacion de la obra.

Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente 12
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PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS Mes Base de célculo: Enero 2014
PLAZO DE EJECUCION 180 DIAS CORRIDOS Paridad 6,635 = 1USS
Itﬁ(r)n Designacién Unidad | Cantidades Precio(l;)nitario T()ID'c;GiCi?S) Incidencia %
1 |Limpiezay acondicionamiento del terreno gl 1,00
2 |Desarmey Montaje de la pasarela metalica gl 1,00
3 |Excavaciony perfilado de talud bajo agua m> 120,00
4 |Dragado de cursos de agua m- 17.400,00

5 Terraplén conformado por geotubos m 1.100,00
relleno con arena refulada

6 |Relleno mediante refulado libre m> 12.000,00

7 |Provision y colocacion de geotextil no tejido m 13.000,00

Cubierta Flexible de proteccion

8 (incluye anclajes, Filtro y coraza de H° s/especif.)

8.1 [Proteccién Superior bloque hormigon 16cm m2 2.500,00
8.2 [Proteccién inferior bloque hormigon 10cm m2 1.500,00
9 [Movilizacién y desmovilizacion de obra Gl 1,00
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DISPOSICIONES GENERALES

Objeto del trabajo

Las presentes especificaciones técnicas se refieren a la ejecucién de las obras de "Proteccion
de los finos superiores en el sector de la toma de agua Colastine” Terraplén Garello zona Este
ciudad de Santa Fe.

El terraplén, que se conformé refulando suelos arenosos dragados del brazo del rio y un
préstamo cercano, debe protegerse del oleaje que se produce durante las crecidas.

Debido al tiempo transcurrido entre la ejecucién de la berma estabilizadora de geotubos
efectuada en el ano 2011 a la fecha actual, parte de esta estructura quedo bajo los sedimentos
perdiendo la geometria original para la que fue proyectada.

A partir de alli, y en base a los estudios batimétricos recientes, se debera reconstituir una parte
de la piramide de geotubos hasta alcanzar la cota 10,50m de proyecto y cerrar la cubierta
superior mediante un sistema de coraza y filtro, tipo manta de geotextil tejido con bloques de
hormigdn adheridos, conforme se indica en los planos de proyecto.

Para realizar esto como primera medida, se debera regularizar mediante excavacion bajo agua
si asi lo requiriese, el apoyo de la estructura de geotubos en la berma existente entre cota
4,00my 3,00m IGN, segun lo indican los planos.

La proteccion tiene que ser flexible para poder absorber asentamientos originados en las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacion, y eventuales erosiones localizadas al pie
del talud, como asi también proteger a los geotubos superiores del impacto de las
embarcaciones que circulan por la zona.

asi también, el sistema de proteccién de los finos, debe permitir el rapido drenaje del sustrato,
por infiltraciones en el terreno superior o como resultado de descensos del nivel del agua del
rio. Otra condicion que debe cumplir es la posibilidad de ejecutarlo parcialmente bajo agua,
garantizando su continuidad y funcionalidad.

Para evaluar correctamente los resultados que se obtengan de la obra, debe recordarse que su
objetivo final es “tratar de reconstruir el talud sumergido y proteger la cubierta superior”, para
ello debe efectuarse un seguimiento continuo para registrar y analizar su evolucion.

De tal seguimiento puede surgir la conveniencia de futuras acciones complementarias
tendientes a prolongar y asegurar el éxito de la obra realizada y la necesidad de prever obras
de proteccion cuando se localizan infraestructuras sobre tramos  fluviales
geomorfologicamente activos, o en su defecto, el control de las consecuencias que su ausencia
origina.

Finalmente, para lograr un desarrollo 6ptimo de este tipo de obra, con condiciones de proyecto
y constructivas variables y empleo de productos o tecnologias versatiles, es recomendable un
fuerte trabajo en equipo entre Comitente, Proyectista, Direccion de Obra, Contratista y
Proveedor.
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Sintéticamente los trabajos a realizar consisten en:

Desarme de la pasarela metalica y retiro de materiales sueltos sobre la berma.
Relevamiento batimétrico del sector para identificar el perfil de la costa.

Regularizacién de la base de apoyo de los geotubos nuevos a cota segin planos.
Colocacion de una manta base anti erosiva para arranque de la reconstruccién del talud

Replanteo, llenado y colocacion de los geotubos nuevos segin esquema de planos de
proyecto.

Perfilado y relleno mediante material refulado del talud superior de la zona de la
pantalla de tablestacas - desde el coronamiento de la barranca hasta el nivel del primer
geotubo colocado, conformando un talud regularizado superior 1v:6h.

Colocacion del geotubo superior para anclaje de la proteccion flexible.

Ejecucién de mantas flexibles constituidas por bloques de hormigdn de alta resistencia
adheridos a geotextil vinculante tejido, sobre un geotextil no tejido que actuara de filtro.

Armado y colocacion de la pasarela metalica.

Normativa de aplicacion

Las normas y disposiciones técnicas de caracter general que deberdn ser tenidas en cuenta
para la ejecucién de los trabajos son, en el orden que se indican:

Normas CIRSOC del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), a saber: Reglamentos
CIRSOC 101, 102, 103, 104, 201 y Anexos 301 y 302; Recomendaciones CIRSOC 102-1, 105,
106, 107, 201-1, 301-2, 302-1 y 303; Disposiciones CIRSOC 251y 252

Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM) del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
de Espana

Normas IRAM

Normas ASTM

Normas ASCE

Normas ACI

Normas BS

Normas ANSI
Recomendaciones del PIANC

Reglamentos Reginave y Regisepor de la Prefectura Naval Argentina

Documento Licitatorio: Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares 3
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= Repertorio de Recomendaciones Practicas de la Oficina Internacional del Trabajo
Ejecucién de los trabajos de acuerdo a su fin

El Contratista estd obligado a ejecutar las obras contratadas de tal manera que, a juicio de la
Inspeccidn, los diversos trabajos resulten completos y adecuados a sus fines, en la forma
establecida en los planos, especificaciones y demas documentos del contrato y, en todos los
casos, conforme a las normas de los organismos especializados o prestatarios de los servicios.

El Contratista estd obligado a ejecutar dentro del precio contratado para las obras y sin que
esto implique adicional alguno, todo trabajo resultante del cumplimiento de sus obligaciones,
aun cuando los planos y especificaciones del contrato carecieran de detalle sobre las mismas
0, consignandose éstas, su prevision no alcanzase a cumplir o se opusiera a lo reglamentado.

Todos los trabajos que no se hubieran ejecutado conforme a la documentacion contractual o
que no respondiesen a una orden impartida por la Inspeccion, aunque fuesen de mayor valor
que los estipulados, podran ser rechazados por esta. Y si fuera necesario demoler y reconstruir
las obras de acuerdo a lo indicado en la documentacion contractual, dentro del plazo que se le
fije, correran por cuenta del Contratista los gastos y responsabilidades generados por esa
accion.

Seguridad en la obra

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los trabajos a realizar y las condiciones en que los
mismos se llevaran a cabo, el Contratista debera adoptar las medidas de seguridad, prevencion
y senalizacion que sean necesarias para garantizar la totalidad de los aspectos que hacen a la
seguridad en obra. En particular, para los trabajos que se realicen en agua, se ajustara a la
reglamentacion vigente de Prefectura Naval Argentina, siendo el Unico responsable ante
cualquier accidente y/o dano a personas, instalaciones, embarcaciones, etc.

Serda de su exclusiva responsabilidad el suministro, colocaciéon y mantenimiento de las boyas,
amarres, cabos, fondeos etc. que sean necesario para asegurar los equipos flotantes e
iluminarlos de acuerdo a lo que indiquen las reglamentaciones vigentes.

Asimismo, debera cumplimentar todas la legislacion vigente de orden Municipal, Provincial y
Nacional acerca de Legislacion Laboral, Higiene y Seguridad en Obras y Medio Ambiente.
Deberd respetar, ademas, todas las disposiciones internas que imponga la Inspeccion.

Seguridad nautica y paso de embarcaciones

El Contratista serd responsable de la ubicacion de todas las senales, marcaciones, boyas, etc.
necesarias para la realizacion de los trabajos, y debera comunicar por escrito a la Inspeccion
sobre la ubicacion de las mismas.

La comunicacién de las medidas de senalizacion deberd extenderse a la Prefectura Naval
Argentina, a quién se pondrd en conocimiento cerca de todo el equipamiento flotante a
emplear y forma de anclaje del mismo y de todo otro equipo flotante que se emplee en el
tendido de la manta de revestimiento de talud.
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A tal efecto, estd obligado a presentar ante la Prefectura Naval Argentina los esquemas
ilustrativos de instalaciones de anclajes, la forma de operacion, coordenadas de los fondeos,
elementos de senalizacion a emplear, etc, a fin se pueda brindar con antelacion suficiente el
aviso a los navegantes.

Se mantendrd balizamiento del drea de trabajo con una sefal luminosa que se ajuste a las
disposiciones vigentes, la que se ird desplazando a medida que se avance con la construccion
de la defensa.

Respecto al paso o maniobra de embarcaciones en las inmediaciones de la zona de trabajos, el
Contratista dard estricto cumplimiento a las indicaciones emanadas de la Prefectura.

Ingenieria constructiva

El Contratista deberd, como primera tarea, elaborar la ingenieria de detalle de las obras que
consisten en:

= Revisidon y ajuste, de acuerdo con el desarrollo de todo el Proyecto Ejecutivo, de los
calculos estructurales, geotécnicos e hidraulicos de licitacion.

= Memoria de Calculo justificativa de todas las componentes del proyecto.
= Ejecucion de planos de detalle de construccion de los distintos items de la Obra.
= Ejecucién de los planos de la proteccion flexible.

= Ejecucién de los planos de etapas o secuencias constructivas.

Todo otro documento necesario para el correcto desarrollo de los trabajos.

Esta documentacion debera ser sometida a la aprobacién de la Inspeccion. Cualquier tarea
realizada sin contar con la expresa aprobacion de la Ingenierfa correspondiente serd a
exclusivo riesgo del Contratista.

Para la ejecucion de estas tareas el Contratista contara con los Planos de licitacion y las
Memoria Descriptiva de las Obras que se adjuntan al presente Pliego y la Documentacion de
los estudios realizados (Estudios de Suelos, Topografia, Batimetria, Medicién de velocidades,
Estudios de erosién y sedimentacion).

Las tareas de Ingenieria deberdn desarrollarse en un todo de acuerdo con los cédigos, normas
y reglamentos arriba mencionados, y con las especificaciones de la documentacion de
licitacion.

Descripcién de los trabajos

Los trabajos que se contratan incluyen la ejecucion de los items que se detallan en la presente
documentacion. Ademas de la realizacidén de todas las tareas, estén descriptas o no en las

presentes Especificaciones Técnicas, que resulten necesarias para la correcta ejecuciéon de la
obra.
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Metodologia de ejecucién

Quedan incluidas dentro de las obligaciones contractuales la realizacién de todos los trabajos
de detalle y complementarios que sean necesarios para la correcta ejecucion de las obras
contratadas, estén o no, expresamente indicados en la documentacion licitatoria; de manera
que las tareas encomendadas resulten adecuadas al fin licitatorio y estén en un todo de
acuerdo con las técnicas constructivas usuales y a las reglas del arte.

La omisién aparente de especificaciones, documentacion grafica y/o especificaciones
complementarias referentes a métodos, detalles y/o descripcién de determinados trabajos,
serd considerada en el sentido de que debe prevalecer la mejor practica general establecida.

Los costos derivados de ensayos, andlisis, controles de calidad, pruebas, estudios de
laboratorio, etc., que estén expresamente requeridos en estas especificaciones o que fuera
necesario realizar de acuerdo a las normas y reglamentos que rigen los presentes trabajos,
estardn incluidos en los precios cotizados ya que no se reconocerd pago alguno por tal
concepto.

Requerimientos a cumplir por los oferentes
Cada oferente deberd adjuntar en su presentacion:

1. Una Memoria Descriptiva que detalle la metodologia a aplicar en la ejecucion de los
trabajos, la secuencia constructiva propuesta vy el tipo y cantidad de equipos a emplear,
donde ademas constard, eventualmente, una discretizacion de los tramos parciales en los
que subdividird la realizacion de la obra. Dicha memoria deberd acompanarse con un
diagrama de barras en el que se detalle los plazos de ejecucién estimados para cada item
del Pliego.

Contendra, ademas, una descripcién pormenorizada de obras de caracteristicas similares a las
que se licitan, realizadas de manera directa por el Oferente en los 10(diez) Gltimos afios, que se
encuentre finalizadas a la fecha de la presente licitacion.

2. Ellistado de equipos a emplear, conforme los lineamientos del punto 5

3. Listado de profesionales y técnicos que intervendran en forma directa en los trabajos, con
un breve CV de los mismos y sus correspondientes areas de competencia en obra.

Replanteo general de las obras

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista efectuara el replanteo general de las obras
conjuntamente con la Inspeccion, trazando los ejes directrices del proyecto, de acuerdo a lo
que establezcan los planos respectivos.

Para la ejecucion de esta tarea, el Contratista deberd disponer de todos los elementos vy
equipos necesarios, pudiendo requerir de la Inspeccion la rectificacion y/o reubicacion de los
elementos de demarcacion que pudieran haberse movido y/o desaparecido de su posicion
original.
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La Inspeccidon determinara los puntos fijos planimétricos y altimétricos de referencia, los cuales
se tomaran para el arranque de los posteriores replanteos. De esta forma, se podran ubicar los
ejes de las obras en el terreno.

La Contratista informara a la Inspeccion, con la anticipacion necesaria el inicio del replanteo de
las obras y no podra dar inicio a esta u otras tarea sin su consentimiento y aprobacion.

De todos los relevamientos, elaborara los planos correspondientes entregando a la Inspeccidn
la documentacidén generada de manera editada y en soporte magnético. Las escalas seran
adecuadas, para su comprension, al nivel de ingenieria constructiva o de detalle.

Disposiciones Generales

El precio de cada item serd compensacion total por la mano de obra y sus cargas sociales,
materiales, transporte, carga, descarga, equipos, maquinarias, canerias y repuestos,
combustibles y lubricantes, encofrados, caminos auxiliares, fuerza motriz, energia eléctrica y
telefénica, patente, derechos, impuestos, tasas, gravdmenes nacionales y provinciales y/o
municipales y/o particulares, multas, compensaciones por el uso de sistemas o procedimientos
patentados, provision de elementos expresamente indicados en la documentacion contractual,
y todo otro trabajo o concepto cuya exclusion no esta expresamente indicada en el item
respectivo, gastos generales, indirectos, imprevistos y beneficios.

Se considera incluido en los precios de los Items, todas las tareas y materiales no
contemplados especificamente en los items del Presupuesto, pero que estan indicados en los
planos, especificaciones o documentacién. Asimismo, dentro de los precios de los items, se
entenderdn que se encuentran incluidos todos los gastos que demande la realizacion del
Proyecto Constructivo y la Ingenieria de Detalle para la obra, como también los estudios
complementarios, la direccion de obra y otros que correspondan.

Dicho proyecto serd presentado por el Contratista dentro de los 60 dias de la firma del
contrato, el cual deberd ser aprobado por la Inspeccién, debiéndose ser respetado por ambas
partes. Los precios comprenderdn también, el terminado y todo lo necesario para ejecutar las
obras de acuerdo a su fin.

Cuando un articulo sea citado en varios items, la medicién y pago de los distintos trabajos
incluidos en el mismo, serd afectado una sola vez, de modo que no haya repeticion en el pago
del mismo trabajo.
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Descripcién de los [tems, Alcance medicién y pago.
ITEMN°1:  LIMPIEZA'Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

1.1  DESCRIPCION

Este trabajo comprende la limpieza del terreno dentro de los limites de todas las superficies
destinadas a la ejecucion de las obras, asi como el retiro de los restos de elementos que se
encuentren sueltos sobre la berma existente en el pie del tablestacado y se interpongan en la
traza proyectada para ejecutar los trabajos de proteccion.

Los productos de limpieza deberan ser distribuidos o dispuestos en la forma que indique la
Inspeccién. El Contratista serd Unico responsable por los dafios que dichas operaciones puedan
ocasionar a terceros.

El Contratista al efectuar su oferta tendra en cuenta las condiciones del terreno, las
caracteristicas climaticas y la naturaleza del trabajo a efectuar. La documentacién del proyecto
podrd incluir planos de hechos existentes e indicaciones en particular, que no eximen al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde.

1.2 PROCEDIMIENTO

Estos trabajos consisten en la remocidn de hierbas, arbustos no lefiosos y arboles, la remocidn
de basura, escombros, chatarra y otros elementos a retirar no contemplados en otro item,
siempre que se ubiquen en la zona de obra; comprenden también el posterior destape de la
capa superior de suelo vegetal, su acopio y toda otra tarea necesaria para preparar la superficie
del terreno a los fines de considerar que la superficie sea apta para iniciar los trabajos.

El corte del pasto, follaje y malezas, se realizara por sobre el nivel del terreno, sin alterar el
suelo vegetal que deberd mantenerse en las mismas condiciones o retirarse en su totalidad de
acuerdo a los requisitos especificados para el item.

Todo material retirado sera transportado hasta el sitio donde indique la Inspeccion, y quedard a
beneficio de la Municipalidad de Santa Fe si esta lo considera conveniente. El lugar de destino
de los materiales extraidos se encontrard dentro de los 5 Km. de distancia del sitio de
extraccion, y deberd ser autorizado por la Inspeccion.

Posteriormente se realizard el destape de la capa superior de suelo a fin de eliminar el suelo
vegetal y la materia organica en todos los lugares donde se deban realizar rellenos,
terraplenamientos y desmontes o excavaciones. Los productos de excavaciones de destape,
seran dispuestos en forma conveniente en lugares aprobados por la Inspeccidn, hasta una
distancia maxima de 500 m del lugar de extraccién. Los depdsitos de materiales deberan tener
pariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas. Todos los materiales
aptos, producto de las tareas de destape, seran utilizados en la medida de lo posible para
recubrir terraplenes y rellenos que llevardn una cubierta de césped y en todo otro lugar de la
obra indicado en los planos o por la Inspeccion.
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La necesidad de destape y profundidad serd fijada exclusivamente por la Inspeccion, en
funcion de las caracteristicas organicas del suelo mismo y de su aptitud para recubrir
terraplenes y rellenos donde se sembrara césped. No se debera salvo orden expresa de la
Inspeccidn, efectuar excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos
ni de las indicadas en esta especificacion, salvo orden expresa de la Inspeccion. Esta podra
exigir la reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el Contratista obligado
a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones y 6rdenes
que al efecto imparta la misma.

Toda excavaciodn resultante de la remocion de arbustos, troncos, raices, y demas elementos,
serd rellenada con material apto, el que deberd compactarse hasta obtener un grado de
compactacion no menor que la del terreno adyacente. Este trabajo no serd necesario en las
superficies que deben ser excavadas con posterioridad para la ejecucién de desmontes,
préstamos, zanjas, etc.

La Inspeccion verificara la calidad de los trabajos realizados, la disposicion y traslado de los
distintos elementos producto de las tareas de limpieza del terreno.

1.3 FORMA DE PAGO Y MEDICION

Los trabajos ejecutados segun estas especificaciones se mediran y pagaran de forma global
establecido para los items respectivos.

Dicho costo comprende los trabajos descriptos en esta especificacion, el transporte de los
materiales al lugar de depdsito autorizado por la Inspeccidn, dentro de los 5 Km. de distancia
del sitio de extraccidn, la provision de mano de obra, equipos y herramientas, la limpieza de la
obra hasta la recepcion definitiva segin los requerimientos de esta especificacion y toda otra
tarea o insumo necesarios a los efectos de dar cumplimiento a esta especificacion y las
ordenes de la Inspeccion.
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ITEM N°2:  DESARME Y MONTAJE DE LA PASARELA METALICA

2.1 DESCRIPCION

El Oferente deber3, previo a la confeccién de su oferta, deberd recorrer las zonas de obras y
realizar todas las averiguaciones y estudios necesarios para conocimiento a fondo de los
tramos de puentes a remover y obras existentes, no aceptandose demoras o reclamos basados
en desconocimiento de las mismas, quedando por lo tanto la Contratista comprometida, a
realizar las tareas, cualquiera sea la estructura a los precios convenidos en el Contrato.

Comprende las tareas logisticas y la coordinacién técnica, provision de mano de obra
especializada, materiales y equipos necesarios para retirar los dos tramos de pasarela metalica
que apoya sobre los pilotes existentes. Se debera considerar el retiro y posteriormente
montaje, de la totalidad de los elementos metalicos, incluso los que, adn sin estar indicados,
sean necesarios para la correcta y completa terminacion de los trabajos de acuerdo a su fin.

Se prevén el retiro con medios mecanicos y/o manuales de aquellas estructuras que obstruyan
el libre escurrimiento de las aguas o que impidan la construccion de las obras proyectadas;
como también la remocidn de todo elemento existente que se encuentre ubicado en el lugar
que se va a ejecutar las nuevas obras.

La ubicacion y descripcion de las obras existentes que se prevén retirar, se encuentran
detalladas en la Memoria Descriptiva de la obra, que forma parte del Proyecto Ejecutivo.

Se deberan incluir todos los suministros, cualquiera sea su naturaleza, que aun sin estar
expresamente indicados en la documentacién sean necesarios para el correcto funcionamiento
y buena terminacion de las instalaciones de acuerdo a las reglas del arte, incluyendo la
provisidn de cualquier trabajo complementario que sea requerido, estén 0 no previstos y
especificados en el presente Pliego.

Los elementos metalicos pertenecientes a la estructura producto del desarme, deberan ser
retirados y depositados en lugares apropiados dentro de la zona de la obra, y serdn indicados
por la Inspeccion. El material serd colocado cuidadosamente, utilizando un equipo de
distribucion apropiado.

2.2 EQUIPAMIENTO

Para efectuar las tareas de desarme y montaje de los dos tramos de la pasarela metalica, es
aconsejable el empleo de una gria mediana con capacidad de carga suficiente para trasladar
cada tramo sin alterar la estructura.

El Contratista deberd presentar junto con la metodologia de trabajo, una descripcién del
equipo a emplear, con informacién detallada acerca de sus caracteristicas (potencia instalada,
curvas de rendimiento, etc.).

El equipo debera garantizar una 6ptima tarea de desarme y posterior utilizacion de los tramos

a retirar, siendo a su exclusivo cargo los mayores costos que pudieran resultar para la
realizacién de los trabajos, por causa de un inadecuado funcionamiento del mismo.
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2.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Los trabajos ejecutados segun estas especificaciones se mediran y pagaran de forma global
establecido para los items respectivos.

Dicho precio serd compensacion total y Unica por todos los materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y toda otra operacion necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos de
acuerdo a lo especificado, planos e instrucciones impartidas por la Inspeccion.
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ITEM N°3:  EXCAVACION Y PERFILADO DEL TALUD BAJO AGUA

3.1 DESCRIPCION

Esta especificacion rige para las excavaciones a realizar en el talud a proteger, necesarias para
regularizar la superficie del mismo, de acuerdo a las indicaciones de los planos del proyecto.
Estas tareas deberdn realizarse en algunos casos bajo agua, dependiendo esto de la altura del
rio, para preparar las superficies de asiento de las protecciones inferiores, y en otros casos en
tierra firme, para las superficies de asiento de las protecciones exteriores y estructuras.

El trabajo consiste en la extraccion de suelo y de materiales subyacentes que puedan ser
removidos o excavados por palas mecdanicas o retroexcavadoras, dragalinas o dragas, en el
volumen necesario para llegar al nivel indicado en los planos. Ademas comprende la carga,
transporte, descarga en el lugar de acopio autorizado por la Inspeccién dentro de la zona de
obras, para su utilizacion en la construccion de terraplenes y rellenos si los materiales cumplen
con los requisitos exigidos para estos, o su disposicion final dentro de un radio de 3km desde
el sitio de extraccion, en el lugar que indique la Inspeccién en caso de no utilizarse este
material para la obra.

El destino del material producto de las tareas de desmonte y excavacidon de caja serd fijado
exclusivamente por la Inspeccion, en funcidon de las caracteristicas del mismo y de su aptitud
para conformar terraplenes y relleno, buscando priorizarse la utilizacion del mismo para cubrir
las necesidades de suelo que demanda la ejecucion de la obra.

3.2 METODO CONSTRUCTIVO

El Contratista notificara a la Inspecciéon en forma fehaciente con la anticipacion suficiente, el
comienzo de todo trabajo de excavacién con el objeto de que el personal de la misma realice
las mediciones previas necesarias de manera que sea posible determinar posteriormente el
volumen excavado.

En principio no se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios vy
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberdn ajustarse a
las caracteristicas del terreno en el lugar y a las demas circunstancias locales. No obstante la
Inspeccién podra ordenar al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

La eleccion del método constructivo serd de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluira:
procedimientos y equipamiento, disposicion del material excavado. La aprobacion de la
metodologia constructiva por parte de la Inspeccién no exime a la Contratista de la
responsabilidad que le compete.

El Contratista serd unico responsable de cualquier dano, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas o a edificaciones e instalaciones
proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de
su parte.
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Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones, seran utilizados en la medida de lo
posible en la formacién de rellenos y terraplenes y en todo otro lugar de la obra indicado en
los planos o por la Inspeccién.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, serdn dispuestos en forma conveniente
en lugares aprobados por la Inspeccion, dentro de los 3 Km. de distancia del sitio de
extraccion. Los depoésitos de materiales deberdn tener apariencia ordenada y no dar lugar a
perjuicios en propiedades vecinas.

La Inspeccidon podra exigir la reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el
Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las
especificaciones y 6rdenes que al efecto imparta la misma.

33 CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista solicitard el control topografico (ancho, replanteo, cota) a la Inspeccion y
efectuara todas las correcciones necesarias para cumplir con los planos y especificaciones,
como condicidén necesaria para proseguir con la construccion.

Controles Planialtimétricos

Los controles planialtimétricos de avance de la excavacion se efectuardn desde la margen
donde se materializard una poligonal de apoyo con mojones o estacas en cada perfil de
proyecto, identificado con su numeraciény con la progresiva correspondiente.

Desde esta poligonal de apoyo se efectuaran los controles planialtimétricos de toda la obra.
Todas las marcas tienen que estar emplazadas de comun acuerdo bajo Acta firmada por el
Representante Técnico del Contratista e Inspeccidn de la obra. Los controles topo batimétricos
siempre se realizaran desde la poligonal de apoyo y en correspondencias con los perfiles de
proyecto previamente relevados.

Los trabajos serdn aceptados cuando las mediciones realizadas por la Inspeccidn tales como,
anchos, pendientes longitudinales y cotas, se verifiquen dentro de las indicaciones del
proyecto o lo ordenado por la Inspeccidn con las siguientes tolerancias:

= las cotas de las excavaciones realizadas bajo agua podran diferir de la cota tedrica de
proyecto como maximo en 30 cm en exceso y 20 cm en defecto.

= las cotas de las excavaciones realizadas sobre el nivel del rio podran diferir de la cota
teorica de proyecto como maximo en 10 cm en exceso y 5 cm en defecto.

Asimismo la Inspeccién verificara la calidad de los trabajos realizados, la disposicion y traslado
de los materiales producto de las tareas de excavacion. Todas las deficiencias que se observen
deberan ser corregidas por el Contratista previo a la certificacion de la tarea.

3.4  CONSERVACION

Todas las excavaciones deberan ejecutarse asegurando el correcto desagle en todo tiempo,
protegiendo la obra y zona circundante de efectos erosivos, socavaciones y derrumbes. Los
deslizamientos y derrumbes deberdn removerse y acondicionarse convenientemente en la
forma indicada por la Inspeccién.
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3.5 MEDICION

Las excavaciones para perfilado de talud realizado en la forma requerida, se mediran en metros
cubicos (m3), en su posicién originaria, por medio de secciones transversales, computdndose
por el método de la media de las areas, discriminando la excavacion bajo agua de la
excavacion en tierra.

Los perfiles previos se levantardn una vez efectuada la limpieza del terreno, en aquellas zonas
donde sea necesario realizar los trabajos de desmalezamiento y limpieza. En los sectores con
pavimento a demoler, se efectuard la nivelacion de perfiles previos con posterioridad a la
remocion de calzada y bases estabilizadas con cemento o asfalto, y luego del perfilado de la
antigua subrasante o base granular. A este fin cada 25 metros o a menos distancia si la
Inspeccidn lo considera necesario, la misma trazard un perfil transversal del terreno antes de
realizar la excavacion y después de terminada la misma.

La cubicacién se hard tomando el volumen comprendido entre las cotas de terreno natural
posteriores a la limpieza del terreno y las cotas desmonte seguin los perfiles de proyecto o
subrasante de proyecto, en los anchos y largos tedricos indicados en los planos. El suelo se
cubicard en su estado de densificacion natural.

Todo volumen excavado en exceso sobre el indicado en el Proyecto u ordenado por la
Inspeccidn, no se medira ni recibird pago alguno, debiendo el Contratista reponer a su cargo el
suelo indebidamente extraido. No se computara la excavacion de los yacimientos explotados
por el contratista, necesarios para la ejecucion de los terraplenes y rellenos pero que no estén
comprendidos dentro de algunas de las tareas a realizar dentro de las obras proyectadas.

36 PAGO

El trabajo descripto, medido en la forma especificada, se pagara al precio unitario de Contrato
establecido para el item "EXCAVACION Y PERFILADO DEL TALUD BAJO AGUA".

Dicho precio serd compensacion total por todo trabajo de preparacion previa de la zona a
excavar y en las de deposito del material excavado, la extraccidon del suelo, carga, descarga y
transporte a los lugares de acopio dentro de la zona de obras o a los lugares que indique la
Inspeccidn dentro de las distancias especificadas; por la conformacion y perfilado del fondo de
las excavaciones; por la provisidn de equipos, herramientas y mano de obra; senalizacion y
medidas de seguridad, la conservacion de las obras hasta la recepcion definitiva segin los
requerimientos de esta especificacion y toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los
trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM N°4:  DRAGADO DE CURSOS DE AGUA.

41 DESCRIPCION

Esta especificacion rige para las excavaciones a realizar en los cursos de acuerdo a los planos
de proyecto. El trabajo consiste en la extraccion de suelo y de materiales subyacentes por
medio de draga, el transporte a depdsitos aprobados por la Inspeccion del material no utilizado
en rellenos o terraplenes a ejecutar, en el volumen necesario para llegar a los niveles y anchos
indicados en los planos.

El transporte, descarga en el lugar de acopio autorizado por la Inspeccion dentro de la zona de
obras, para su utilizacidén en la construccion de terraplenes y rellenos con refulado libre o
contenido no se consideran dentro de las tareas de este item sino de aquellos en los que se
utilice el material.

El destino del material producto de las tareas de las excavaciones contempladas en este item
sera fijado exclusivamente por la Inspeccion, en funcion de las caracteristicas del mismo y de
su aptitud para conformar terraplenes y rellenos, buscando priorizarse la utilizacion del mismo
para cubrir las necesidades de suelo que demanda la ejecucion de la obra. En mayor medida
este relleno se ubicara bajo agua, dependiendo esto de la altura del rio.

4.2  EQUIPOS

Para conformar la geometria del relleno por refulado, permitir los controles y el aumento
progresivo de la densidad del material, es aconsejable el empleo de una draga de pequena
dimensiones, potencia instalada y de bajo rendimiento. También se podrd utilizar barcos
areneros de potencias y capacidades adecuadas a las tareas a realizar.

El Contratista deberd presentar junto con la metodologia de trabajo, una descripcién del
equipo a emplear, con informacién detallada acerca de sus caracteristicas (potencia instalada,
curvas de rendimiento, profundidad de dragado, didmetro de caferia, etc.).

El equipo deberd garantizar una Optima utilizacion del yacimiento disponible, siendo a su
exclusivo cargo los mayores costos que pudieran resultar para la realizacion de los trabajos,
por causa de un inadecuado funcionamiento del mismo.

43  YACIMIENTOS

El Comitente pondra a disposicidon del Contratista, las posibles ubicaciones de los yacimientos,
los cuales estaran indicados en planos, detallando caracteristicas generales de los mismos.

La finalizacién del dragado de destape, debera ser establecido mediante estudios batimétricos
y geotécnicos. Los mismos posibilitaran la obtencidn de un material apto, de las caracteristicas
especificadas para el relleno. Deberda cumplirse estrictamente con el area asignada al
yacimiento por razones fundadas en estudios de hidraulica fluvial.

El Contratista deberad realizar estudios geotécnicos complementarios, con el objeto de

profundizar el estudio del yacimiento, a fin de obtener la maxima producciéon de materiales
aptos para los rellenos.
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Los resultados de los mismos deberdn elevarse por escrito a la Inspecciéon quien debera
aprobarlos, sin que ello implique reconocimiento alguno ni modificacion del item
oportunamente cotizado.

44  METODO CONSTRUCTIVO

Las dragas deberan colocarse en su posicion de trabajo sin generar canalizaciones o
excavaciones en exceso de los limites establecidos para el dragado de distintos brazos de
acuerdo a los planos del proyecto.

La eleccion del método constructivo sera de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluird: sitios de
extraccion del suelo, manejo del destape, distribucién de caferias, espesor de capas,
eliminacion del agua proveniente del refulado y todo otro dato necesario. La misma incluira
los planos constructivos con la distribucion de canerias, soporte de las mismas, ubicacion y
avance de caferias, terraplenes de contencion para las capas superiores, espesor de capas a
dragar y toda otra informacion necesaria, a fin de asegurar la efectiva conformacién de los
rellenos, segin lo especificado en los planos respectivos. La aprobacion de la metodologia
constructiva por parte de la Inspeccién no exime a la Contratista de la responsabilidad que le
compete.

El dragado de los cursos de agua se realizara conforme a las dimensiones y ubicacidon en planta
y los niveles indicados en los perfiles de proyecto. Se conduciran los trabajos de excavacion,
en forma de obtener una seccion transversal terminada de acuerdo con el proyecto. No se
deberad salvo orden expresa de la Inspeccion, efectuar excavaciones por debajo de las cotas de
proyecto indicadas en los planos. La Inspeccion exigird la reposicion de los materiales
indebidamente excavados estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo por su
exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones y drdenes que al efecto imparta la
misma.

Dragado de destape:

Comprende la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la provisidon, extraccion,
transporte, deposito, distribucion, compactacion, y perfilado de ser necesario, del material
producto del destape del yacimiento, de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y a las instrucciones que imparta la Inspeccion.

La primera etapa de aplicacion de esta tecnologia serd la hidromecanizacién como técnica de
extraccion - dragado de destape del yacimiento -, a depositar en lugar indicado por la
Inspeccidon de Obras, dentro de un radio del orden de los 1000 m de distancia desde la draga.

El material de destape es en general no aprovechable como material especificado para el

relleno, deberad disponerse en depdsitos en la zona de isla, cuya ubicacion debera ser
aprobado por la Inspeccién.
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45 CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos serdn aceptados cuando las mediciones realizadas por la Inspeccidn tales como,
anchos, pendientes longitudinales y cotas, se verifiquen dentro de las indicaciones del
proyecto o se cumpla con lo ordenado por la Inspeccién con las siguientes tolerancias:

= las cotas reales en excavacion realizada en tierra podran diferir de la cota te6rica de
proyecto como maximo en 15 cm en exceso y 10 cm en defecto.

= las cotas reales en excavacion realizada bajo agua podran diferir de la cota tedrica de
proyecto como maximo en 40 cm en exceso y 20 cm en defecto.

* no se admitird ninguna excavacion que no alcance los anchos establecidos en los planos
0 establecidos por la Inspeccion.

Asimismo la Inspeccién verificara la calidad de los trabajos realizados, la disposicion y traslado
de los materiales producto de las tareas de excavacion.

Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas por el Contratista previo a la
certificacion de la tarea.

El Contratista solicitara el control topogréfico (ancho, replanteo, cota) y de densidades capa por
capa a la Inspeccion y efectuara todas las correcciones necesarias para cumplir con los planos
y especificaciones, como condicion necesaria para proseguir con la construccion.

Controles Planialtimétricos

Los controles planialtimétricos de avance del dragado en las distintas etapas se efectuaran
desde la margen donde se materializard una poligonal de apoyo con mojones o estacas en
cada perfil de proyecto, identificado con su numeracién y con la progresiva correspondiente.

Desde esta poligonal de apoyo se efectuaran los controles planialtimétricos de toda la obra.
Todas las marcas tienen que estar emplazadas de comun acuerdo bajo Acta firmada por el
Representante Técnico del Contratista e Inspeccidn de la obra. Los controles topo batimétricos
siempre se realizaran desde la poligonal de apoyo y en correspondencias con perfiles
transversales con una separacién de cincuenta (50 m) o @ menor distancia si la Inspeccién lo
considera necesario.

46 CONSERVACION

Todas las excavaciones deberdn ejecutarse asegurando que no se producirdn modificaciones
en las corrientes de agua del rio que puedan producir erosiones, socavaciones y derrumbes.
Los deslizamientos y derrumbes deberdn removerse y acondicionarse convenientemente en la
forma indicada por la Inspeccion. Las socavaciones deberan acondicionarse convenientemente
completando el material que haya sido erosionado.

47 MEDICION
El dragado de cursos de agua, realizado en la forma requerida, se medird en metros cubicos

(m3), en su posicién originaria, por medio de secciones transversales, computadndose por el
método de la media de las areas.
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A este fin cada 50 metros o a menos distancia si la Inspeccion lo considera necesario, la misma
trazard un perfil transversal del terreno antes de realizar la excavacion y después de terminada
la misma.

Todo volumen excavado en exceso sobre el indicado en el Proyecto u ordenado por la
Inspeccidn, no se medira ni recibird pago alguno, debiendo el Contratista reponer a su cargo el
suelo indebidamente extraido.

48 FORMA DE PAGO

El trabajo descripto, medido en la forma especificada, se pagara al precio unitario de Contrato
establecido para el item "DRAGADO DE CURSOS DE AGUA". Dicho precio sera compensacion
total por todo trabajo de preparacidon previa de la zona a excavar y en las de depoésito del
material excavado, el eventual escarificado previo del material a extraer, la extraccion del
suelo, carga, descarga y transporte a los lugares de acopio dentro de la zona de obras o a los
lugares que indique la Inspeccion dentro de las distancias especificadas; por la conformacion y
perfilado del fondo de las excavaciones; por la provision de equipos, herramientas y mano de
obra; senalizacion y medidas de seguridad, la conservacidon de las obras hasta la recepcidn
definitiva segun los requerimientos de esta especificacion y toda otra tarea o insumo necesaria
para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM N°5:  TERRAPLEN CONFORMADO POR GEOTUBOS
RELLENO CON ARENA REFULADA

5.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la provision de los materiales y la ejecucidon de todos los trabajos
necesarios para la extraccion por medio de draga, transporte y deposito del material apto para
la construccidn de los terraplenes y rellenos por refulado contenido con geotubos, donde sea
necesario conforme a los planos de proyecto, de acuerdo a estas especificaciones y a las
instrucciones que imparta la Inspeccion. La provision e instalacién de geotubos rellenos con
arena, que contendran el relleno refulado esta incluida dentro de este item. En mayor medida
este relleno se ubicara bajo agua, dependiendo esto de la altura del rio. Estas tareas incluyen la
ejecucion del geotubo de anclaje dispuesto para la cubierta flexible, el mismo serd
considerado como un elemento mas dentro de este item.

Definiciones:

Una geobolsa/geocontenedor/geotubo es una unidad con forma de "caja" o "almohada",
fabricado con geotextil y relleno con material mediante el uso de dragas, barcos areneros o
tolvas especialmente disefadas.

Los geotubos son instalados como elementos de restitucion del talud, contencion del material
de relleno o proteccion del talud, formando una estructura monolitica para proteccién de
marejadas y la erosion sobre las costas. Una vez terminada la instalacion los tubos son
cubiertos, en la parte posterior con arena. El resultado permite un aspecto natural, que a la vez
otorga una proteccién de larga duracion.

Tipologias:

= Para la estructura de confinamiento compuesta por la piramide de geotubos, deberan
tener un perimetro de aproximadamente 10m y longitud minima de 10m pudiendo
utilizarse geotubos de mayor longitud.

= Para la alternativa de proteccién compuesta por manta inyectada, donde se ha pensado
en utilizar anclaje superior e inferior con geotubos de 3,60m y 1,50m de perimetro
respectivamente, la empresa oferente en caso de cotizar este sistema, deberd efectuar el
analisis de precio unitario en metros lineales correspondientes a los geotubos de las
caracteristicas indicadas anteriormente. La longitud de los geotubos debera ser como
minimo de 10m, pudiéndose utilizar mayores longitudes que la establecida.

52 MATERIALES

El material refulado para el relleno y el llenado de los geotubos, asi como lo referente a los
yacimientos debera responder a lo indicado en 4.3 del presente PETP.

Las geobolsas con las que se conformara el talud de la costa y el recinto refulado deberdn
estar confeccionados a partir de un geotextil tejido de polipropileno estabilizado contra la
radiacion ultravioleta, aptos para ser rellenados, a fin de construir una estructura de
contencion definida segin los planos. El geotextil debera contar con las siguientes
caracteristicas y propiedades:
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= Resistencia minima a la traccion de tira entramada de 30 kN/m en ambos sentidos, que
ensayada después de una exposicion minima de 3400 hs bajo radiacién ultravioleta 6
1800Kly den una pérdida de resistencia a a traccién no mayor al 50 %, de acuerdo a las
normas ASTM G53/84 y NEN 6132 (89),

= alargamiento a rotura < 20%
= de 400gr/m2 de masa minima,
= con poros de tamano definidos por el 090 menor a 300p.
» permeabilidad normal minima (s/ASTM D 4491 o ISO 11058): 10 lts/m2/seg
* abertura maxima de filtracion (s/ ISO 12956) 350 micrones
Caracteristicas de las costuras

Las costuras deberdn ser realizadas en fabrica, con maquinas fijas, y su tipo serd costura
overlock heracle reforzada, con costura de seguridad doble cadeneta. El hilo a emplearse para
la costura overlock heracle reforzada tendrd un minimo de 5000 deniers, con una
resistencia a la traccién no menor de 5,5 gr./denier, y deformacion maxima del 18% vy para la
doble costura de seguridad podra ser menor.

Geotextil

Constituido por cintillas de polipropileno (PP) de alta tenacidad estabilizados a los rayos
ultravioletas, Tejido de 10 metros de longitud y perimetro segln la tipologia indicada (10m,
3.60m y 1.50m) con un minimo de 2 bocas de llenado. Por las caracteristicas y debido al
material de relleno, permite la conformacién de un talud con concavidades suaves y radios de
curvatura amplios de forma tal que, de ser necesario, permiten un adecuado recubrimiento con
cubiertas de proteccion flexibles.

Orificios de llenado y venteo
Cantidad minima 2.
Propiedades Mecanicas:
Modulo de rigidez a 5 % de deformacion Min. 700 kN/m IRAM 78012/1SO 10319

Deformacion a rotura Max. 15 % IRAM 78012/1SO 10319
Resistencia al Punzonamiento (CBR) Min. 8,5 kN ISO 12236/ASTM 6241

Propiedades Hidraulicas

Permeabilidad para un tirante de 0,05 m Min. 12 lts/m? 1ISO 11058
Abertura de poros (Ogg) Max. 250 um ISO 12956
Durabilidad

Las fibras de polipropileno a usarse en la confeccion de los Geotubos, deberan tener los
aditivos adecuados, que aseguren la durabilidad, evitando las degradaciones, originadas por la
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energia solar, agentes metereologicos y la accion quimica y abrasiva, de las aguas. Las fibras de
polipropileno de éste tipo de geotextil a usarse en la confeccion de los geotubos, debido a los
aditivos que contiene aseguran una durabilidad minima de 50 anos, evitando las
degradaciones originadas la accidon quimica y abrasiva del agua, como asi también de las
precipitaciones.

Pérdida de resistencia después de una

(o)
exposicion de 14.000 hs Menor al 50 % ASTM D 4355

5.3 METODOLOGIA DE INSTALACION DE GEOTUBOS EN OBRAS DE COSTA

A continuacién se realiza una descripcion general de los items mds importantes a tener en
cuenta para la ejecucion de obras costeras con geotubos de geotextil.

1. Material de Relleno: El material para rellenar los geotubos normalmente consiste en arena
fina de dragado. El material adecuado no debera contener mas del 15% de finos (pasa tamiz
#200) a fin de minimizar el aplastamiento del geotubo después del llenado. De lo contrario
debera procederse a rellenar el tubo en etapas a fin de alcanzar la altura prevista.

Cualquiera resulte el caso deberd prestarse especial cuidado en no sobreexigir al geotextil y a
las costuras, evitando tensiones de fatiga y distorsiones excesivas.

La utilizacion de rellenos con alto contenido de finos u con contenidos organicos, no son
adecuados cuando el principal objetivo del tubo resulte alcanzar una determinada altura.

2. Granulometria del relleno: Debera realizarse como minimo un ensayo de la granulometria
del material de relleno cada 300 m de tubo lleno. Adicionalmente deberd garantizarse en todo
momento por inspeccidn visual si la cantidad de finos del material de relleno supera lo
previsto.

3. Fundacion del geotubo: La fundacion para el emplazamiento del geotubo, y si se previesen
tubos secundarios y geotextil para control de erosion lateral. Debera presentarse lisa y libre de
elementos punzantes que puedan danar al geotextil.

En caso de existir restos de fundaciones, pilotes, etc, los mismos deberdn removerse y
localizarse a como minimo 6 m de la zona de proyecto. Asimismo en caso de encontrarse
terrenos de fundacién débiles o no adecuados, deberd procederse a su remocion o
estabilizacion.

4. Alineamiento de los geotubos: Los geotubos utilizados normalmente en obras de costas
requieren un alineamiento de + 60 cm de la linea de base, el cual puede obtenerse de diversas
maneras, p.ej.. cunas de tierra, amarrado o contrafuertes.

Los geotubos rellenos suelen alcanzar una altura efectiva variable en + 15 cm respecto de la
especificada. La altura efectiva se define con la existente desde la fundacidn hasta el promedio
del borde superior del tubo lleno, medida cada 7 m a lo largo de la longitud del tubo entre
bocas de llenado.

Cualquier hundimiento del coronamiento del tubo por debajo de la altura especificada debe
corregirse por medio de un relleno suplementario o, si el tubo se encontrase danado, por un

Documento Licitatorio: Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares 21



SANTA FE = _:-: FOLIO N® 2
f AVANZA <=3

tubo de reemplazo. Rellenar el tubo por sobre la altura recomendada por el proveedor puede
conducir al su falla durante la construccion.

En ningin momento el equipo de construccion debe operar directamente sobre el geotubo o
sus elementos secundarios.

Para el manipuleo no deberdn utilizarse elementos filosos o punzantes, tal el caso de ganchos,
pinzas, etc. Asimismo ni el geotubo ni eventualmente los tubos secundarios, deberan ser
arrastrados sobre el terreno en ningdn momento.

5. Anclaje de los geotubos: El tubo principal, y eventualmente los secundarios y el geotextil
para erosion, deberdn desplegarse asegurando su posterior correcto alineamiento después del
llenado. Ninguna porcidén debera rellenarse hasta que el segmento completo del geotubo se
encuentre completamente anclado y alineado a la fundacion.

6. Superposicién entre tubos: La continuidad longitudinal entre tubos se logra por
superposicion. Por debajo del geotubo principal. la estructura de secundarios y geotextil para
control de erosion deberd superponerse como minimo 1,5 m. La altura efectiva tipica de la
estructura de geotubos en la zona de superposicion es de aproximadamente el 80% de la
altura prevista.

7. Relleno de los geotubos: Una vez completado el desplegado y anclaje del tubo, se procede a
su rellenado con arena de acuerdo a un plan constructivo previsto. La linea de descarga de
dragado debe contar con un sistema de valvulas que permitan el control del proceso, a fin de
que cualquier exceso en la descarga pueda afectar la alineacion y resistencia del tubo.

La manguera de descarga debe también contar con un elemento para verificar la presién de
ingreso al geotubo. Como la presion interna en el geotubo varia a lo largo de su longitud,
debera realizarse una verificacion continua a fin de que evitar fallas en las costuras o en las
bocas de llenado. La presion de llenado no debera exceder los 5 psi (35 kPa).

Como regla practica la caneria de dragado debe limitarse a 10" de diametro como maximo. Esto
se debe a que cuando el tamano de la descarga de dragado aumentg, el flujo enviado por la
bomba se incrementa mucho mas, con el consiguiente riesgo de sobrepresion sobre el
geotubo.

Por otro lado, las tuberias de descarga con didmetros inferiores a las 6" resultan ser demasiado
pequenas para alcanzar la altura esperada del geotubo.

Una vez terminado el relleno, deberan cerrarse las bocas de llenado fijandolas al tubo a fin de
prevenir su posible movimiento bajo la accién del oleaje o corriente.

Finalmente, si no se previera una cobertura una cobertura externa del geotubo, debera
realizarse una limpieza y alisado de la zona aledana.

8. Relacion altura-ancho del geotubo: Como norma general, la altura del geotubo una vez relleno no

deberia superar la mitad de su ancho a fin de asegurar su estabilidad frente a la accion del
oleaje o la corriente.
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Lo anterior no significa que no deban realizarse las comprobaciones usuales para cualquier
estructura de contencién (deslizamiento, vuelco, capacidad de carga, estabilidad global,
sobrepaso de la ola, etc.).

5.4 EQUIPOS
Seran a cargo de la oferente la provisidn de los siguientes equipos, materiales y personal:

= Barcaza de Transporte Pesado la que sera utilizada como plataforma de trabajo y
montaje. Esta embarcacién serd suministrada con la dotacion de personal de a bordo,
combustibles, lubricantes, provisiones y elementos de seguridad

= (rda de montaje, la misma presentard una capacidad minima de 25 Tn, su provisidn
contempla el operador, combustibles y lubricantes.

= Barco arenero, se trata de una barcaza arenera de capacidad minima de 80 m3, la que
sera suministrada con la dotacion de personal de a bordo, combustibles, lubricantes y
elementos de seguridad.

= Arena de rio, material a proveer mediante la utilizacion del barco arenero serd utilizada
para el relleno de las geomantas, geocontenedores y el relleno por detras de la berma
estabilizadora. Serd responsabilidad de la comitente obtener las autorizaciones
concernientes al yacimiento de extraccion de arenas. Se incluyen las gestiones ante la
Direccion de Suelos y Aguas dependiente del Ministerio de la Produccién, autorizaciones
de la Direccién de Vias Navegables y de corresponder de Prefectura Naval.

= Equipo de buzos tacticos, los mismos contaran con todos los elementos inherentes a la
realizacion de sus tareas, trajes sub acuaticos, elementos de respiracion y de seguridad.

55 ELEMENTOS Y PERSONAL A PROVEER.

Seran a cargo de la oferente la provisidn de los siguientes elementos, equipos y personal:

1. Elementos

a.- Perchas de Montaje

b.- Ganchos de Anclaje

C.- Elementos Varios: cabos, boyas de replanteo, muertos de anclaje, etc.

2. Personal

a.- Capataz de Obra

b.- Personal de Supervision de Obra: Jefe de obra y Representante Técnico.

C.- Operarios: proveera la mano de obra suficiente parala  vinculacidn en cubierta de los

distintos elementos que compondrén la obra (geotubos, geomantas y geotextiles) a la
percha de montaje y para la colocacion de la manguera de impulsion de arena a las chimeneas
de los geocontenedores.
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5.6 METODO CONSTRUCTIVO

Los geotubos pueden ser llenados "in situ", o transportadas por camién /barcaza a su lugar de
destino. El relleno y las dimensiones de las bolsas deberan permitir la conformacién de un
talud con concavidades suaves y radios de curvaturas amplios de modo tal que permita un
adecuado recubrimiento posterior con el enrocado o la cubierta flexible. Para obtener este
resultado podran utilizarse contenedores de distintas dimensiones.

El contenedor actuard como filtro y sera tan permeable como para asegurar que al inyectar la
hidromezcla, el agua se filtre sin entorpecer el correcto llenado. La bolsa serd lo
suficientemente resistente como para soportar con un coeficiente de seguridad tres (3), los
esfuerzos a que se verd solicitada, en particular durante su manipulacién, ubicacion,
llenado y demas instancias propias de la obra. La resistencia a la abrasion sera definida por la
Norma ASTM D 3884.

Las caracteristicas y disposicion de los elementos contenedores deberan permitir concretar el
talud previsto en el proyecto. La cantidad de geotubos a utilizar quedara a criterio de la
Contratista, pero debera cubrirse en forma completa con geobolsas el talud a proteger con
enrocado o cubierta flexible. Luego de realizado el relleno debera regularizarse la superficie
del talud a proteger con material granular compuesto por piedra natural de tamafio entre 6 y
19mm.

La eleccion del método constructivo serd de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluira:
caracteristicas de los materiales, procedimiento constructivo, manejo del destape, distribucidn
de canerias, espesor de capas, eliminacidon del agua proveniente del refulado y todo otro dato
necesario.

Se tendra especial cuidado con el pie del relleno. Su realizacion deberd apoyarse sobre terreno
firme y garantizando de esta manera, que no se produzcan acomodamientos que conspiren
contra la integridad del conjunto. Esto se debera efectivizar mediante la remocién de los
suelos fangosos v, si resultara necesario, con una sobrecarga auxiliar transitoria para fijar
adecuadamente los elementos de relleno iniciales.

5.7 CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Sobre la base de un relevamiento batimétrico inicial con acuerdo de las partes, se realizara el
control del relleno, mediante perfiles batimétricos cada 25 m. Estos perfiles comparados con
los perfiles de inicio permitirdn calcular y controlar los volumenes parciales del relleno puesto
en obra utilizando el método de la media de las areas.

5.8 MEDICION

El terraplén de refulado contenido con geobolsas que cumplan con la densidad, cotas vy
perfiles especificados, se medirdn en metros lineales (m) incluido el relleno en su posicion
final colocado, incluyendo también el volumen de las geobolsas o geocontendores y el
material granular de regularizacién de la superficie del talud, de acuerdo con los perfiles
transversales y aplicando el método de la media de las areas.
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A este fin cada veinticinco (25) metros o a menor distancia si la Inspecciéon lo considera
necesario, se trazara un perfil transversales del terreno después de la limpieza y destape o
excavacion incluyendo las excavaciones de saneamiento ordenadas por la Inspeccion y antes
de comenzar la construccion del relleno. Terminado el relleno o durante la construccién, si asi
lo dispone la Inspeccion, se levantardn nuevos perfiles transversales en los mismos lugares
que se levantaron antes de comenzar el trabajo.

El volumen considerado como terraplén de refulado contenido con geobolsas se medira hasta
los niveles superiores del relleno sin considerar la cobertura con el suelo vegetal en caso que
este coincida con espacios verdes, o hasta el nivel inferior de las veredas, enrocado o cubierta
de proteccion, o cualquier otra estructura que apoye sobre los terraplenes y rellenos.

No se reconocerdn voliumenes adicionales que resulten de excesos en ancho o altura del
relleno, por descensos producto de asentamientos, o profundizacion excesiva en la limpieza y
el destape del terreno.

Las geobolsas o geoncontenedores empleados y el material granular utilizado para
regularizacion de la superficie no se mediran ni recibiran pago directo alguno, considerandose
el costo de provision y colocacion de las mismos comprendido dentro del precio del item de
"TERRAPLEN CONFORMADO POR GEOTUBOS RELLENO CON ARENA REFULADA"

59 FORMA DE PAGO

La cantidad de metros de geotubos medido en la forma especificada se pagara al precio
unitario de contrato estipulado para el item "TERRAPLEN CONFORMADO POR GEOTUBOS
RELLENO CON ARENA REFULADA". Dicho precio sera compensacion total por las operaciones
necesarias para la construccion y conservacion de los rellenos en la forma especificads;
incluyendo la provision de materiales aptos, la extraccion de los materiales de los yacimientos,
distribucidon, conformacion, perfilado y compactacion; escarificado y compactacion de la
superficie de asiento del relleno cuando sea necesario; las tareas especiales que exija la
construccién del relleno en las zonas de dificil acceso; por la provisiéon de equipos,
herramientas menores y mano de obra; senalizacion y medidas de seguridad y toda otra tarea o
insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro
item del contrato. No se pagarad ningun exceso de volumen de terraplén sobre el teéricamente
calculado, aunque esté dentro de las tolerancias establecidas.
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ITEM N°6:  RELLENO MEDIANTE REFULADO LIBRE

6.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la extraccion por
medio de draga, transporte y depoésito del material apto para la construccién de los terraplenes
y rellenos por refulado libre donde sea necesario conforme a los planos de proyecto, de
acuerdo a estas especificaciones y a las instrucciones que imparta la Inspeccion. En mayor
medida este relleno se ubicara bajo agua, dependiendo esto de la altura del rio.

6.2 DEFINICIONES:

Hidromezcla: mezcla mecdnica de suelos con agua extraida por dragas de los yacimientos,
transportada por caneria y depositada en un lugar determinado.

Consistencia de la hidromezcla: relacion entre el volumen del material sélido y el volumen de
agua.

Dragado: proceso tecnolégico de extraccion del material del drea prevista de yacimiento con el
objeto de ejecutar primero el destape de la tapada cohesiva y posteriormente el material
arenoso Util a emplear en el relleno refulado.

Refulado: proceso tecnolégico que garantiza la recepcidon de la hidromezcla en los lugares de
trabajo, la separacién de la misma en fracciones de suelos de tamafio mayor de 740 (Tamiz N°
200), la colocacion de dichas fracciones dentro de los limites de terraplén y la evacuacién del
agua con un alto porcentaje de particulas de suelo menores de 740 fuera de los limites del
mismo.

Pozo vertedero: elemento constructivo que garantiza la evacuacién del agua de refulado,
después de depositar las particulas de suelo mayores de 0,074 mm, (retenido T N° 200) fuera
del terraplén; permite regular el contenido de suelos arcillosos y limosos en el agua para
obtener la granulometria especificada en el relleno.

Refulado sin contencién o libre: cuando el movimiento de la hidromezcla, en la zona de
escurrimiento no es limitado y la precipitacién de las particulas de suelo se produce debido a
la pérdida de energia de la hidromezcla, a medida que ésta se desplaza desde la boca de salida
de la caneria hacia la periferia.

Refulado contenido: cuando la colocaciéon de la hidromezcla se realiza en recintos limitados
por terraplenes de contencién, siendo evacuada el agua de refulado con un alto porcentaje de
las particulas de tamarno menor a 0,074mm por medio del sistema de desagie.

Refulado trilateral: en general en este caso el recinto esta limitado con los terraplenes de
contencién por tres lados (dos paralelos al eje de la obra y el otro en el extremo transversal y
por detras del extremo de la cafieria de refulado). Con este tipo de refulado la hidromezcla se
derrama desde el extremo frontal de la caneria de refulado en una sola direccién, hacia
delante.
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6.3 EQUIPOS

Para conformar la geometria del relleno por refulado, permitir los controles y el aumento
progresivo de la densidad del material, es aconsejable el empleo de una draga de pequena
dimensiones, potencia instalada y de bajo rendimiento. También se podran utilizar barcos
areneros de potencias y capacidades adecuadas a las tareas a realizar.

El Contratista deberd presentar junto con la metodologia de trabajo, una descripcién del
equipo a emplear, con informacién detallada acerca de sus caracteristicas (potencia instalada,
curvas de rendimiento, profundidad de dragado, didmetro de caferia, etc.).

El equipo deberd garantizar una Optima utilizacion del yacimiento disponible, siendo a su
exclusivo cargo los mayores costos que pudieran resultar para la realizacion de los trabajos,
por causa de un inadecuado funcionamiento del mismo.

6.4 MATERIALES

El suelo a utilizar en la construccion de los rellenos deberd estar libre de ramas, troncos, matas
de hierbas, raices, otros materiales organicos o materiales putrescibles, basuras, residuos,
escombros, contaminantes o impurezas.

Para la conformacidn de los terraplenes y rellenos, se utilizaran suelos granulares que cumplan
con las siguientes exigencias luego de colocado el material y evacuada el agua de la
hidromezcla:

Pasante tamiz N° 200 menor de 20 %.

indice de Plasticidad Pasante menor de 4 %.

En caso de presentarse inconvenientes e imprevistos, referidos a la calidad y cantidad del
material disponible en los yacimientos, que impidan una normal marcha de los trabajos, el
Contratista no tendra derecho alguno a efectuar reclamo por ningin concepto.

Yacimientos:

Los suelos empleados en la construccion de terraplenes provendran de:

a) Excavaciones efectuadas para los dragados de distintos cursos previstos en el proyecto,
donde no se realizardn excavaciones en exceso de los limites establecidos en el proyecto.

b) Suelo apto proveniente de yacimientos provistos por el Contratista, en caso que haga falta
mayor cantidad que la resultante producida por las excavaciones, el cual no recibird pago
adicional alguno. El Contratista deberd obtener a su costo y explotar un predio apto para la
provision de suelo.

En ningln caso la explotacion de yacimientos provistos por el Contratista estard a una

distancia menor de 100m del pie de los terraplenes y rellenos a realizar, y @ menos de 100m
de distancia de las margenes de los brazos activos del rio.
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6.5 METODO CONSTRUCTIVO

Las dragas deberan colocarse en su posicion de trabajo sin generar canalizaciones o
excavaciones en exceso de los limites establecidos para el dragado de distintos brazos de
acuerdo a los planos del proyecto. Ademas no se generardn canalizaciones que vinculen los
yacimientos alternativos con los brazos activos del rio o con el nuevo brazo en la direccidn
general del escurrimiento de las aguas ni en las proximidades de la traza del terraplén. Si esto
no fuera posible, las canalizaciones que se produzcan deberan obstruirse, siendo a exclusivo
cargo del Contratista los costos que demande la tarea.

La eleccion del método constructivo sera de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluird: sitios de
extraccion del suelo, manejo del destape, distribucién de caferias, espesor de capas,
eliminacion del agua proveniente del refulado y todo otro dato necesario. La misma incluira
los planos constructivos con la distribucion de canerias, soporte de las mismas, ubicacion vy
avance de caferias, terraplenes de contencion para las capas superiores, espesor de capas a
dragar y toda otra informacion necesaria, a fin de asegurar la efectiva conformacién de los
rellenos, segin lo especificado en los planos respectivos. La aprobacion de la metodologia
constructiva por parte de la Inspeccién no exime a la Contratista de la responsabilidad que le
compete.

La superficie sobre la que se asiente el relleno debera ser previamente acondicionada,
procediéndose antes a la limpieza del terreno y destape del suelo vegetal. El terraplén
terminado responderd al perfil transversal de proyecto indicado.

El Contratista, de acuerdo al método de refulado, de su equipo de distribuciéon y compactacion
y de las demas variables que intervienen para obtener la compactacion exigida, determinara el
espesor de las capas de aporte de materiales.

Cada capa de suelo interviniente en la formacién de terraplenes deberd ser compactada hasta
alcanzar el valor minimo para evitar la licuacion, siendo este valor minimo recomendado para
la densidad del suelo seco de 1,57t/m?.

Después de ejecutada cada capa no se iniciara la ejecucidn de la siguiente sin aprobacion de la
Inspeccidn la que controlara si el perfilado y la compactacién se han efectuado de acuerdo a lo
especificado. En todo momento, los trabajos se llevaran a cabo en forma que las zonas
adyacentes al relleno tengan un desague correcto.

El Contratista deberad construir los terraplenes hasta una cota superior a la indicada en los
planos en la cantidad suficiente para compensar asentamientos de modo de obtener la
superficie terminada a la cota proyectada. Una vez terminado el relleno refulado deberd
conformarse, perfilandose la superficie terminada de manera que satisfagan la seccion
transversal indicada en los planos.

Cuando el Contratista deba proveer el suelo para la ejecucion de los terraplenes, previo a la
explotacidon del yacimiento debera limpiar la cobertura vegetal y remover completamente el
horizonte de suelo orgénico. Finalizada la explotacién debe proceder al tapado del sector del
depdsito que no quede bajo agua con dicho material.
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Las tareas deberdn realizarse de forma tal que no se produzcan dafios a terceros o
instalaciones existentes; en caso de dafos a terceros el Contratista sera el Unico responsable.

Dragado de destape:

Comprende la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la provision, extraccion,
transporte, deposito, distribucion, compactacion, y perfilado de ser necesario, del material
producto del destape del yacimiento, de acuerdo a estas especificaciones, a lo indicado en los
planos y a las instrucciones que imparta la Inspeccion.

La primera etapa de aplicacion de esta tecnologia serd la hidromecanizacién como técnica de
extraccion - dragado de destape del yacimiento -, a depositar en lugar indicado por la
Inspeccidon de Obras, dentro de un radio del orden de los 1000 m de distancia desde la draga.

El material de destape es en general no aprovechable como material especificado para el
relleno. La Contratista deberd calcular y verificar el coeficiente de reserva Cr del yacimiento
mediante sondeos exploratorios complementarios.

Cr=Vr(1-L)/W

donde:

Vr: volumen de reserva W: volumen de relleno L: pérdida de particulas por lavado
6.6 CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista solicitara el control topogréafico (ancho, replanteo, cota) y de densidades capa por
capa a la Inspeccion y efectuara todas las correcciones necesarias para cumplir con los planos
y especificaciones, como condicion necesaria para proseguir con la construccion.

Asimismo la Inspeccidn verificara la calidad de los trabajos realizados, la disposicion y calidad
de los materiales empleados. Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas
por el Contratista previo a la certificacion de la tarea.

Controles Planialtimétricos

Los controles planialtimétricos de avance del refulado en las distintas etapas se efectuaran
desde la margen donde se materializard una poligonal de apoyo con mojones 0 estacas en
cada perfil de proyecto, identificado con su numeracidn y con la progresiva correspondiente.

Desde esta poligonal de apoyo se efectuaran los controles planialtimétricos de toda la obra.
Todas las marcas tienen que estar emplazadas de comun acuerdo bajo Acta firmada por el
Representante Técnico del Contratista e Inspeccidn de la obra. Los controles topo batimétricos
siempre se realizaran desde la poligonal de apoyo y en correspondencias con los perfiles de
proyecto previamente relevados.

las cotas de los rellenos bajo agua podran diferir de la cota te6rica de proyecto como maximo
en 30 cm en excesoy 20 cm en defecto.
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las cotas de los rellenos sobre el nivel del rio podran diferir de la cota tedrica de proyecto
como maximo en 10 cm en exceso y 5 cm en defecto. No se admitird ningun terraplén o relleno
que no alcance los anchos y taludes indicados en los planos o establecidos por la Inspeccién.

Controles de las caracteristicas geotécnicas:

Se realizara el control de las caracteristicas geotécnicas de cada capa a razén de uno cada 100
m de longitud o cada 2.000 m3 de relleno como minimo, realizdndose cada control en tres
puntos distintos como minimo, que podran incrementarse a criterio de la Inspeccion.

Los indices geotécnicos generales que obligatoriamente se tienen que determinar son:
= Composicion granulométrica.
= Densidad de suelo seco

debiendo alcanzar el promedio la densidad exigida y no encontrarse ningdn valor individual en
menos de 2 unidades porcentuales de la densidad maxima del ensayo correspondiente,
respecto del valor exigido.

En las zonas donde la exigencia de densificacion no se cumplierg, el Contratista debera rehacer
el tramo cuestionado, repitiendo integramente, si fuera necesario, todo el proceso constructivo
por su exclusiva cuenta o proceder a la compactacion del mismo.

6.7 CONSERVACION

El Contratista deberd conservar el relleno hasta que se ejecute la etapa constructiva siguiente
0 en su defecto hasta la recepcidn definitiva de los trabajos, en especial asegurando siempre el
drenaje de las aguas fuera del mismo. A tales efectos deberad planificar el avance de los
terraplenes y rellenos junto con las obras de desagies para que no se produzcan inundaciones
en las zonas aledanas, motivadas por la ejecucién de los mismos.

Todas las tareas deberdn ejecutarse asegurando el correcto desagie en todo tiempo,
protegiendo la obra y zona circundante de efectos erosivos y de la acumulacién del agua en las
superficies de trabajo. Todas las superficies deberdn conservarse en correctas condiciones de
lisura y uniformidad hasta el momento de la recepcion definitiva de las obras.

Las socavaciones deberdn acondicionarse convenientemente completando el material que
haya sido erosionado, y los sectores que presenten una baja de estabilidad y pérdida de
densidad deberan removerse y volver a ejecutarse. Las zonas que se deterioren durante el
plazo de conservacion seran reparadas en su espesor total, empleando los mismos materiales
o reemplazandolos por otros de mayor calidad. El procedimiento constructivo para efectuar las
reparaciones se ajustara a los términos generales de esta especificacion sin percibir por ello
pago alguno.

6.8 MEDICION
Los rellenos con refulado libre que cumplan con la densidad, cotas y perfiles especificados, se

medirdn en metros clUbicos (m3) de suelo en su posicion final colocado, de acuerdo con los
perfiles transversales y aplicando el método de la media de las areas.
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A este fin cada veinticinco (25) metros o a menor distancia si la Inspecciéon lo considera
necesario, se trazara un perfil transversales del terreno después de la limpieza y destape o
excavacion incluyendo las excavaciones de saneamiento ordenadas por la Inspeccion y antes
de comenzar la construccion del relleno. Terminado el relleno o durante la construccién, si asi
lo dispone la Inspeccion, se levantardn nuevos perfiles transversales en los mismos lugares
que se levantaron antes de comenzar el trabajo.

El volumen considerado como relleno con refulado libre se medira hasta los niveles superiores
del relleno sin considerar la cobertura con suelo cohesivo o con suelo vegetal en caso que este
coincida con espacios verdes, o hasta el nivel inferior de las veredas, enrocado o cubierta de
protecciodn, o cualquier otra estructura que apoye sobre los terraplenes y rellenos.

No se reconocerdn voliumenes adicionales que resulten de excesos en ancho o altura del
relleno, por descensos producto de asentamientos, o profundizacion excesiva en la limpieza y
el destape del terreno.

6.9 FORMA DE PAGO

El volumen de terraplén medido en la forma especificada se pagard al precio unitario de
contrato estipulado para el item "RELLENO CON REFULADO LIBRE". Dicho precio sera
compensacion total por las operaciones necesarias para la construccidon y conservacion de los
rellenos en la forma especificada; incluyendo la provision de materiales aptos, la extraccidon de
los materiales de los yacimientos, distribucidon, conformacion, perfilado y compactacion;
escarificado y compactacion de la superficie de asiento del relleno cuando sea necesario; las
tareas especiales que exija la construccién del relleno en las zonas de dificil acceso; por la
provisidn de equipos, herramientas menores y mano de obra; senalizacion y medidas de
seguridad y toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no
reciban pago directo en otro item del contrato. No se pagara ningin exceso de volumen de
terraplén sobre el tedricamente calculado, aunque esté dentro de las tolerancias establecidas.
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ITEM N°7:  PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

7.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la provision de los materiales y la ejecucidon de todos los trabajos
necesarios para la colocacion del filtro de geotextil bajo los geotubos a colocar para
reconformar el talud de acuerdo a las ubicaciones indicadas en los planos. EL objetivo de la
colocacion de membranas de geotextil no tejido es evitar la remocién del material fino del
fondo, base de apoyo de las protecciones propuestas y escalones de relleno detras de los
geotubos. también se considera la colocacion de este geotextil debajo de la primera linea de
geotubos como anclaje de la manta base antierosiva, en los planos se encuentra especificada
una longitud de solape minima 3m. y una superficie aproximada de 400m”.

Se incluye en este item la provision y colocacion de este material en la superficie compuesta
entre el tablestacado y el relleno de refulado libre a los fines indicados en la memoria técnica.

En todos los casos a fin de garantizar la continuidad del filtro, las mantas contiguas deberan
solaparse entre si unos 50 cm como minimo si se apoyan una sobre la otra. En mayor medida
estas tareas se realizaran bajo agua, dependiendo esto de la altura del rio.

7.2 MATERIALES

Se trata de un material textil flexible, no tejido, presentado en forma de ldminas, constituido
por filamentos continuos de polimeros, unidos por agujado, estabilizados a la accion de la
radiacion U.V. Todas estas caracteristicas podran ser corroboradas por las normas de ensayo

internacionales mas usuales.

La trama del geotextil debe permitir la permeabilidad al agua en los sentidos normal y radial de
la ldmina. Las capas de fibras sintéticas continuas, unidas mecanicamente, deben estar exentas
de defectos (zonas raleadas, agujeros o acumulacion de fibras soldadas). Las caracteristicas
mecanicas, hidraulicas vy fisicas, y las normas para la verificacion de su cumplimiento seran las
indicadas en la tabla siguiente:

Propiedad Valor Norma

Resistencia a la traccidon minima en cualquier direccion 12 kN/m IRAM  78012; ISO
10319; ASTM D 4595

Elongacion maxima a rotura en cualquier sentido > 30 %

Abertura de filtraciéon comprendida entre 160 y 90 micrones IRAM  78006; [SO 12956;
ASTM D4751

Permeabilidad normal minima > 0,20 cm/segIRAM 78007; ISO 11058; ASTM D4491
Espesor minimo 2,0 mm ASTM D 1777

Densidad 200 gr/m? +15% IRAM 78002; ISO 9864; ASTM D 5261

Documento Licitatorio: Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares 32



SANTA FE = _:-: FOLIO N® 2
f AVANZA <=3

7.3  METODO CONSTRUCTIVO

La eleccion del método constructivo serd de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluird: sitios de
acopio, métodos de transportes del material, equipo a utilizar, manejo del geotextil y
colocacion. La aprobacion de la metodologia constructiva por parte de la Inspeccion no exime
a la Contratista de la responsabilidad que le compete.

Deber3d verificarse antes de la colocacion de la proteccion de piedra la continuidad del filtro
geotextil en toda la superficie de asiento de la misma.

7.4  CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La Inspeccion verificard la calidad de los trabajos realizados, la disposicidon y calidad de los
materiales empleados. Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas por el
Contratista previo a la certificacién de la tarea.

7.5 CONSERVACION

El Contratista deberd conservar el filtro geotextil hasta que se ejecute la etapa constructiva
siguiente o en su defecto hasta la recepcion definitiva de los trabajos, en especial asegurando
que se mantenga en su posicidon y presente continuidad en toda la superficie de apoyo de la
proteccién con enrocado. A tales efectos debera planificar el avance de los para que no se
produzcan deficiencias en la colocacion del mismo y que esta situacion se mantenga hasta la
ejecucion de la proteccién con enrocado. El procedimiento constructivo para efectuar las
reparaciones se ajustara a los términos generales de esta especificacion sin percibir por ello
pago alguno.

7.6 MEDICION

El filtro geotextil colocado que cumplan con las exigencias especificadas, se medirdn en
metros cuadrados (m2) de superficie de talud efectivamente revestida. No se mediradn las
superficies de geotextil colocadas en exceso a lo indicado en los planos o por la Inspeccién.

A este fin cada veinticinco (25) metros o a menor distancia si la Inspecciéon lo considera
necesario, se medird a lo largo de perfiles transversales la longitud de filtro colocado. La
superficie considerada se medird hasta los limites efectivamente protegidos por el enrocado
consignado en los planos sin considerar cualquier exceso de proteccion.

No se mediran ni recibirdn pago directo las superficies de geotextil superpuestas, ni los
solapes de las mantas indicadas entendiéndose que el precio de estas superficies esta
comprendido dentro del precio del item.

7.7 FORMA DE PAGO

El filtro de geotextil colocado medido en la forma especificada se pagard al precio unitario de
contrato estipulado para el item "provision y colocacién de Geotextil No Tejido". Dicho precio
sera compensacion total por la provisidon y las operaciones necesarias para la colocacion del
mismo en la forma especificada; incluyendo la provision de materiales aptos, acopio,
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transporte distribucion; las tareas especiales que exija la colocacion del filtro; por la provision
de equipos, herramientas menores y mano de obra; sefalizacién y medidas de seguridad y

toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago
directo en otro item del contrato.
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ITEM N°8:  CUBIERTA FLEXIBLE DE PROTECCION.

8.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion de una cubierta flexible de proteccion contra el oleaje o
erosion hidrica, en los lugares y dimensiones establecidos en los planos del proyecto o
indicados por la Inspeccion.

Se denomina cubierta de proteccién flexible a la manta que se dispone debajo de la berma del
tablestacado existente en la zona de la toma de agua, de las formas previstas en los planos,
con el objeto de evitar las erosiones en el talud sumergido, sin impedir el flujo del agua y con
capacidad de adaptar su posicion a erosiones en el pie del terraplén o deformaciones de la
superficie de asiento de la misma o asentamientos del terraplén, sin menoscabar ninguna de
Ssus caracteristicas.

Para este item se ha propuesto a las empresas oferentes la posibilidad de utilizar dos
productos.

= La propuesta base que deben cotizar todas es la proteccién que se compone de una
manta geotextil tejido, de tejido de polipropileno estabilizado frente a la radiacion Ultra
Violeta, con bloques de hormigdn uniformemente adheridos como lastre, de distintos
espesores de acuerdo a los planos del proyecto. (16cm en la parte superior y 10cm en la
parte inferior como manta antierosiva de pie).

= Como alternativa de proyecto se deja la posibilidad que las empresas oferentes coticen
la manta superior con el sistema constructivo combinado, formado por geotextiles y
hormigoén, y que consta de dos capas de tela tejida unidas entre si con unas hebras,
formando un cuerpo de encofrado que se rellena de hormigon impermeable de alta
resistencia y ofrece a la ingenieria civil e hidrdulica una alternativa econdémica a las
formas tradicionales de proteger taludes y fondos acuaticos.

No se reconocera ningln tipo de costo adicional que el establecido para este item, debiendo la
oferente cotizar la propuesta base obligatoriamente y la alternativa si lo desea.

PROPUESTA BASICA DE PROTECCION (Obligatorio de cotizar)

Como primera medida, se procedera a la colocacion de un geotextil no tejido de 150grs/m?
que cumplird con la finalidad de retencion de finos, posteriormente se desplegara una manta
flexible, en la parte superior del talud, anclando provisoriamente la misma mediante anclajes
metalicos tipo U al talud. La misma quedara sobre el terraplén existente a la espera de la
ejecucion del anclaje definitivo de la misma.

Este item comprende la preparacion de la superficie de asiento, la provision y colocacién de
las mantas, y la provisidn y ejecucion de los elementos de union entre las mantas y las tareas y
materiales necesarios para anclaje de las mismas, de acuerdo a las indicaciones de los planos o
que imparta la Inspeccion.

Para la cubierta flexible superior de 16cm de espesor, se deberd incluir en el sub-item 8.1 la

viga de anclaje de h®a® que se detalla en el plano, de dimensiones aproximadas 30cm x 65cm
y longitud total de 90m (volumen aproximado 18m?). Como asi también todas las tareas
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necesarias para su construccion (retiro y excavacién de materiales), y todo otro elemento de
anclaje de borde detallado en los planos respectivos.

Para el sub-item 8.2 denominado “cubierta flexible de 10cm de espesor”, también se deberd
incluir todo elemento de anclaje de las mantas segun lo dispuesto en los planos de detalles, a
tal fin se ha propuesto en los bordes bloques de hormigon de mayor espesor.

Esta manta de menor espesor, cumple la funcidon de proteccidn de pie antierosiva y deberd
tener un anclaje debajo de los geotubos de al menos 3m (solo el geotextil no tejido).

82 REQUISITOS DE LA CUBIERTA FLEXIBLE DE PROTECCION

En su posicion de colocacion debe poder adaptarse correctamente a las irregularidades de la
zona protegida en esa instancia y ante eventuales cambios posteriores.

Resistencia mecanica:

Tendrd una resistencia minima a la traccién en cualquier sentido de 50kN/m (ASTM D
4595/86). La resistencia del geotextil ensayada después de haber sometido el mismo a una
exposicion de rayos Ultra Violetas (ASTM D4355-84), serd mayor al 50% de la exigida.

Durabilidad:

Se debe asegurar una vida (til minima de 50 anos. Por ello, la manta debe ser resistente a la
putrefaccion, a cualquier ataque quimico o bioldgico y a la radiacion ultravioleta.

Permeabilidad:

La manta debe actuar como filtro mecanico, no permitiendo el paso de particulas sélidas pero
si, del agua. Las areas de la manta del geotextil susceptibles de actuar como filtro del agua
estaran comprendidas entre un 15% vy un 40 % del total.

Continuidad e integridad:

La cubierta debe tener continuidad e integridad, tanto transversal como longitudinal. El solape
y unién de los distintos panos de manta deber3 satisfacer estas condiciones.

83 MATERIALES
Manta de geotextil:

Las caracteristicas técnicas minimas que debera cumplir el geotextil utilizado como vinculacion
entre bloques de hormigén del revestimiento seran:

= de Polipropileno, estabilizado contra la radiacion ultraviolets, y de estructura tejida, con
una resistencia minima a la traccion de tira entramada de 50 kN/m en ambos sentidos,
que ensayada después de una exposicion minima de 3400 hs bajo radiacion ultravioleta
6 1800Kly den una pérdida de resistencia a la traccion no mayor al 50 %, de acuerdo a
las normas ASTM G53/84 y NEN 6132 (89), alargamiento a rotura < 20% tendra
elementos que aseguren una capacidad de adhesion entre la misma manta y los dados
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de hormigon de 4,5N/cm? en toda su superficie, de 400gr/m?2 de masa minima, con poros
de tamano definidos por el 090 menor a 300p.

» permeabilidad normal minima (s/ASTM D 4491 o ISO 11058): 10 lts/m2/seg
* abertura maxima de filtracion (s/ ISO 12956) 350 micrones
Los bloques premoldeados de hormigén:

Los blogues de hormigdn que sirven de lastre seran de las dimensiones que se indican en los
planos, de forma rectangular en planta y trapezoidal en elevacion en ambos sentido y deberan
cumplir los siguientes requisitos:

Tipo de cemento Portland de acuerdo a normas IRAM.
Tipo de hormigon H21 6"bk 210 Kg/cm?, segin CIRSOC 201.

Su vinculacion al geotextil podra realizarse por bucles tejidos en el mismo o por medio de
anclas sintéticas. En ambos casos debera asegurarse una resistencia al arrancamiento del
bloque superior a 2,5 veces su peso.

En caso de optarse por anclas, debera asegurarse una cantidad minima de 3 por bloque. Las
anclas tendran una altura minima de 4,5 cm. Si se opta por bucles, su distribucién debera
asegurar por lo menos dos filas por bloque.

La distribucion de los bloques deberd ser tal de asegurar una capacidad drenante minima del
revestimiento, distribuida uniformemente en su superficie, del 15% de su superficie efectiva.
Calculandose la capacidad drenante como la relaciéon de la diferencia entre la superficie
revestida y la superficie cubierta con bloque respecto de la superficie revestida.

Ensayos:

El Contratista debera presentar a la Inspeccién las férmulas de dosificacién de los hormigones
a utilizar y los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion del hormigén, los
ensayos del geotextil y de las uniones con los bloques. La Inspeccidn se reserva el derecho de
verificar el informe técnico presentado por el Contratista. Para ello el Contratista debera
presentar, junto con la formula de obra, la cantidad suficiente de muestras de los distintos
materiales componentes del hormigdn para moldear probetas. Estas probetas serdan moldeadas
y ensayadas por la Inspeccidn en un laboratorio a designar. El Contratista serd notificado con
anticipacion del dia de preparacion de las muestras y de la realizacién de los ensayos,
debiendo este Ultimo estar presente, caso contrario no tendrd derecho a efectuar
observaciones sobre los resultados obtenidos. El costo de estos ensayos corre por cuenta del
Contratista y no recibira pago directo alguno.

Los ensayos demostrativos del cumplimiento de estas exigencias, una vez comenzada la obra,
seran verificados por la inspeccidon en cualquier circunstancia.

Todas estas caracteristicas podran ser corroboradas por las normas de ensayo internacionales
mas usuales y aceptadas: ISO 10.319y 12.236, AS 3.706, ASTM-G-53/84 y otras.
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8.4 METODO CONSTRUCTIVO

La eleccion del método constructivo sera de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluird: sitios de
acopio, métodos de transportes del material, equipo a utilizar, manejo de material y
procedimiento de colocacion. La aprobacidén de la metodologia constructiva por parte de la
Inspeccién no exime a la Contratista de la responsabilidad que le compete. La misma deberd
cumplir con los siguientes requisitos:

- FABRICACION Y COLOCACION:

Antes de colocar las mantas, debera conformarse adecuadamente la superficie de apoyo, la
que se presentara pareja y compacta.

Las mantas podran elaborarse de acuerdo a dos sistemas de fabricacién e instalacion:

- Colocacién de mantas prefabricadas por panos, mediante grdas, izandose desde uno de
los bordes transversales usando perchas con pinzas de gravedad o una viga formada por un
sistema de doble cafio de forma que izada la manta antes de su colocacion se mantenga
totalmente extendida sin dobleces.

Previo a la colocacion debera replantearse adecuadamente en el terreno la ubicacién de cada
manta, para que una vez que se hayan bajado queden en su posicion definitiva.

- Fabricacion in situ colocandose el geotextil sobre el talud y hormigondndose alli los
bloques. En este caso debera replantearse la correcta colocacién de los encofrados para que
los bloques hormigonados queden perfectamente alineados respetando su debida posicion.

Debera cuidarse especialmente que la manta de geotextil esté desplegada correctamente
como para permitir los solapes, las uniones y anclajes descriptos mas adelante y de acuerdo a
las dimensiones consignadas en los planos.

La fabricacién de los bloques podra realizarse en planta o bien in situ, los cuales recibiran 7
dias de curado. Los procedimientos constructivos relativos a la ejecucion de los bloques y de
las estructuras de hormigdn armado se regiran por las Normas establecidas en el reglamento
CIRSOC 201, en los capitulos 9, 10, 11, 12,13 y 14.

Las mantas seran colocadas conforme a las formas, dimensiones, lineas y niveles indicadas en
los planos, de forma que se vallan solapandose unas con otras y formen un sistema continuo
luego de realizadas las uniones. En los extremos estaran vinculados a las vigas laterales o de
cierre superior, que se hormigonaran luego de colocados las mismas.

- SOLAPES Y UNIONES ENTRE MANTAS:

Las mantas se unirdn entre si mediante uniones, de manera tal que quede asegurada la
constitucion de una Unica manta, completa y continua.

Los bordes de las mantas que estén por encima del nivel medio del rio deberan solaparse

entre sf 10 a 15 cm, los que se coseran y enrollaran para luego hormigonar sobre ellos un
bloque que garantice la unidén de los distintos panos, de dimensiones similar a los que
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conforman las mantas consignadas en los planos. Los bordes de las mantas en coincidencia
con la vereda de la berma, y los laterales de inicio y final de la cubierta, tendran dimensiones
tales que permitan el anclaje de la misma de acuerdo a las indicaciones de los planos.

Los bordes de mantas que estén por debajo del nivel medio del rio se vinculardn por medio de
uniones atadas, con cable flexibles de acero zincado de 4mm de didmetro, a los cables de
acero zincado de %" que se dejan previstos al hormigonar los bloques de acuerdo a la
distribucidon y formas consignados en los planos. Estas uniones se distribuiran a razén de una
por metro en el sentido paralelo a la costay 1 cada 1,20m 6 1,25m en el sentido transversal a
la costa. La colocacion de las mantas debe realizarse en forma ordenada cuidando que estas
apoyen sobre el drea de solape de geotextil de las anteriormente colocadas, que debe estar
totalmente extendida. Las uniones deben asegurar que la cubierta en su conjunto tenga
continuidad y trabaje como un solo elemento.

En todos los casos a fin de garantizar la continuidad del filtro geotextil, las mantas contiguas
deberan solaparse entre si de acuerdo a lo indicado en los planos.

Deberd verificarse antes de la colocacion de las mantas la continuidad del filtro geotextil en
toda la superficie de asiento de la misma.

El hormigon de los bloques de las uniones y su vinculacion al geotextil cumpliran con los
requisitos establecidos para los bloques de hormigdn premoldeados.

- ANCLAIJE:

Las mantas deberan anclarse en su extremo superior y laterales sobre el nivel del agua
disponiéndose la prolongacion del geotextil sin lastre, en un largo total de 0,80m que quedara
bajo la viga de anclaje en la cara lateral de la viga de anclaje. La vinculacién del geotextil a las
vigas de anclaje cumplird con los requisitos establecidos para la vinculacién con los bloques
de hormigdn premoldeados.

En todo el perimetro de las mantas por encima del nivel medio del rio, esta debera anclarse
mediante elementos tipo estacas o similares, los que serdn de material resistente a la agresion
quimica (barras de acero conformado galvanizadas), que se hincardn de acuerdo a las
dimensiones y direcciones indicadas en los planos, longitud minima 0,75 m dejando 5 cm
libres que deben quedar dentro de los bloques hormigonados in situ, debiendo cumplir como
minimo con 1 anclaje cada 1,5 m.

- RELLENO DE JUNTAS CON PIEDRA

Las juntas entre los bloques deberdn llenarse hasta el nivel superior de estos a los efectos de
contar una superficie apta uso recreativo y ademas para preservar al geotextil de las juntas de
los rayos ultravioletas y de acciones de vandalismo que puedan romperlo, y colaborar a la
estabilidad de la cubierta aumentando el peso de la misma y dando cierta trabazon entre los
bloques de modo que estos colaboren entre si para soportar los esfuerzos.

Los espacios libres entre bloques de las mantas ubicadas por encima del nivel medio del rio
deberan rellenarse en los 5cm inferiores con piedra 6-19, 19 y 6mm de diametro maximo y
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minimo respectivamente. El resto de las juntas se rellenara con una mezcla de 50% de suelo
vegetal y 50% de arena hasta la altura de los bloques, y deberd procederse luego a la siembra
de césped o colocacion de tepes de modo que estos espacios queden cubiertos en su
totalidad. Para la ejecuciéon de estos trabajos se debera considerar el relleno inferior con
piedra, como una tarea complementaria a la ejecuciéon de la cubierta flexible de proteccion, el
cual no deberd computarse dentro del item anteriormente mencionado.

Para las mantas ubicadas por debajo del nivel medio del rio los espacios libres entre bloques
deberan rellenarse en su totalidad con piedra 6-19, 19 y 6mm de diametro maximo y minimo
respectivamente. Este relleno también se considera una tarea complementaria a la ejecuciéon
de la cubierta flexible de proteccidn.

8.5 CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La Inspeccion verificard la calidad de los trabajos realizados, la disposicidon y calidad de los
materiales empleados. La cubierta flexible de proteccién, se aprobara cuando cumpla con los
requisitos establecidos en esta especificacion en cuanto a:

- las especificaciones sobre materiales a utilizados

- la correcta ejecucion y colocacidon de las mantas, como de las uniones entre estas y
anclajes

- la correcta ejecucion del relleno de juntas con piedra y suelo vegetal y cuenten con una
adecuada cobertura de césped.

- el cumplimiento de las cotas, dimensiones, espesores y pendientes indicados en los
planos o instrucciones impartidas por la inspeccion

En caso contrario o bien de producirse fallas, grietas o hundimiento de alguna naturaleza,
debera el Contratista reparar el tramo de defensa afectado por su cuenta en el plazo que le fije
la Inspeccion. Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas por el Contratista
previo a la certificacion de la tarea.

8.6 CONSERVACION

El Contratista debera conservar la cubierta flexible de proteccion hasta la recepcion definitiva
de los trabajos llevando a cabo los trabajos de reparacion que fueran necesarios para que la
cubierta quede en perfectas condiciones ante cualquier deterioro sufrido tanto por causas
naturales como accidentes o vandalismo.

Asimismo deberd llevar en forma peridédica el mantenimiento del césped de acuerdo a lo
establecido en el item "Recubrimiento de espacios verdes y siembra de césped”, asi como la
reposicion del relleno de juntas entre los bloques y siembra de césped en caso de deterioro.

87 MEDICION

La proteccion flexible se medird en metros cuadrados (m2) de superficie efectivamente
protegida, incluyendo las superficies de unién entre mantas, en forma discriminada de acuerdo
a los distintos espesores de bloques, sin contabilizar los solapes, superposiciones y anclajes
del geotextil en el hormigon de las vigas, ni bordes libres de geotextil sin lastre. Las superficies
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de la proteccidn aceptadas por la Inspeccién, se calcularan de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos de proyecto y a las modificaciones autorizadas por la Inspeccion,
incluyendo dentro del revestimiento las vigas perimetrales e intermedias.

88 FORMA DE PAGO

La cubierta flexible de proteccidén, medida en la forma especificada, se pagara al precio unitario
de contrato estipulado para el item "CUBIERTA FLEXIBLE DE PROTECCION" en sus subitems "DE
16 CM DE ESPESOR", y "DE 10 CM DE ESPESOR", segin corresponda de acuerdo al espesor de
los bloques. Dicho precio serd compensacion total por las operaciones necesarias para la
construccién y conservacion de la cubierta; incluyendo la provisidon de materiales aptos
(geotextil tejido y no tejido), preparacion de la superficie de apoyo, colocacién y elaboracién
de los elementos de la cubierts, fijacion, solapes y anclajes necesarios, asi como el relleno de
las juntas; por la provision de equipos, herramientas menores y mano de obra; sefializacién y
medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo necesarios para efectuar los trabajos
descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ALTERNATIVA DE CUBIERTA FLEXIBLE CON MANTA INYECTADA DE HORMIGON

Se deja a criterio de la oferente la posibilidad de cotizar como propuesta alternativa para el
ftem 8: "CUBIERTA FLEXIBLE DE PROTECCION”, un sistema constructivo combinado, formado
por geotextiles y hormigon, consta de dos capas de tela tejida unidas entre si con unas hebras,
formando un cuerpo de encofrado que se rellena de hormigbn impermeable de alta
resistencia.

Es un material de construccion econémico, duradero, ecolégico y que ofrece multiples
posibilidades. Se usa para proteger taludes y fondos de canales, orillas de rios y otras vias
fluviales, diques, malecones y muelles en obras maritimas y en barreras de proteccién de
tormentas, estructuras de evacuacion, islas artificiales y otras estructuras maritimas en general.

Se adapta de forma ideal a la superficie existente y por eso estd especialmente indicado para
proteger lechos naturales y orillas frente a la erosion hidrica, incluso en zonas bajo el agua.

También se adapta perfectamente a asientos diferenciales y redistribuciones que tienen lugar
después de instalarlo.

A continuacién se describen las caracteristicas técnicas del material para la cubierta superior
de proteccion de 20cm de espesor.

Caracteristicas gerais Secio variavel com varios pontos permeavels
Maténa Prima
-Drregio longitudinal Poliéster

-Dhrecio transversal Poliéster

Resisténeia 4 tragdo nominal do tecido

-Dnregio longitudinal 50 kN/m
-Diregio transversal 50 kN/m
Deformacio na resisténcia nominal = 20.0 %
-Diregio longitudinal =20,0%

-Diregio transversal

Permeabilidade do tecido a agua =15 Vm/s
Almira dos espacadores Nio aplicavel
Espessura maxima apos preenclhimento 20.0cm
Espessura média apos preenchimento 17.0 cm

Apresentagio. dimensdes das bobinas
-Largura 50m
-Comprimenta (*%*) 200m
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Double Layer Woven Fabric for
Erosion Control and Protection

PRODUCT DATA:

Raw Material

longitudinal PA
transversal FPE
Weight 400 g/m?
EN IS0 9864

Ultimate tensile strength per layer
EN SO 13934 T1

longitudinal
transversal

Strain at nominal tensile strength
ENISO 13934 T1

longitudinal =20 %
transversal =20 %
Binder strength 40 daN
Pore size Oy, per layer

of the fabric 250 pym
of the drainage point 480 pm

Water permeability
ENISO 11058

of single fabric layer 20 Umdfs
of the drainage point 30 Uméfs
Maximum thickness after filling ~20 cm

Standard dimensions

Width
Length

500 m
100.00 m

caracteristicas técnicas del material propuesto para la cubierta superior esp. 20cm

PRODUCT DATA:

Raw Material

longitudinal PA
transversal PE
Weight ~400 g/m?
EN 150 9864

Ultimate tensile strength per layer
ENISO 13934 T1

longitudinal
transversal

45 kN/m
=25 kN/m

Strain at nominal tensile strength
EN SO 13934 T1

longitudinal =20 %
transversal =20 %
Binder strength 40 daN
Pore size Oy per layer

of the fabric 250 pm
of the drainage point 480 pm

Water permeability
EN SO 11058

of single layer fabric 20 liméls
of the drainage point 30 lmils
Maximum thickness after filling ~10 cm

Standard dimensions

Width
Length

5.00 m
100.00 m

caracteristicas para la manta antierosiva de pie se propone el mismo

sistema pero con un espesor de 10cm
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METODO CONSTRUCTIVO

La eleccion del método constructivo sera de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien
deberd presentar a la Inspeccion dentro de los 15 dias previos a la fecha prevista de iniciacion
de estos trabajos, una memoria técnica con la metodologia propuesta, la que incluird: sitios de
acopio, métodos de transportes del material, equipo a utilizar, manejo de material y
procedimiento de colocacion. La aprobacién de la metodologia constructiva por parte de la
Inspeccién no exime a la Contratista de la responsabilidad que le compete. La misma deberd
cumplir con los siguientes requisitos:

FABRICACION Y COLOCACION:

Antes de colocar las mantas, debera conformarse adecuadamente la superficie de apoyo, la
que se presentara pareja y compacta.

ANCLAIJE:

Con el objetivo de anclar adecuadamente el revestimiento y evitar la erosidn y vacios entre el
tablestacado y el producto, se propone para el anclaje superior de la manta un Geotubo
confeccionado segun las caracteristicas que se especifican para los utilizados en el item n® 5:
"Terraplén conformado por geotubos relleno con arena refulada”, pero de menor didmetro por
cuanto no actuaran como elementos de contencidn sino como elementos de anclaje.

La razon de la utilizacién del mismo se basa en la necesidad de independizar la proteccién del
tablestacado, no debiendo esta de ninglin modo estar vinculado a este. Su existencia no lo
hace propenso al vandalismo por cuanto el mismo estara protegido por la cobertura de la
manta flexible. Se ha propuesto un geotextil tejido de 3,60m de perimetro.

Colocado el geotubo, se despliega la manta por sobre este, protegiendo el talud de arena hacia
el exterior del rio hasta cubrir en su totalidad al geotubo superior de la defensa. A medida que
se extienda la manta, esta ira siendo sujetada al talud mediante insertos metalicos tipo U por
buzos tacticos.

Se deja la posibilidad que la oferente cotice el anclaje superior mediante una trinchera tal
como se indica en el plano de detalles especiales para el sistema, con las medidas establecidas
en el mismo vy relleno con material tipo grava gruesa con DN>150mm. Las verificaciones y
detalles finales deberdn ser presentados a la inspeccion y ser aprobados previamente a la
ejecucion de las tareas.

Para el anclaje de pie de la manta inferior de espesor 10cm, se propuso un geotubo de
similares caracteristicas que el anterior pero de didmetro 50cm (perimetro aproximado 1,50m)
relleno con arena refulada y cocido a la manta antierosiva.

En todo el perimetro de las mantas por encima del nivel medio del rio, esta debera anclarse
mediante elementos tipo estacas o similares, los que serdn de material resistente a la agresion
quimica (barras de acero conformado galvanizadas), que se hincardn de acuerdo a las
dimensiones y direcciones indicadas en los planos, longitud minima 0,75 m dejando 5 cm
libres que deben quedar dentro de los bloques hormigonados in situ, debiendo cumplir como
minimo con 1 anclaje cada 1,5 m.
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MATERIAL DE RELLENO

debera rellenarse con hormigén fluido de relacion agua cemento= 0,65 con agregados de
granulometria fina tipo filler, siendo la inyeccion controlado por buzos tacticos.

CONTROLES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La Inspeccion verificard la calidad de los trabajos realizados, la disposicidon y calidad de los
materiales empleados. La cubierta flexible de proteccién, se aprobara cuando cumpla con los
requisitos establecidos en esta especificacion en cuanto a:

= las especificaciones sobre materiales a utilizados

= |3 correcta ejecucion y colocacidn de las mantas, como de las uniones entre estas y
anclajes

= el cumplimiento de las cotas, dimensiones, espesores y pendientes indicados en los
planos o instrucciones impartidas por la inspeccion

En caso contrario o bien de producirse fallas, grietas o hundimiento de alguna naturaleza,
deber3 el Contratista reparar el tramo de defensa afectado por su cuenta en el plazo que le fije
la Inspeccion. Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas por el Contratista
previo a la certificacion de la tarea.

CONSERVACION

El Contratista debera conservar la cubierta flexible de proteccion hasta la recepcion definitiva
de los trabajos llevando a cabo los trabajos de reparacion que fueran necesarios para que la
cubierta quede en perfectas condiciones ante cualquier deterioro sufrido tanto por causas
naturales como accidentes o vandalismo. Asimismo deberd llevar en forma periddica el
mantenimiento y la reposicion del relleno de juntas entre los bloques en caso de deterioro.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

Regiran las mismas consideraciones que las efectuadas para la propuesta basica mediante
bloques de hormigon adheridos al geotextil.
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ITEMN°9:  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE OBRAS

9.1 DESCRIPCION

El Contratista deberd suministrar todos los medios de locomocion y transporte de su equipo,
repuestos, materiales auxiliares no incluidos en forma directa en algun item de la obra, etc. y
los colocard en el lugar de la ejecucién de los trabajos, adoptando todas las medidas
necesarias a fin de comenzar con la realizacién de los distintos items del Presupuesto dentro
de los plazos previstos, incluso la instalaciéon de los campamentos necesarios para sus
operaciones.

Sera por cuenta exclusiva del Contratista el pago de derechos de arrendamientos o
escrituracion de los terrenos necesarios para la instalacion de los obradores, viviendas para el
personal, campamentos, locales para la Inspeccion, depositos y demds instalaciones.

El Contratista construira o instalara las oficinas, depoésitos, silos, plantas hormigoneras y demas
instalaciones que sean necesarias para la correcta ejecucion en tiempo y forma de los trabajos
contratados ademas de los campamentos principales y secundarios los cuales se ajustaradn
estrictamente a las disposiciones legales vigentes en el orden Nacional, Provincial y/o
Municipal sobre mantenimiento, seguridad e higiene de alojamiento del personal obrero.

Asimismo la Empresa Contratista queda obligada a construir o alquilar local/es, para el
personal de la Inspeccion dentro de la zona de obra o en el lugar mas proximo a la misma
segun indique la Inspeccion.

Los gastos que demanden estas instalaciones como ser aranceles, honorarios, permisos,
impuestos y demas contribuciones corren por cuenta del Contratista y estan incluidos en el
costo del presente item.

Una vez finalizados los trabajos, el Contratista retirard de la zona de obra y de los lugares
ocupados para la ejecucion de la misma todos sus obradores e instalaciones, maquinas y
repuestos, restos de hormigones, mamposterias, acopios, recortes de hierros, maderas y demas
materiales en desuso con el objeto de mantener las mismas condiciones ambientales
existentes en el lugar antes del comienzo de la obra, todo a entera satisfaccion de la
Inspeccion.

9.2 LOCAL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA INSPECCION

No se exigira el local para el funcionamiento de la Inspeccion de la Obra. La misma funcionara
en las oficinas de la sede del Ministerio de Aguas, Servicios Publicos y Medio Ambiente.

(EL Contratista esta obligado a proveer, en el momento de la fecha de iniciacién de los trabajos
y hasta la recepcion definitiva de las obras, aun cuando hubiera ampliaciones de plazos
acordadas, el local para el funcionamiento de la Inspeccion de la obra. ELl mismo deberd reunir
buenas condiciones de funcionabilidad e higiene. Serd de uso exclusivo de la Inspeccion e
independiente de las instalaciones propias de la Empresa Contratista. Sus lugares de asiento lo
indicara oportunamente la Reparticion.

Dicho local deberd tener una superficie cubierta minima de 75 m? y cumplir con los
siguientes requisitos:
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- un ambiente destinado a la oficina de la inspeccion;

- Cocina (provista de heladera, cocina y dispenser de agua fria y caliente con suministro de
botellones);

- Bano con agua caliente y servicios sanitarios completos, de uso exclusivo del personal de la
Inspeccion.

- Lugar para funcionamiento del laboratorio.
- Estar totalmente amoblado con el equipamiento completo para su uso inmediato

- Contar con luz eléctrica, adecuada aislamiento térmico, buena ventilacién, aberturas con tela
mosquera, provista de un botiquin de primeros auxilios, extintor de incendios y linea
telefénica ¢/ conexion a Internet y sistema de alarma contra robos.

La limpieza y el personal a cargo de la misma; el cuidado; la conservacion y el mantenimiento
del local y de los elementos de trabajo. EL funcionamiento del mismo (alquiler, luz, agua, gas,
teléfono, internet, etc.)

Bajo ninglin concepto se aceptara que el local sea de menor jerarquia que aquellos que ocupa
el personal designado por la Empresa Contratista, para la conduccion técnica de la obra.

Si el local para el funcionamiento de la Inspeccion fuera construido por el contratista, quedara
de propiedad de este Gltimo una vez finalizada la totalidad de las obras. La construccidon puede
ser encarada por un sistema prefabricado de alta calidad y confort. La aceptacién de estas
viviendas queda sujeta a la aprobacion de la Reparticion. Los gastos que demanden aranceles,
honorarios y permisos corren por cuenta del Contratista y estaran incluidos dentro del costo
del presente item.)

9.3 INSTRUMENTALY ELEMENTOS A CARGO DEL CONTRATISTA:

El contratista deberd suministrar a los diez (10) dias de la firma del Acta de Replanteo o de
Iniciacidon de los trabajos seguin corresponda, el instrumental y los elementos que se indican
mas abajo. Los equipos topograficos, informaticos y de comunicacion deben ser nuevos, y el
resto, hallarse en 6ptimas condiciones de uso.

El costo de aprovisionamiento, instalacion, reparacién y reposicion del instrumental y
elementos quedard incluido en el presente item. Los mismos serdn recepcionados por las
Areas Competentes del Ministerio, la que comprobaréd y aprobara la entrega; y debera ser
consultada ante cualquier duda sobre lo solicitado.

Los elementos e instrumentales y los solicitados para funcionamiento de la oficina de la
inspeccién, seran devueltos al contratista en el estado en que se encuentren, luego de la
recepcion definitiva de la obra.

Correrd también por cuenta y cargo de la Contratista, desde el fecha de inicio de los trabajos,
hasta la Recepcion Definitiva de la obra, aun cuando hubiere ampliaciones de plazo acordadas,
los gastos derivados de Un (1) asistente con conocimientos técnicos y manejo de PC, que
deberdn colaborar con las tareas inherentes a la Inspeccién de la obra (tales como
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relevamientos topograficos, hidrolégicos, de gabinete, dibujo de planos en cad, etc.), conforme
a lo exigido por el PBCC en el articulo "Mediciones y Ensayos”

9.3.1 Para el funcionamiento de las oficinas de la Inspeccién

Deberan proveerse los siguientes elementos, reemplazandose los deteriorados o consumidos.

1(un) escritorio de madera con cajones a ambos lados

1(un) armario metalico de dos puertas de 1,50 m de ancho.

1(una) estufa.

1(un) ventilador de pie y 1 (uno) ventilador de techo.

5(cinco) sillas comunes

1(un) equipos de aire acondicionado frio/calor de 3000 a 3200 frigorias/hora, con
motor alternativo o rotativo con bomba de calor y descarga vertical, incluido el tendido
de la linea adicional para su alimentacion.

Elementos de dibujo y librerfa que requiera la Inspeccién para desarrollar las tareas(
tales como: reglas metdlicas, escalimetros, tijeras, escuadras, abrochadoras, perforadoras,
guilloting, resmas de papel, rollos de papel, lapices portaminas, etc)

1(una) calculadora cientifica (12 digitos), tipo Casio f x-82 LB o similar. 1

(una) cdmara digital nueva tipo Panasonic Lumix DMC FZ8 o similar de las siguientes

caracteristicas: Resolucion 12.1 Megapixeles. Con funcion de video, Sonido en
video, Grabacién de voz, Zoom 6ptico 12x, pantalla LCD, Angular 50mm  minimo,

Tamano de la LCD 2.7, Teleobjetivo 200mm minimo, Lente marca Carl  Zeiss, Zoom
Digital, Autodisparador, Autofocus, USB 2.0, Enfoque manual, Salida TV, Formato de
imagines JPEG y TIFF. Junto con la camara se debe incluir: 1 memoria extraible de
2 GB como minimo,1 bolso para transportarla, 1 cable USB 'y 2 juegos de pilas

recargables (en total 4 pilas) con su respectivo cargador.

9.3.2 Equipos y elementos de topografia

1 (una) Estacion total tipo Pentax R-326N o similar, 3 (tres) prismas y 2 (dos) bastones

1 (un) nivel topogréfico completo (automatico tipo Pentax Al 240 R, Topcom o similar)
con accesorios y tripodes.

2 (dos) cintas métricas de teflén de 50 mts.
1(una) masa de 2Kg.

1(un) machete largo.

6(seis) jalones metalicos.

2 (dos) miras telescopicas de metdlicas de teflén de 5 tramos
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» 2(dos) equipos handy tipo YOESU 411 o similar.
» 1(una) ecosonda con GPS, Garmin GPS map 168 o similar.
El Contratista pondra a disposicién de la Inspeccion cuando esta lo solicite:

» 1(un) bote de goma para 4 personas con motor fuera de borda, y elementos para el
montaje de la ecosonda.

9.3.3 EQUIPO INFORMATICO
A) Para la Inspeccién de la Obra:
a) Una (1) Notebook con las siguientes caracteristicas minimas:
- Marca mundialmente reconocida (HP /Intel / Dell o similar)
Procesador: Procesador Intel Core Duo (2.4GHz/800Mhz FSB/3MB cache) o superior
- Memoria: 4GB Shared Dual Channel DDR2 o superior
- Pantalla: Ancha 15" (1280 x 800)
- Disco Duro: SATA de 500GB (5400RPM) o superior
- Unidad Lecto-Grabadora de CD/DVD
- Tarjeta de Red Inaldmbrica
- Bateria Principal con 9 celdas

- Servicio de Soporte de Hardware: 3 anos de garantia limitada en el sitio con respuesta
al siguiente dia laborable

- Sistema Operativo: Windows 7 o superior — Spanish
- Office professional, Ultima version.

- Autocad, ultima version.

b) Impresoras

Una (1) Impresora Color 5760 DPIy soporte de hojas A3, 14 PPM, con provisién de dos kits de
cartuchos de tinta negray color por mes.

El hardware especificado en el presente articulo debera ser nuevo, con Garantia de
funcionamiento (mano de obra y materiales) y en caso de no cubrir la rotura y posible
desperfecto, estard a cargo del Contratista la reparacion, una vez informado el inconveniente
presentado. Debera proveer los insumos (como cartuchos de tinta, tonner, DVD-CD, papel, etc)
necesarios para la normal ejecucion de la obra.
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El hardware especificado, deberd tener asistencia técnica por parte de la Contratista. La misma
proveera los insumos necesarios para su uso, por el periodo que dure la Obra, hasta el Acta
Final de Obra Definitiva.

c) Muebles.

= Un escritorio para PC, con cajones, al menos uno con llave, largo de 1,20mts, ancho de
0,75mts.

» Un sillén con apoya brazos y respaldo (este ultimo ajustable), con palanca de
regulacion de altura y cinco ruedas para deslizamiento.

Recepcion.

Todo el hardware especificado, deberd tener asistencia técnica por parte de la Contratista y la
misma proveerd los insumos necesarios para su uso, por el periodo que dure la Obra, hasta el
Acta Final de Obra Definitiva.

Todo lo solicitado serd recepcionado por la Sectorial de Informatica del Ministerio de Aguas, la
que comprobard y aprobarsd la entrega del equipamiento propuesto.

9.3.4 EQUIPOS Y ELEMENTOS PARA EL LABORATORIO DE LA INSPECCION
El contratista proveera al laboratorio de la Inspeccion los equipos y elementos que sean
necesarios para efectuar los ensayos citados en las especificaciones generales y particulares,
aun cuando no figuren en la misma. Estos elementos seran provistos con el comienzo de la
obra y se deberan reponer aquellos que se deterioren o estén inutilizados.
B ) Para el Area Asistencia Técnica al Proyecto (Equipos DPPUCI Santa Fe y Rosario):
Equipo informatico
a) Una (1) Computadora de las siguientes caracteristicas minimas:
- Debera ser de marca reconocida mundialmente (HP / IBM / DELL o similar).
- Garantia on site durante 3 anos.
Procesador Intel Core 2 Duo, 2.40GHz/800MHz/2MBL2 o superior
- Memoria DDR2 de 4GB, 667MHz, ECC. Ampliable a 8GB
- Unidad de CD-RW/DVD 48X/32X o superior.
- Placa de video no integrada con al menos 1GB de memoria.
- Disco rigido SATA 500GB, 10K RMP o superior
- Floppy drive 1.44 genérica

- Monitor tipo LED Digital de 21"
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- Teclado espanol - USB
- Mouse 6ptico - USB
- Placa de red 10/100.

- Sistema operativo: Windows 7 profesional instalado y/o licencia de Windows Vista
Business Original.

- Autocad Ultima generacién para cada PC.
- ADOBE Proffessional, Gltima version.

- Office professional, Ultima version.
Software.

Un (1) Software Cypecad y Metal 3d (Avanzado) de Ultima generaciéon para célculo de
estructuras con licencia de uso, con su correspondiente Manual de Usuario. deberan entregarse
para su instalacion en las oficinas de la Subsecretaria de Planificacion y Gestion, de la
Secretaria de Aguas.

9.3.5 EQUIPOS DE COMUNICACION

* 1(un) teléfono celular moévil (a los fines de la cotizacién deberd considerarse una
duracién promedio mensual de llamadas de 200 minutos).

»= Servicio de correo electrénico ( e- mail)

Todo lo solicitado en este punto 9.3, serd recepcionado por la Inspeccion de Obra y sera
utilizado por la misma, hasta la recepcion definitiva de la obra.

EL ARTICULO 20°) DE PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES COMPLEMENTARIAS

A LOS EFECTOS DE LA APLICACION DEL PRESENTE fTEM, QUEDA COMPLETADO CON LO
SIGUIENTE:

= La descripcion de los equipos pertenecientes a la Empresa que el Contratista haya
previsto utilizar en la obra, serd suministrada en triplicado a la Inspeccion de Obras, a los
diez(10) dias de firmado el contrato. El Contratista notificard por escrito que el equipo se
encuentra en condiciones de ser inspeccionado, reservandose la Reparticion el derecho
de aprobarlo si lo encuentra satisfactorio. Deberd acompanar al Plan de Trabajos vy
Aprovisionamiento, las fechas de incorporacién del mismo en forma detallada y de
acuerdo con la secuencia de ejecucion programada.

Cualquier tipo de equipo inadecuado, inoperable o que en opinion de a Inspeccion de Obra no
llene los requisitos y las condiciones minimas para la ejecucion normal de los trabajos, serd
rechazado mediante Orden de Servicio al efecto, debiendo el Contratista reemplazarlo o
ponerlo en condiciones en forma inmediata, no permitiéndose la prosecucién de los trabajos
involucrados hasta que el Contratista haya dado cumplimiento con lo estipulado
precedentemente.
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La inspeccidn y aprobacion del equipo por parte del Ministerio de Aguas Servicios Publicos y
Medio Ambiente, no exime al Contratista de su responsabilidad de proveer y mantener el
equipo en buen estado de conservacién, a fin de que las obras puedan ser finalizadas dentro
del plazo estipulado.

= La Contratista deberd hacer todos los arreglos y transportar el equipo y demas elementos
necesarios al lugar del trabajo, con la suficiente antelacion al comienzo de cualquier
operacion, a fin de asegurar la conclusidn de la misma dentro del plazo fijado.

= El Contratista debera mantener controles y archivos apropiados para el registro de toda
maquinaria, equipo, herramientas, materiales, enseres, rendimientos, costos operativos,
etc, los que estaran en cualquier momento a disposicion del Ministerio de Aguas ,
Servicios Publicos y Medio Ambiente.

= El incumplimiento por parte del Contratista de la provision de cualquiera de los
elementos citados, en lo que refiere a las fechas propuestas por él, motivara que la
Reparticion aplique las penalidades previstas en la Ley de Obras Publicas No 5178, su
Decreto Reglamentario y el Pliego Unico de Bases y Condiciones.

= Si el Contratista no cumpliese satisfactoriamente con los apartados anteriores, se hara
pasible de aplicacién de una multa reiterativa diaria del 1/2 o/oo ( medio por mil ) del
valor del contrato mientras dure la infraccion, conforme a lo dispuesto por el Articulo N°
80 del Pliego Unico de Bases y Condiciones.

9.4  MOVILIDAD PARA LA INSPECCION:
9.4.1 Descripcién

El Contratista deberd suministrar a la Inspeccion de la obra al iniciarse los trabajos, una (1)
movilidad en perfecto estado de funcionamiento de las siguientes caracteristicas: camionetas
tipo pick up, turbo diesel tipo Ford, Chevrolet o similar, cero Km. al momento de la firma del
contrato, doble cabina, traccidén 4x2, cuatro puertas, de color blanca, de 4 cilindros, con una
cilindrada mayor a 2500 cm?, de potencia no inferior a 115 HP, caja de cambios de 5
velocidades hacia adelante y marcha atrds y reductora de accionamiento manual. Junto con la
documentacidn a presentar en la oferta debera establecer marca y demas caracteristicas que la
identifique/n.

La Inspeccion dispondra a su exclusivo criterio la conduccion de la/s movilidad/es.

La/s misma/s se entregara/ny conservara/n equipada/s de acuerdo a las normas de circulacion
dispuesta para la Provincia de Santa Fe y poseer vigente la revision técnica vehicular.

Se la/s proveerda/n debidamente patentada/s, asegurada/s contra todo riesgo incluyendo
terceros transportados, en Compania Aseguradora con oficinas en Santa Fe o representante, en
forma permanente hasta la Recepcion Definitiva, con la documentacion reglamentaria y
necesaria para el libre transito (dos juegos de fotocopias debidamente legalizadas de cédula
de identificacién, permiso de manejo, recibos de patentes, seguros, etc) y la autorizacion
pertinente otorgada por el Registro Nacional de la Propiedad del Automotor para ser
conducido por el personal de la Inspeccidn que designe el Ministerio.
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Deberd/n estar equipada/s con apoya cabeza, cinturones de seguridad, ruedas auxiliares
comunes armadas completa y cubierta nueva colocada en la unidad con soporte; sistema de
proteccién automatico de funcionamiento del motor acorde las caracteristicas técnicas de las
movilidades; tela metalica antibichos de trama mediana para el radiador colocado detras de la
parrilla del frente y delante del radiador; barra para remolque y con los correspondientes
alistamientos: gato hidraulico; caja de herramientas (la que contendrd: un juego por seis
destornilladores plano mediano, filtros de aire, aceite y combustibles, tres juegos de correas,
una pinza aislada, un alicate aislado de corte, una llave regulable mediana); un matafuegos,
criquet elevador con manija, llaves para extraccion de ruedas, una linterna magnética de 3
elementos, con sus elementos correspondientes, un juego completo de focos de recambio, dos
juegos de fusibles para recambio), botiquin de primeros auxilios; juego de balizas; aire
acondicionado compuesto de refrigeracion y equipo de calefaccién con desempanador de
parabrisas de dos velocidades, incorporados en fabrica, y demdas herramientas y accesorios
reglamentarios, indispensables y necesarios. La/s unidad/es deberd/n llevar en ambas puertas
la siguiente inscripcion:

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y MEDIO AMBIENTE:
INSPECCION DE LA OBRA: PROTECCION ANTE INUNDACIONES SECTOR ESTE
CIUDAD DE SANTA FE -CONSTRUCION v PROTECCION. TALUD SUMERGIDO

TERRAPLEN GARELLO ZONA TOMA AGUA S/ RIO COLASTINE - PROVINCIA DE
SANTA FE - EMPRESA CONTRATISTA:

La/s misma/s estard/n afectada/s con caracter prioritario a la Inspeccidén de la obra, hasta la
Recepcion Definitiva, ain cuando hubiera ampliacion de plazos acordados y serd devuelta a la
contratista en el estado en que se encuentre.

Los gastos derivados del consumo de combustibles, lubricantes, limpieza, servicios de
mantenimiento, presentacion, seguridad, reparaciones necesarias para su correcto
funcionamiento y conservacién (cualquiera sea la magnitud del desperfecto a reparar), de
alquiler de cochera y peajes, correran por cuentay cargo del Contratista.

En caso de desperfectos y cuando las reparaciones sean de tal magnitud que obliguen a
paralizar la/s movilidad/es por un tiempo prolongado (mas de una semana), el Contratista
deberd reemplazar la unidad/es por otra/s de similares caracteristicas a la/s descripta/s
anteriormente y por todo el tiempo que dure la paralizacién de la/s primera/s. Este reemplazo
debera realizarse en un plazo maximo de veinticuatro (24) horas de notificada la falta.

Cuando por causales imputables al Contratista, este no proveyera la movilidad a la que esta
obligada o, incurriera en un incumplimiento en algunas de las obligaciones establecidas en la
presente especificacion, dard lugar a la aplicacion de una multa equivalente al medio por mil
(1/2 o/oo0) del monto contractual. Dicha multa serd aplicable reiteradamente por dia corrido
hasta la efectiva entrega.

El incumplimiento de todo lo expresado por este punto, que a juicio de la Inspeccidn genere
atrasos en las tareas de la misma, no dard derecho alguno a la Contratista para efectuar
reclamos de ninguna naturaleza por falta de Inspeccion, control, medicién, verificacion, o
certificacion de cualquier tipo a realizar sobre trabajos ejecutados, ni por los deterioros que
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por cualquier motivo se produzcan sobre los mismos. Todos los gastos inherentes a ello
estaran a cargo de la Contratista.

(Se estimd en 15.000 Km., el recorrido total de la movilidad hasta la recepcion definitiva de la
obra)

Este Subitem 10.5 no se medira ni certificard, debiendo incluirse los costos que de el deriven
en los gastos generales del presente item.

9.5 FORMA DE MEDICION Y PAGO.

Se reconocera como precio de este item, por Unica vez como precio de este item, un valor que
signifiqgue como maximo el tres por ciento (3%) del total de la oferta, incluyendo la totalidad
de los items que conforman el Presupuesto con exclusion del presente.

Este precio comprende la provisidon, colocacion y mantenimiento de: mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y transportes necesarios para efectuar la movilizacion de
maquinarias y personal del contratista; instalar sus campamentos; locales para el
funcionamiento de la Inspeccién, suministro de equipos de laboratorio, topografia, control
hidrolégico y de oficina; material para el replanteo, movilidad para la Inspeccion, de acuerdo a
lo detallado y todo otro gasto especificado por trabajos e instalaciones inherentes a la
ejecucion de la obra, no imputable como gasto directo de algun item en particular o que no se
especificara incluido en gastos generales por este Pliego.

Los trabajos ejecutados segln estas especificaciones se mediran y pagaran en forma global
(Gl), al precio del contrato establecido para el item respectivo.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, materiales, equipos, herramientas y
toda otra operacion necesaria para la correcta ejecucién de los trabajos de acuerdo a lo
especificado, planos e instrucciones impartidas por la Inspeccion y se abonara de la siguiente
manera:

Un 40% del precio del item de contrato cuando el Contratista haya completado los
campamentos de la Empresa, presente evidencia de contar con suficiente personal residente
en la obra para llevar a cabo la iniciacion de la misma y haya cumplido ademas, con los
suministros exigidos para el funcionamiento de la Inspeccion, elementos hidrologicos, de
laboratorio y topografia para la Inspeccion de la Obra; todo a satisfaccion de ésta.

-Un 40% del precio de item, se liquidard mensualmente en seis(6) cuotas iguales, a partir del
primer certificado, verificado previo a cada certificacion por parte de la Inspeccidn de obra, el
cumplimiento de lo expresado en el Articulo N° 24 del PBCC: "Plan general de prevencion de
danos" y las especificaciones técnicas de Higiene, Seguridad, Gestion y Control ambiental.

El 20% restante con la recepcion definitiva de la obra, cuando se halla efectuado la
desmovilizacion de la misma, a satisfaccidn de la inspeccion, en el certificado final.
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RECOMENDACIONES PARTICULARES PARA EL CONTRATISTA

A continuacion se presentan una serie de recomendaciones para el contratista de obra y a ser
consideradas por la inspeccidon de obra para su seguimiento y control:

YACIMIENTOS DE ARENA PARA REFULADO

El dragado realizado en sitios incorrectos podria afectar las dinamicas hidricas y con ello
generar erosiones de fondo y/o en costas

Se deberd realizar un identificacion previa de los yacimientos a explotar, ajustados a las
recomendaciones del proyecto de ingenieria. Se deberd extraer la arena de sitios en el interior
de las islas, no en cauces permanentes ni temporarios. Los yacimientos deberan contar con la
aprobacién de la inspeccion previo a su explotacion.

Las zonas propuestas para préstamo de arena son las areas interiores de islas donde existe un
ecosistema de humedales.

Se utilizaran para extraccion de arena exclusivamente los sitios habilitados por la inspeccion.
No se realizaran tareas nocturnas a fin de no interferir con la fauna. El desmonte a realizar serd
el minimo necesario para instalar el cabezal y la caneria. Una vez finalizada la extraccion se
restaurard el sitio lo mas proximo posible a su condicién inicial. No se dejaran residuos de
campamentos ni chatarras o piezas mecanicas en la zona de préstamo. Las dragas deberan
contar con planes de contingencia ante derrames de hidrocarburos y con todos los elementos
materiales para poder ejecutarlos.

EXTRACCION DE VEGETACION

El perfilado de barrancas implicara el retiro de arboles y arbustos existentes algunos de ellos
de gran porte. El dragado y refulado de arena para constituir el terraplén en el tramo sur de la
obra implicard el posible retiro de vegetacion, pero debera extremarse el cuidado ya que el
objetivo de la obra contempla la conservacion de la berma existente de gaviones y piedras
recubiertas de vegetacidn ya que su consolidacion natural favorece la proteccidén de la
barranca contra el oleaje y la erosion.

Se retiraran exclusivamente los arboles que interfieran de modo directo con la traza de las
obras. Previo al inicio de obras, durante el replanteo, se realizard una relevamiento de los
arboles existentes y se determinara su interferencia o no con la obra. Se consensuara con la
inspeccién los ejemplares a extraer. Los arboles a extraer se marcaran con pintura roja en
aerosol con una senal clara y distintiva.

CALIDAD DEL AGUA DEL RIO COLASTINE

Podrd producirse una alteracion de la calidad del agua por mayor turbidez si los suelos
extraidos caen al curso de agua.

El perfilado debera realizarse desde la costa. Se tendra especial cuidado de no verter los

suelos extraidos en el rio. Los mismos seran retirados y utilizados para rellenar sectores de
obra segun indique la inspeccion.
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INTERFERENCIA CON TOMA DE AGUA DE LA CIUDAD

El perfilado podra interferir con la toma de agua de la zona, para ello deberan extremarse los
cuidados y coordinar con la inspeccion las tareas a efectuar sobre el cafio mayor que
representa un desafio importante a tener presente en el momento de la ejecucion de la
proteccién. Estas actividades deberan acordarse con la Direccién de Aguas Provinciales de
Santa Fe, y la inspeccion de obra.

INTERFERENCIA CON LA NAVEGACION Y LA PESCA ARTESANAL EN EL RIO COLASTINE

La colocacion de las protecciones flexibles desde el agua podra interferir con la navegacion de
canoas de pescadores artesanales en el rio, ya que la misma se realiza por la costa a fin de
evitar la corriente.

Para la definicion de la metodologia de trabajos, deberd preverse la preservacion de la
navegacion de canoas y lanchas de modo seguro. Debera preverse la correcta senalizacion del
area de trabajo en el curso de agua, la notificacion a Prefectura Naval Argentina y a los usuarios
del rio como via navegable. Toda instalacion que permanezca en el rio durante la noche deberd
contar con la senalizacidn pertinente segin la normativa vigente en la materia.

El perfilado y la colocacion de las protecciones implicara la afectacién a una zona costera
donde amarran pescadores artesanales. Su actividad de pesca se veria afectada por la
inhabilitacion temporal del sitio.

Minimizar los tiempos de ejecucion. Informar a la comunidad pescadora acerca de los
cronogramas de obra y los sectores a afectar. Prever sitios de amarre alternativos temporarios.

El dragado y refulado implicara la afectacion a una zona costera donde amarran pescadores
artesanales. La actividad de estos pescadores se vera resentida durante la obra

Minimizar los tiempos de ejecucion. Informar a la comunidad pescadora acerca de los
cronogramas de obra y los sectores a afectar. Prever sitios de amarre alternativos temporarios.
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PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD

DESCRIPCION

El Contratista adoptard todas las medidas de seguridad necesaria para prevenir accidentes de
trabajo en la ejecucidén de las obras, asi como deberad garantizar la seguridad de terceros,
frentistas, peatones y vehiculos que circulen por la zona de obra.

REQUISITOS

El Contratista estd obligada al conocimiento, respeto y cumplimiento de la LEY NACIONAL N°
19587 y su Reglamentacion adecuada con las disposiciones de la LEY NACIONAL N©
24557 de riesgo del trabajo y DECRETO NACIONAL N° 911/96, en lo referente a las
condiciones de Higiene y Seguridad en el trabajo.

RESPONSABLE EN HIGIENE'Y SEGURIDAD:

Tal como lo requiere a Legislacion vigente, El Contratista designard un profesional responsable
de la Higiene y Seguridad de la Obra, que posea titulo universitario que lo habilite para el
ejercicio de sus funciones.

El profesional deberd poseer amplios y probados conocimientos sobre el tema bajo su
responsabilidad y experiencia en obras de similar magnitud y caracteristicas a la sujeta a
contrato. Ademas deberd estar inscripto en los registros profesionales pertinentes, acorde con
los requerimientos de la legislacion vigente en las diferentes jurisdicciones y en el Registro
Nacional Unico de Graduados Universitarios en Higiene y Seguridad en el Trabajo de la
Superintendencia de Riesgos del Trabajo.

El Responsable de Higiene y Seguridad efectuara las presentaciones y solicitard los permisos
correspondientes, ante las autoridades nacionales, provinciales y/o municipales y/o
Organismos de Control, segin corresponda y sera el responsable de su cumplimiento durante
todo el desarrollo de la obra.

Serd obligacion del Profesional Responsable del Servicio de Higiene y Seguridad del
Contratista llevar durante todo el desarrollo de la Obra, un libro con hojas foliadas por
triplicado, en donde asentard los aspectos mas importantes y relevantes relacionados con el
tema a su cargo. Este libro sera firmado en su primer hoja, por el responsable de El Contratista,
segun corresponda, y por la inspeccidon del Comitente. En este libro la inspeccién asentard sus
observaciones, a los efectos de que El Contratista las implemente. El Contratista tiene la
obligacion de asentar en el citado libro los aspectos mas relevantes en Higiene y Seguridad,
tales como accidentes, incendios, contingencias, cursos de capacitacion, etc.,, que se presenten
o desarrollen durante la obra, e incorporarlos en sus informes.

PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN LA OBRA

El Contratista debera presentar antes del inicio de los trabajos un Programa de Higiene y
Seguridad en la Obra que comprenda los servicios y prestaciones a desarrollar, bajo su directa
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responsabilidad, en la zona de obras y de afectacidn directa, el mismo deberd cumplir con las
obligaciones emergentes de la Legislacion vigente.

El Contratista sera el Unico responsable frente a las autoridades pertinentes y a terceros, del
cumplimiento de sus obligaciones, acorde con las leyes y reglamentaciones en materia de
Higiene y Seguridad vigentes, con la ley sobre Riesgos de Trabajo y de la transferencia de
responsabilidades a sus subcontratistas y proveedores.

Todo trabajador que ingrese a la Obra debera disponer de una capacitacion minima sobre las
medidas de Higiene y Seguridad, de Riesgos del Trabajo y del Programa de Contingencias,
implementadas para la ejecucion del Proyecto. Para el cumplimiento de este requerimiento, el
responsable de Higiene y Seguridad del Contratista preparara cursos simplificados, a incluir
dentro del Programa de Capacitacion.

El diseno y mantenimiento de los obradores y de existir, de los campamentos, la planificacion
de las tareas en los distintos frentes de obras, las prevenciones adoptadas para cada puesto de
trabajo y los planes de contingencia deberan tener especialmente en cuenta las caracteristicas
de cada zona de desarrollo de la obra, condiciones climdticas particulares y existencia de
enfermedades endémicas y/o infecciosas del lugar.

De modificarse la planificacion de las tareas por la introduccién de nueva maquinaria,
modificacion de la existente o la incorporacion de nueva tecnologia, El Contratista entregara
los planes especiales de seguridad aplicables al caso, para su aprobacion por EL Comitente.

El Contratista, haciendo uso de la tecnologia mas moderna en materia de higiene y seguridad,
en cada area o etapa de la obra, adoptara todas las medidas necesarias para evitar que los
trabajadores y terceros, se encuentren expuestos a accidentes o enfermedades. Sera
responsabilidad ineludible de El Contratista eliminar o reducir los riesgos que puedan
amenazar la seguridad y salud de los trabajadores y de terceros, como consecuencia de la obra,
como también disminuir los efectos y consecuencias de dichos riesgos.

El Contratista debera prever sistemas preventivos para eliminar potenciales riesgos, que
puedan amenazar la seguridad de los trabajadores por acciones delictivas, dentro de los
sectores afectados por las obras.

PROGRAMA DE SALUD

El Contratista debera presentar antes del inicio de los trabajos un Programa de Salud que
comprenda los servicios y prestaciones a desarrollar, bajo su directa responsabilidad, en la
zona de obras y de afectacion directa, considerando la atencion médica y el saneamiento, el
mismo debera cumplir con las obligaciones emergentes de la Legislacion vigente.

El Contratista sera responsable de los examenes médicos y del cumplimiento de los
requerimientos de la Legislacion vigente en materia de Medicina del Trabajo, en particular de
los analisis médicos reglamentados por la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, segun el
Articulo 9° del Decreto 1338/96 y los aconsejados por las Autoridades Sanitarias de la zona en
particular, adoptando todos los controles y requerimientos que indiquen. Es obligacion del
Contratista disponer los medios necesarios para cumplir con estos analisis.
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El Contratista, dada la naturaleza y caracteristicas propias del Proyecto, debera dar
cumplimiento, a las siguientes funciones:

Proveer a la atencién primaria completa de las enfermedades que sufra el personal afectado a
la obra.

Programar y efectuar campanas de proteccién de la salud, que se refieran a riesgos
particulares del dmbito de trabajo en el que se desarrollan las tareas.

Establecer pautas para la atencion de los diferentes tipos de accidentes de trabajo vy
enfermedades profesionales, y disponer de medios y formas operativos que permitan una
rapida y eficaz derivacion a centros de salud o unidades hospitalarias bien equipadas para la
atencién de todo tipo de accidentes, inclusive aquellos de tratamiento complejo.

Mantener, en estrecha colaboracién con los 6rganos técnicos del Comitente, un contacto
permanente con las instituciones y centros asistenciales de la comunidad.

Organizar entre los trabajadores brigadas de primeros auxilios y capacitarlas para el
cumplimiento de su cometido.

El Contratista deberd cumplir con los requerimientos establecidos en el Decreto 1338/96,
Articulo 17 Primeros Auxilios. Deberd contar en lugar visible y de facil acceso con un nimero
adecuado de botiquines de primeros auxilios, dotados de elementos que permitan la atencién
inmediata en caso de accidentes. Es responsabilidad de Medicina del Trabajo determinar el
instrumental y los medicamentos que deberan contener dichos botiquines, de acuerdo con las
necesidades particulares que puedan preverse en los distintos lugares en que se ejecuta la
obray de instrumentar un Servicio de Emergencias Médicas para derivacion de Accidentados.

PROGRAMA DE RIESGOS DEL TRABAJO

El Contratista debera presentar antes del inicio de los trabajos un Programa de Riesgos del
Trabajo que comprenda las medidas y instrumentos a desarrollar, bajo la directa
responsabilidad de El Contratista, el mismo deberd cumplir con las obligaciones emergentes de
la Legislacion vigente en el marco de la Ley 24.557/95 y sus Decretos Reglamentarios y toda
otra que la reemplace o complemente. Serad el Unico responsable del cumplimiento de los
requerimientos de la Legislacion vigente en materia de Riesgos del Trabajo.

El Contratista deberd desarrollar el analisis de los riesgos particulares de cada puesto de
trabajo, para el desarrollo detallado del Programa de Riesgos del Trabajo, por medio del cual
debera:

Asegurar la reduccion de la siniestralidad laboral a través de la prevencion de los riesgos
derivados del trabajo.

Reparar los danos derivados de los accidentes de trabajo y de las enfermedades profesionales,
incluyendo la rehabilitacion del trabajador damnificado, acorde con la legislacion vigente.

Promover la recalificacion vy la recolocacion de los trabajadores damnificados.

PROGRAMA DE CALIDAD DE VIDA'Y CONDICIONES DE TRABAJO EN OBRA
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El Contratista debera presentar este programa cuyo objetivo es disenar y formular propuestas
para garantizar un elevado nivel de vida de trabajo que comprendan la adecuada provision y
operacion instalaciones sanitarias, agua potable y transporte. En el caso de que la empresa
ofrezca alojamiento y comida a sus operarios debe extenderse la obligacién a los comedores y
alojamientos.

El Contratista deberd realizar la planificacion de los servicios y prestaciones e informar sobre
las caracteristicas de los mismos, acorde con la legislacion vigente, con las caracteristicas de
las obras y con las particularidades en los distintos frentes de trabajo en materia de provision
de agua potable, alimentos, servicios sanitarios, alojamientos, comedores y transportes.

PROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL Y FLUVIAL

El transito en el drea de obra estara sujeto al cumplimiento de las normas establecidas en el
Reglamento General de Transito para los caminos y calles de la Republica Argentina. En el caso
de la navegacion estara sujeto al cumplimiento de las normativa vigente.

Las velocidades y las condiciones de circulacion a desarrollar para el transito vehicular y de
navegacion fluvial en el emplazamiento de la obra deberan ser establecidas, en el marco de la
legislacion vigente, por el Servicio de Higiene y Seguridad de El Contratista, debiendo también
ser de responsabilidad de dicho servicio el control del cumplimiento de los limites y
regulaciones que se establezcan con ese fin. La normativa correspondiente debera
instrumentarse con especial consideracion a las caracteristicas de los caminos y accesos, los
tipos de vehiculos y embarcaciones, las velocidades maximas en cada caso, la capacitacion de
los conductores de vehiculos, operarios de maquinarias y navegantes, y los riesgos potenciales
existentes, tanto para los trabajadores y para terceros, cuanto para edificios y construccionesy
sera de cumplimiento obligatorio para El Contratista, Subcontratistas y Proveedores.

PROGRAMA DE CAPACITACION

El Contratista deberd presentar un Programa de Capacitacion de todo su personal y el des
Subcontratistas en los distintos niveles y/o jerarquias. El Contratista proporcionara
capacitacion y entrenamiento sobre procedimientos técnicos y normas que deban utilizarse
para el cumplimiento del Plan de Gestiéon Ambiental, y todo lo concerniente a Higiene y
Seguridad de la Obra.

El Contratista sélo podra autorizar el ingreso al sitio de trabajo a integrantes de su personal o
de sus subcontratistas, que hayan recibido previamente la capacitacion necesaria para el
desarrollo de sus actividades. Durante la ejecucién de la Obra, El Contratista debe mantener
registros actualizados de las capacitaciones realizadas. Desarrollara un Plan Especial de
Entrenamiento y Capacitacion del Personal frente a Contingencias, necesario para que una
efectiva operacion en los distintos frentes de trabajo asegure que los trabajadores puedan
cumplir sus funciones de una manera segura y efectiva para responder ante emergencias y
contingencias.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
El Contratista debera presentar un Programa de Manejo de Residuos con el objeto de adoptar

las precauciones y prever la disponibilidad del equipamiento adecuado para la recoleccion,
almacenamiento y disposicion final de los desechos. Los mismos comprenden la disposicion de
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los materiales residuales producidos durante la limpieza de los sitios de trabajo, la localizacion
e identificacion adecuada de contenedores para almacenar diferentes materiales de desecho,
la recoleccion y disposicidn de residuos organicos, de grasas, aceites, combustibles y el
desarrollo de medidas y acciones para evitar los derrames, pérdidas y la generacidn
innecesaria de desperdicios.

El Contratista destinard un sector especifico del obrador para la disposicion transitoria de los
residuos peligrosos dentro del cual se ubicaran los contenedores especialmente habilitados
para tal fin, debidamente rotulados e identificados respecto al tipo de contaminantes que
posee los residuos y los riesgos que implican. Dicho sector debera presentar carteles en los
que se advierte el riesgo. La disposicion final de los residuos peligrosos debera efectuarse en
lugares o plantas de tratamiento expresamente autorizadas para tal fin, por la Autoridad de
Aplicaciéon que corresponda.

Todo otro tipo de residuo sé6lido no contaminado (de acuerdo al criterio establecido en la ley
24.051), deberd ser convenientemente recolectado y almacenado en un sistema de
contenedores apropiados, con tapa hermética, debiendo ser transportados por transportistas
habilitados a tal fin, hasta las areas aprobadas por las autoridades locales para su disposicion
final.

La ubicacién de los tanques de combustibles y lubricantes deben cumplir con las reglas de
maxima seguridad, incluyendo un recinto de contencién. La impermeabilizacién del piso u de
bordes es obligatoria, para evitar que cualquier derrame contamine el suelo. Las canerias
deberan estar a la vista, protegidas del transito, evitando derrames subterraneos.

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

El Contratista debera presentar un Programa de Contingencias comprendiendo planes
particulares de Contingencias, segin distintos riesgos, para la Etapa de Construccion de la
Obra. Los Programas y sus Planes particulares se sustentaran en el andlisis previo de los
distintos factores de riesgos que existan, tanto sean fisicos, quimicos o biologicos. También se
considerara la magnitud en que se presenten dichos riesgos. El Contratista esta obligado a
denunciar, inmediatamente de conocido, todo accidente de trabajo o enfermedad profesional
que sufran sus dependientes. La denuncia deberd contener como minimo los datos que a tal
fin requiera la Superintendencia de Riesgos del Trabajo.

PROGRAMA DE COMUNICACION SOCIAL

El Contratista debera presentar un Programa de Comunicacion Social cuyo objetivo serd el de
desarrollar formas eficaces y eficientes de comunicacion entre y con la comunidad involucrada
con la obra, con las Autoridades Competentes a Nivel Nacional, Provincial y Municipal, con El
Comitente, con los Subcontratistas, con las Entidades Intermedias y Universidades Oficiales y
Privadas, entre otros, respecto de los planes y acciones previstas y desarrolladas durante la
Etapa de Construccién. En particular deberd desarrollar mecanismos de comunicacion efectivos
respecto a la informaciéon sobre los impactos ambientales del Proyecto y las previsiones
adoptadas, las fuentes de trabajo para la construccion y operacion de la obra, los propdsitos de
la obra, los cursos de capacitacion laboral, los planes de contingencia y todo otro efecto y
actividad relacionada con el medio ambiente de la obra.
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En las comunicaciones se informard fecha de inicio de las obras, plazo de las mismas, aspectos
ambientales destacados, descripcion del proyecto, objetivos principales y ventajas para los
habitantes de la zona, cronograma de actividades, modificaciones de accesos y circulacion,
alternativas de paso, recomendaciones a los peatones y automovilistas sobre riesgos de
diversa naturaleza, etc.

En el caso de que como resultado de procedimientos administrativos o judiciales, peticion de
Autoridades, Organizaciones o personas, resulte necesario o conveniente, a juicio de El
Comitente, celebrar reuniones, seminarios, talleres u otra forma de comunicacion y discusion
de la Obra, de caracter privado o publico, incluidas las denominadas Audiencias Publicas, El
Contratista deberd preparar toda la documentacion y prestar el apoyo técnico necesario
durante el desarrollo de las mismas.

Los trabajadores de El Contratista y Subcontratistas deberan respetar las pautas culturales de
los asentamientos humanos de la zona.

SENALAMIENTO DE OBRAS EN CONSTRUCCION:

Con el propoésito de garantizar la seguridad de las personas que transiten por el rio, calles y
caminos en la zona de obra, o fuera de la misma donde se realice el movimiento de
maquinarias y equipos de transporte, asi como de terceros y del personal afectado a la obra, el
Contratista debera disponer bajo su exclusiva responsabilidad, el senalamiento adecuado en
las zonas en que debido a los trabajos realizados y/o en ejecucion o por causas imputables a la
obra, se originen situaciones de riesgo tales como: interferencia con la navegacion, cruce de
maquinarias y camiones, estrechamiento de calzada, desvios provisorios, excavaciones
profundas, desniveles pronunciados del terreno originados por las obras, riego con materiales,
maquinas u obreros trabajando, etc.

El Contratista colocard carteles de advertencia necesarios en los que se inscribird bajo el titulo
Ministerio de Asuntos Hidricos, el nombre, teléfono y domicilio del Contratista y la designacion
de la obra. Estos carteles serdn de 90 x 60 centimetros adheridos a una base fabricada de
chapa de acero de un espesor minimo de tres milimetros. Dicha base tendra el pié y estructura
del mismo material que la chapa y deberdn ser soldados a esta. Los letreros deberan ser
autoportantes y tener suficiente estabilidad como para no caer ante la presidon de un viento de
60 Km./h.

Los letreros que se adhieren a estas bases podran ser de calcomania de tipo vinilo o calidad
similar. El diseno del conjunto del letrero y base debera presentarse a la Inspeccidn para
recibir la autorizacion antes de su fabricacion. Se colocarad un letrero por frente de trabajo y
cada cien metros a lo largo de la zona de obras.

Se deberdn senalizar con toda claridad los desvios para canalizar el recorrido vehicular con
senales diurnas y nocturnas, y con carteles de orientacion que indiquen en forma inequivoca
el camino a seguir, asi como los sitios de cruce de vehiculos de transporte, entrada y salida de
maquinaria. Las sefales visuales deberdn ser facilmente visibles a distancia, y en las
condiciones y ubicacidn en que se pretendan sean observadas.

Es sumamente importante que las senales indiquen claramente el riesgo del que se pretende
advertir, sin dar lugar a confusiones. Se utilizaran colores de seguridad para identificar
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personas, lugares y objetos fisicos y asignarles un significado relativo a la seguridad. Los
colores a utilizar seran los establecidos por las Normas [.RAM. 10.005y 2.507.

En aquellos locales a construir, que sirvan para la construccién de la obra, obrador,
campamentos, etc., se indicaran segin convengan con lineas amarillas y flechas bien visibles
los caminos de evacuacién en caso de peligro, asi como todas las salidas normales de
emergencia.

En los lugares de peligro y en los que indique la Inspeccion se colocardn durante el dia
banderolas rojas y por la noche faroles rojos en nimero suficiente, dispuestos en forma de
evitar cualquier posible accidente. Se colocardn balizas para sefalamiento nocturno ubicadas
en todos los puntos de riesgo y en todos los obstaculos e interrupciones en la zona de transito
vehicular, de personas o de la navegacion.

Se recomienda las balizas del tipo destellante con bateria propia, pero se aceptaran los tipicos
faroles rojos. No se podran utilizar balizas de combustible. En caso de utilizar faroles rojos,
éstos deben ser alimentados por energia eléctrica con una tensién maxima de 24 Voltios, es
decir resultaran indispensables los transformadores correspondientes. No se aceptara el uso
directo de tensién de 220 Voltios.

EQUIPOS Y ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Los equipos y elementos de proteccion personal seran entregados a los trabajadores vy
utilizados obligatoriamente por éstos, mientras se agoten todas instancias técnicas tendientes
a la aislaciéon o eliminacién de los riesgos que originaron su utilizacion. Los trabajadores
deberan utilizar los equipos y elementos de proteccion personal, de acuerdo al tipo de tarea
que deban realizar, y a los riesgos emergentes de la misma. Se consideran elementos basicos
los siguientes:

= Ropa de trabajo.

= (asco de proteccion.

= Botines de seguridad, con puntera reforzada.

= Botas de goma con puntera reforzada, para trabajos en presencia de agua.
= (Capa de lluvia.

= (Chaleco reflectantes cuando se trabaja en calles con muchos transito.

=  Guantes.

= Protectores auditivos, por ejemplo para el caso de rompe pavimentos, martillo
neumatico.

»= Anteojos de seguridad, para aquellos trabajos en lo que exista riesgo de proteccion de
particulas.

= (Chaleco salvavidas
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Tal listado no es taxativo sino que se deberd adecuar a los riesgos de las distintas tareas de
obra. Cada obrero contard con los elementos de proteccion personal necesarios, siendo los
mismos de uso exclusivamente personal.

DISPOSICIONES BASICAS EN EL USO DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS

Todas las maquinarias y camiones deberdn llevar un rétulo visible con indicacion de la carga
maxima que soportan.

La carga no debera sobrepasar su capacidad, ni el peso estipulado.

Queda prohibido transportar personas conjuntamente con las cargas, a menos que sean O
estén adaptados a tal fin.

Deberdn tener en perfecto funcionamiento todos los mecanismos y dispositivos de seguridad,
asi como senales fono-luminosas que adviertan de los desplazamientos.

Unicamente seran conducidos por trabajadores seleccionados para tal fin, que rednan las
condiciones de aptitud, y a los cuales se les proveera de una credencial de identificacion.

Todas las maquinarias y camiones deberan estar provistos de extinguidores de incendio, de
acuerdo a la carga de fuego a la que estén expuestos.

Las cargas que sobresalen de la parte trasera de un vehiculo deberan ser sefalizadas y estaran
aseguradas de tal manera que no tengan movimiento alguno.

Antes de abandonar un vehiculo y cuando se proceda a su carga o descarga se deberdn poner
en punto muerto los instrumentos movidos por motor, bloquear las ruedas y aplicar el freno de
mano.

Todos los vehiculos y maquinarias llevaran obligatoriamente cinturdn de seguridad combinado
inercial (Bandoleray Cinturdn), y éstos seran usados en forma permanente por sus usuarios.

Las maquinas que posean cabina deben estar provistas de un espejo retrovisor de cada lado y
senales de direccion.

Cuando vehiculos y maquinas de obra deban trabajar avanzando o retrocediendo ocupando
parcial o totalmente la via publica se deben designar senaleros para advertir al transito.

PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La prevencion y proteccion contra incendios en la obra, comprende el conjunto de condiciones
que se deben observar en los lugares de trabajo y todo otro lugar, vehiculo o maquinaria
donde exista peligro de fuego.

Los objetivos que se persiguen son los siguientes:

Que el incendio no se produzca.

Si se produce que quede asegurada la evacuacion de las personas.
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Que se evite la propagacion del fuego y los efectos de los gases toxicos.

Que se faciliten las tareas de ataque al fuego y su extincion.

Que como consecuencia del siniestro no se originen danos irreparables.

Para lograr estos objetivos se procedera a:

Establecer un organigrama funcional de responsabilidades en la emergencia, con la
designacion y capacitacion de los responsables en cada funcion especifica y del operativo en
general.

Implementar el funcionamiento de los grupos de primera intervencién en distintos roles.

Colaborar con los Organismos Oficiales especializados, tales como Bomberos, Policia, etc.

Se capacitard a parte del personal que constituya la brigada contra incendio, y seran instruidos
en el manejo correcto de los equipos contra incendios.

Se planificardn las medidas necesarias para el control de emergencias y evacuaciones.
Se instalaran matafuegos en cantidad y tipo adecuado en:

Los obradores.

Todos los lugares donde se almacenen materiales combustibles e inflamables.

Los lugares donde se efectien trabajos de soldadura o de oxicorte u otros que generen o
puedan generar riesgos de incendios.

En cada frente de obra donde exista riesgo potencial de incendio.
En todo vehiculo o maquinaria afectada a la obra.

Los equipos e instalaciones de extincion de incendio deben mantenerse libres de obstaculos y
ser accesibles en todo momento. Deben estar sefalizados y su ubicacion sera tal que resulten
facilmente visibles.

La cantidad de matafuegos necesarios se determinard seguin las caracteristicas y superficie del
area a proteger, importancia de riesgos, carga de fuego, clases de fuegos involucrados y
distancia a recorrer para alcanzarlos.

PRECAUCIONES EN LA UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Todas las conexiones provisorias de electricidad estardn sujetas a la aprobacion de la
Inspeccidn y de la Empresa que presta el servicio respectivo. Seran retiradas por el Contratista,
a su cargo, antes de la Recepcion Definitiva de la obra.

Queda terminantemente prohibido el uso directo de la energia eléctrica tomandola
directamente de las lineas de distribucion, sin interposicion de los correspondientes tableros.
El personal que efectie el mantenimiento de la instalacidon eléctrica serd capacitado por la
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Contratista para el buen desempeno de su funcidn, informandosele sobre los riesgos a que
estara expuesto, y sobre la manera segura de trabajar.

Los Contratistas deberdn contar con tableros que posean todas las protecciones necesarias y
suficientes contra contactos eléctricos directos e indirectos como interruptor general se
utilizard un interruptor automatico por corriente diferencial de fuga (disyuntor diferencial). Por
cada una de las lineas derivadas se instalara un interruptor automatico con apertura por
sobrecarga y cortocircuito (llave termomagnética). Todo tablero deberd construirse con
descarga a tierra en su borne correspondiente, de estos se derivaran las tierras a todos los
lugares de consumo a través de un conductor de proteccion.

Los cables aéreos que atraviesen pasos peatonales tendran una altura minima de tres metros
respecto del terreno en el punto mas alto del cruce, y cinco metros como minimo si atraviesan
zonas de transito vehicular. Los equipos y herramientas eléctricas portatiles deberan tener la
partes metdlicas accesibles a la mano unidas a un conductor de puesta a tierra.

Los cables de alimentacién seran del tipo doble aislacion, suficientemente resistentes para
evitar deterioros por roce o esfuerzos mecadnicos normales de uso, y se limitard su extension
empleando tomacorrientes cercanos. Todos los trabajos que impliquen riesgos eléctricos seran
ejecutados solamente por personal autorizado.
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Instrucciones para la instalacion del Sistema de proteccion con manta inyectada en obras de
revestimiento de canales y taludes

ITEM 1. PREPARACION DEL TALUD

Antes de la instalacion, la superficie del talud y de la berma superior deben ser
convenientemente niveladas. Piedras y objetos puntiagudos deben ser removidos.

Cavidades y caminos preferenciales de drenaje de agua presentes en el terreno deben ser
rellenados y eventualmente compactados. Las superficies con variaciones de nivel
superiores a 5 cm deben ser evitadas.

En taludes con presencia excesiva agua intersticial deberan ejecutarse sistemas de drenaje
apropiados.

ITEM 2. PREPARACION DEL REVESTIMIENTO

El material es producido en rollos de 3,70 o 5,0 metros de ancho y de longitud variable.

Debe ser cortado en paneles de longitud adecuada para el revestimiento del talud,
considerando los mecanismos posibles de contraccion del material (Ver detalles de
contracciéon - Esquema 1), una longitud adicional de 15 ¢cm adicionales para el cerramiento
de fondo (Esquema 1, detalle A), y la longitud de anclaje necesaria (Esquema 1, detalles B1y
B2).

La union de los paneles puede realizarse a través de una costura efectuada en obra con
equipamiento portatil o a través del ajuste de “zippers / cremalleras”.

El nimero de paneles unidos entre si debe ser limitado a un maximo, de forma que la
seccion mayor resultante tenga un tamafio tal que no dificulte su manipulacion (en general,
de 3 a 5 paneles).

La union de estas secciones de mayor tamafo puede ser realizada de la misma forma que
los paneles, no obstante, debe ser llevada a cabo de manera posterior a la instalaciéon de la
seccion anterior en el talud.
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ITEM 3. POSICIONAMIENTO

La forma textil debe ser posicionado en el talud (en el emplazamiento para el cual el panel
fue medido y cortado), desdoblando o desenrollando el material (el cual no debe ser
arrastrado).

Debe ser anclado de forma provisoria durante el tiempo de llenado (esquema 1, detalle b3).

Se debe posicionar solamente la cantidad justa de incomat que sera rellenada con hormigon
por cada jornada de trabajo.

En casos donde la accion del viento o de la corriente pueda eventualmente alterar la
posicion del incomat, pueden ser usados sacos de arena o contrapesos dispuestos encima
de la forma textil.

El pie y el borde inferior de la forma (inclusive en condiciones bajo agua) deben ser fijados
y anclados.

ITEM 4. LLENADO

Se deben utilizar entre 1 a 3 mangueras de llenado por panel.

El didmetro de las mangueras no debe ser mayor a 2/3 de la distancia entre los
espaciadores del material (elementos textiles de conexién interna), o 2/3 del espesor de la
forma, lo que resulte menor.

Para la abertura necesaria para la insercion de la manguera, se debe cortar solamente la
capa superior del material.
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El corte debe ser hecho en la direccién del talud (no en el sentido perpendicular) y debe
tener una longitud limitada al didmetro de la distancia de esa abertura hasta el punto mas
bajo a ser llenado no debe ser excesiva (en general, como maximo se adoptan 5 m).

En el caso que se requieran trabajos bajo agua o cuando el espesor del revestimiento sea
inferior a 15 c¢m, se recomienda insertar la manguera en la forma textil antes de su
posicionamiento sobre el talud.

La manguera debe ser insertada hasta la parte mas baja a ser rellenada y debe ser extraida a
medida que el nivel de hormigébn aumenta. Se debe mantener la manguera inmersa en la
masa de hormigdn (+/- 30 cm) durante todo el proceso.

Antes de retirar la manguera se debe continuar el bombeo de hormigén hasta un nivel
levemente superior a la respectiva abertura.

La abertura de entrada de la manguera debe cerrarse costurando una seccion cuadrada de
geotextil sobre la misma (parche de +/- 30 cm x 30 cm).

El llenado con hormigdn debe realizarse en etapas, siempre de abajo hacia arriba. Cada
porcion de llenado debe tener, como maximo, 2 m de extension.

Cada etapa de llenado debe ser realizada luego de un intervalo de 30 a 60 minutos con
respecto a la anterior (llenado inferior). Se recomienda por este motivo, que el llenado del
panel adyacente sea llevado a cabo mientras transcurre este periodo de espera.

Antes de llenar el ultimo panel de la correspondiente seccion, se debe ejecutar su
vinculacidn con la siguiente seccion a través de costuras o ‘zippers'.

Posteriormente, se debe llevar a cabo una limpieza de la superficie del revestimiento con
agua.

Se prosigue con la ejecucion del sistema de anclaje especificado (esquema 1, detalles b1y
b2).

Luego de terminada la instalacion, no se debe transitar encima del revestimiento ni de
deben aplicar cargas de ningln tipo por un periodo de al menos 3 dias.



Instrucciones para la instalacion del Sistema de proteccion con manta inyectada en obras de
revestimiento de canales y taludes

Imagenes del montaje y llenado de las mantas con hormigon fluido
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ESQUEMA 1

Ancho del colchén (W) W =n < w (1 - contraccion)
n es el nimero de paneles. w es el ancho de cada panel (3,70

0 5,0 m) Longitud del revestimiento (L) L= Ls (1 - contraccién)Ls=L1+ L2 + L3 + L4+ L5+

Detalle B
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2x50m g Concreto o suelo
L D
Ly=L_.

P e Anclaje
(tubera y cables)

Opcion 1: barras metalicas de ¢ 12 a 16 mm, clavadas a cada +/- 5 cm y espaciadas de
acuerdo con el analisis de equilibrio estatico.

Opcién 2: trinchera de anclaje con profundidad de acuerdo al andlisis de equilibrio estatico.

Opcion 3: (anclaje provisorio): tubo de anclaje y barras de anclaje con profundidad de
acuerdo con el analisis de equilibrio estatico.
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ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -

PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | OCTUBRE 2013

FOLIO N°®

EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO: 1




Tareas de desarme de la pasarela metalica

IMAGEN FECHA 22/12/2010 IMAGEN FECHA 21/07/2011
Llenado de los geotubos desde el barco arenero a traves de las mangas

-1 Filtro Geotextil tipo BIDIM RT 16

Jalenamiento..de  los péﬁi]’es trdnsversales para
~replanteornde“la”ubicacion de los: geotubos

IMAGEN FECHA 22/12/2010

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA Imagenes de la etapa constructiva y montaje
de los geotubos

PROYECTO: DPPUCI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | OCTUBRE 2013
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO: 2




_~Refulade libre sobre la.b S
\¢ tolud 1:6 :

Vista del barco arena utilizado para el vertido
de la hidromezcla

En esta lamina se observa la ejecucidn de la etapa final de

refulado contenido, para la con formacién del talud humedo de la
pantalla, a los fines de garantizar la estabilidad del conjunto,
posterior a ello, se debera realizar la proteccion del mismo mediante
un sistema compatible con las condiciones de la zona de obra.

SANTA FE

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

IAVANZA SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

Informe sobre estado y situacion

de las defensas en el sector aledarno
a la Toma de Agua Colastine

Distrito Colastine | Santa Fe

Fotos del sector con refulado

Lamina n® 01

Fecha
08/07/11




Manta FIeX|b|e Bloques de Hormigon espesor 150m
juntas abiertas rellenas con motenol granu

Progreswvo 20m. A Abdijo-

LUR] [ TEN N~ }

+13.00m-1GN
Tl =

5D de rosion y transporte de sedimentos

A

&

Filtro Geotextil tipo BIDIM RT 16

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA IMAGENES ACTUALES DEL SECTOR
FECHA DE LAS MISMAS 18-09-201
NIVEL DEL RIO 11,76m IGN

PROYECTO: DPPUCI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA# INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE - =

EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO: 4 N &
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Agy

Mediante un buque arenero se colocaron 33000 m3 de arena refulada de rio
Trabajaron 20 operarios y 3 buzos tacticos del ejercito argentino

a0 DE
it

+16.58m NIVEL MAXIMO REGISTRADO  $17-50m PASARELA

o3 e 4m Tablestacado

+13.04m NIVEL )
~ _

S A o N /e
Lo de Tilvog 550m

ESQUEMA DE PROTECCION EFECTUADO ANTERIORMENTE

(DATOS EXTRAIDOS DE LOS PLANOS CONFORME A OBRA Y ANTECEDENTES OBRANTES EN EL ORGANISMO A EFECTOS DE REALIZAR UN DIAGNOSTICO APROXIMADO)

Tareas preliminares de limpieza y destape

Desarme de la pasare
metalica existente

ESQUEMA APROXIMADO DE PROTECCION EN PLANTA

ESCALA 1:1000

§ 2 § § i i - - }
. 2 . Lo x : 5 22 £
£ : e 4 E 3 E 3 . € € } 17.50m o
S B 6 S P 8
& o g g o ~ o ¥ B . 2 o Retiro de material tipo
o o> o 2 e . . g 2 . e arbustos o malezas que interfieran en 3
a e | o S a 2 2 s £ g o la traza del proyecto a determinar
Anclaje SupéFior de la manta g . a Suoerior de | a t a a Tablﬁit%ado por la inspeccion de obra.
pmp——y— : b nclaje Superior de la manta $ .70m
) i Linea de Rivera
Z
_/ SANTA FE MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE
’ AVANZA SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
- DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES
— MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA IMAGENES DE LA OBRA CON DETALLES Y
SECUENCIA CONSTRUCTIVA PARA LA
EJECUCION DE LA PROTECCION FLEXIBLE

PROYECTO: DPPUCI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | OCTUBRE DE 2013
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO:
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ASENTAMIENTO DE GEOTUBOS PRODUCTO DE LA g ;
ISENTANENTD O GEOTROS PRODUCTO DE LY SITUACION ACTUAL SUPUESTA SEGUN ANALISIS E INTERPRETACIONES
Cafio Hormigon #1500mm Prog. 0.00m eje de toma Perdida de relleno en el trasdos del muro Y re——— P,y
@ entrada toma agua dulce producto de la ausencia de proteccion

! ? de geotubos
contra la erosion y el oleaje

Pilotes $600mm
+14.70m

% Progr. 32m

+14.70m

o,
o
o
o
<<

A arriba

5m
.§5m
N7

—3.85m s
Restos de piedras y marf S Asentamiento de los geotuEB'é"“‘

existentes sequn relevamientos

Posible cuerpo de geotubos existentes

colocados anteriormente
° g 0.85m < & ’ g ,—Q
Posible trayectoria de fuga de finos-
Pendiente del terreno natural & o) < —3.00m ST S A I SO .
~ < & -
—0.85m —4.00m Deposito de sedimentos producto de la erosion y transporte 4 - :
~ SO - . $
J —3.85m IGN b ¥ :
Q Q = Q - » B r Py o - X
; Pendiente del terreno natural 1:1 aproximadamente :/5.50m —5.50m 5 Sedimentos producto de la erosion y transporte =
~ 2 - .
Esquema de suelos obtenidos en base a los relevamientos efectuados por personal del Organismo
Los geotubos de base resultan de la superposicion de perfiles con la ubicacion original segun conforme
a obra. Pueden existir varaciones debido a la morfologia y ubicacion del sector en tramos fluviales activos.
El presente esquema constructivo estd sujeto a verificaciones durante proyecto ejecutivo incluyendo equipamiento disponible del Constructor ~ Durante la obra se debe controlar el porcentaje de finos y grado de compactacion de cada etapa de relleno
+17.50m
N7
roéf()m.' Sl g D TS e L470m Tob

e % 14 70m

& &= . Refulado libre 11
" £ =
= Inicio del refulado libre en cap?:fs de 1.50m \/ +5.50
] > o : oA 2'Linea de Geotubos
Lk { ':‘:\/
Doble linea base geotubos,
= apoyo sobre proteccion existentes a verificq ""__-
CLE o
Pl
m L / L
LLL LL C .
el L 153 !
[ n == ’
1 & -
L e € 0 PRIMER CAPA DRENADA
Manta antierosiva’ de' pie Seglin detdll T & —3.85m Q
Longitud. 10m+3m anclada debajo de los geotubos MR E'ne"?f'fo dz COTPF°t°§°“1 g’ " ~
Nstian g ensificacién minima de as _5.50m
Se adoptan geotubos de perimetro 10m . : acorde controles) A%t

10

Las medidas y cotas son aproximadas debiendo la contratista presentar previamente para aprobacion de la inspeccion,
el esquema de trabajo correspondiente junto a las verficaciones numericas necesarias para su ejecucion.

i MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE
SANTA FE :

AVANZA SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

Refulado con arena de rio en
capas de 1.50m Pendiente 6:1

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA IMAGENES DE LA OBRA CON DETALLES Y

JE— SECUENCIA CONSTRUCTIVA PARA LA
PROYECTO: DPPUCI EJECUCION DE LA PROTECCION FLEXIBLE

f—— DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS
PRIMER Y SEGUNDA CAPA DRENADA

{Tiempo de”compactgeifp S OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI
densificacion minima de 15 dias
acorde controles) 11 ESCALA: INDICADAS
L o . I ) A DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
La Empresa adjudicataria de la obra previo al inicio de los trabajos, debera efectuar las verificaciones correspondientes de la situacion
de la proteccion para asegurar la correcta ubicacion y colocacion de los geotubos en la coordenada indicada. Los mismos trataran de

PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | 0CTUERE DE 2013
apoyarse sobre la base de los geotubos existentes a fin de garantizar la estabilidad del conjunto y evitar la erosion de pie por la EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA
fuga de finos.

PLANO:




S NEAOS P
I &

L

Yy 0,
:‘f". FOLIO Me ™",

PROCESO DE AVANCE DEL REFULADO CONTENIDO CON GEOTUBOS

a

o0 DE Ag

@
o

13 : S

Relleno refulado en capas 1,50m

)

+8.00m

=94m

Se debe asequrar el cierre del recinto Colocado el geotubo, se despliega la manta por sobre este, protegiendo el talud de arena

contra el terreno para evitar la fuga de hacia el exterior del rfo hasta cubrir en su totalidad al geotubo superior de la defensa.
material del relleno a efectuar. A medida que se extienda la manta, esta ira siendo sujetada al talud mediante insertos

metdlicos tipo U por buzos tacticos.

Refulado arena en capas 1,50m Iy -

Ultima capa de refulado libre
previa a la colocacion del geotubo de anclaje

R

\Lineo de Thalweg :5/.50m

Py
g% o

VISTA DEL SECTOR DE LA TOMA DE AGUA CON LOS GEOTUBOS NUEVOS

] MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE
SANTA FE

AVANZA SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

’llotes $600mm

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

Geotubos Nuevos segun-especificaciones SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA IMAGENES DE LA OBRA CON DETALLES Y
SECUENCIA CONSTRUCTIVA PARA LA
EJECUCION DE LA PROTECCION FLEXIBLE

PROYECTO: DPPUCI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

Qaﬁ Hormigon #1500mm
rada toma agua dulce

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | OCTUBRE DE 2013
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO:




ESQUEMA FINAL DE PROTECCION A CONSTRUIR

Filtro Geotextil no tejido bajo revestimiento
sequn especificaciones tecnicas

Esquema posible de cierre sobre laterales, la cantidad y ubicacion de los geotubos
es aproximada debiendose ajustar sequn la pendiente del terreno natural en el sector

SECUENCIA CONSTRUCTIVA DE LA OBRA

©OND N

DESARME Y MONTAJE DE LA PASARELA METALICA | LIMPIEZA DEL TERRENO
EXCAVACION Y PERFILADO DE TALUD BAJO AGUA | REGULARIZACION COTA APQYO
DRAGADO DEL CURSO DE AGUA YACIMIENTO A DETERMINAR POR LA INSPECCION
COLOCACION MANTA ANTIEROSIVA EN BASE DE APOYO

COLOCACION FILTRO GEOTEXTIL ENTRE CAPA DE GEQTUBOS

COLOCACION GEOTUBOS NUEVOS PERIMETRO 10M | TERRAPLEN REFULADO CONTENIDO
REFULADO LIBRE SOBRE EL RECINTO DE GEOTUBOS EN CAPAS HASTA COTA +14M
EJECUCION DEL ANCLAJE SUPERIOR SOBRE LA BERMA CONFORMADA A COTA +14M
COLOCACION DE LA CUBIERTA CON FILTRO Y CORAZA DE H* TALUD 1:6H S/PLANOS.

NOTA IMPORTANTE:

Para un desarrollo 6ptimo de este tipo de obra, con condiciones de proyecto y
constructivas variables y empleo de productos o tecnologfas versttiles, es
recomendable un fuerte trabajo en equipo entre Comitente, Proyectista, Direccion de
Obra, Contratista y Proveedor. Ademas por su ubicacion en tramos fluviales activos,
requieren un seguimiento planificado para controlar su comportamiento y detectar con
tiempo la necesidad de acciones que aseguren o prolonguen su éxito.

ESPECIFICACIONES DEL GEOTEXTIL DE POLIPROPILENO TEJIDO

Desarrollo de la geobolsa L = 10,00m

Geotubos con proteccion ultravioleta y resistencia mayor a 30 KN/m
MATERIAL DE RELLENO: Curva granulometrica con d50 > 225 micrones
Material: Polypropileno tejido L=4,00m

La costura del geotubo deberd posicionarse en la parte inferior

Propiedades Mecdnicas:
- Resistencia a la traccion: mayor de 30 KN/m (Norma ASTM D 4595)

— Alargamiento a la Traccion: 15% (Norma ASTM D 4632)

— Resistencia al desgarro: mayor de 50 KN (Norma ASTM D 4533)

— Resistencia al reventén: mayor de 4000 Kpa (Norma ASTM D 3786)

— Resistencia al punzonado: CBR mayor de 5 KN (Norma EN-ISO 12236)

Propiedades Hidréulicas:
— Permitibilidad: 0,05 seg. —1 (Norma ASTM 4491)

— Permeabilidad a 100 mm: 163 L/m 2/min. (Norma ASTM 4491)
— Medidas de los poros 090: 225 micrones (Norma ASTM D 4751-87)

Durabilidad: No menor 100 afios.

Caracteristicas de las costuras: las mismas deberan ser realizadas en fébricas,

con maquinas fijas, y su tipo serd costura overlock heracle reforzada, con costura
de seguridad doble cadeneta. El hilo a emplearse para la costura overlock heracle
reforzada tendrd un minimo de 5000 deniers, con una resistencia a latraccion no
menor de 5,5 gr./denier, y deformacion méxima del 18% y para la doble costura
de seguridad podrd ser menor.

SANTA FE

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

AVANZA SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION

DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA IMAGENES DE LA OBRA CON DETALLES Y
JE— SECUENCIA CONSTRUCTIVA PARA LA
PROYECTO: DPPUCI EJECUCION DE LA PROTECCION FLEXIBLE

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

ESCALA: INDICADAS

OCTUBRE DE 2013

PLANO:
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Proteccién flexible antierosiva de pie anclada debajo del geotubo
Superficie 1500m2 aproximadamente

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES
MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO
SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI
SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA PLANTA Y DETALLES DE LA OBRA
OYECTO: c COMPLEMENTARIA PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: DPPUCI LA PROTECCION FLEXIBLE DE LOS FINOS
DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS SUPERIORES
OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

ESCALA: INDICADAS

OCTUBRE 2013

PLANO No:
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Proteccion flexible antierosiva de pie anclada
debajo del geotubo Superficie 1500m2 aproximadamente
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MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

RMIGON

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA PLANTA Y DETALLES DE LA OBRA
COMPLEMENTARIA PARA LA EJECUCION DE
LA PROTECCION FLEXIBLE DE LOS FINOS

SUPERIORES

PROYECTO: DPPUCI

DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

Hormigon de 2° etapa.
2058

Nota:

PLANTA Y DETALLES DE LA MANTA ANTIEROSIVA DE PIE

mm A~ "
estribos 1210mm ¢/20cm
Hormigon de 1° etapa.

Junta estructural cada 8 metros aprox.

BLOQUE DE H®

JUNTA RELLENA
CON PIEDRA 6-19mm.

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -

OCTUBRE 2013

PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE

EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA
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DETALLE DE LA PROTECCION Y EL ANGLAJE (Peril Tipo cde Proyecio)
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MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

I
Notas
Se debera reqularizar la cota de apoyo de los Geotubos
Nuevos a fin de que lo base de los mismos no tenga
alteraciones en la traza propuesta en planta

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI

Enio 5 1o verTcaciones numericos necesarics po s ejeucin. Se debers veiicor medionts busos tockcos o stuacion Gl fondo SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA PERFIL TIPO DE PROTECCION

\ . Vi

para asegurar la carrecta ubicacion y colocacion de la manta base y geotubos de apoyo en la coordenada indicada. PROYECTO: DPPUCI DETALLES DE LA OBRA COMPLEMENTARIA

Las medidas y cotas son aproximadas y estan basadas en los estudios batimetricos efectuados por personal del Organismo. ) PARA LA EJECUCION DE LA PROTECCION
DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS FLEXIBLE DE LOS FINOS SUPERIORES

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

ESCALA: INDICADAS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE | OCTUBRE 2013
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA

PLANO No:
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DETALLE DE BLOQUE DETALLE A

Viga de anclaje — Unidn longitudinal

ALTURA h=0,16 m

DETALLE BORDE EXUTREMO BDE MARNTS

ESCALA 1:20

ESCALA 1:20 BLOQUES
Sol ; BLOQUE EXTERNO - ﬂ DE HORMIGON
i i DE MAYOR ALTURA S .
040 Sopes o s e L
o o Fiiaci en uniones longitudinales 4 ] 4. 0,2 <. R 0.16
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= g g g g T & A Az FILTRO DE GEOTEXTIL
= — 2 NO TEJIDO
\‘-' il X X Hormigon de 2° etapa. — | \
I~ | | 2¢8mm/ 30cm = =L 2
Q 0.07, 10.26 ~ Geotextl Tejido y no tejido 4o
0.16 S +— f 040 — 2 % 1/7 23500 om estribos 1810mm ¢/20cm 0.125m long. p/ costura
© UNION GON GABLES DE AGERO Y
g‘ NUDBEOS DBE TRAGCION INDIVIDUALES BAJO AGUA
~ l ESCALA 1:20
DOBLE VUELTA DE CABLE FLEXIBLE B
007 | 026 | 007 DE ACERO @ 4mm CABLE DE ACERO ZINCADO DE 1/4
0.40 Fiaciones . SISTEMAS DE FIVACION BLOQUE-GEOTETIL
MEDIANTE CLAVOS SINTETICOS (PINS)
ESCALA 1:20

ViGA ANCLAJE LATERMAL MANTTA

5.
A

\ BLOQUE DE H

GEOTEXTIL TEIDO GEOTEXTIL
© | k\ / DE VINCULACION NOTAS:

Viga de H*A® H-21 : ) _
o H )
/}. R X}Ld A \
ca g .c.’. B g
- v . - a - [ .

Hormigdn de 2° etapa.

_— —LAS MEDIDAS ESTAN EXPRESADAS EN METROS.
468mm fr em GEOTEXTIL BLOQUE DE H° .
3;(14cm JUNTA RELLENA MEDIANTE LOOPS ESCALA GRAF'CA 1 50
—F CON PIEDRA 6-19mm.
GEOTEXTIL TEJIDO
208mm 2 900m estribos 1810mm c/20cm DE VINCULACION m 0 1 2 3 4m
Hormigén de 1 etapa. ESCALA GRAFICA 1:100

Nota: Junta estructural cada 8 metros aprox.

Loops 2m 0 2 4 6 8m

+14.70m Tablestacado
NS

DETALLE PROTECCION SUPRERIOR MANTA [FLEXIEBLE
Escala 1:25

DETALLE A

Proteccion Flexible: Manta de Geotextil tejido con

Bloques de Hormigon adheridos espesor 16cm

Filtro Geotextil no tejido
de filamentos continuos

DETALLE A
Union longitudinal solape con uniones

cosidas y hormigonadas in situ

f

/
— Viga/de anclaje
uperior 30x65¢cm

Geotextil no tejido entre el refulado y la pantalla .
1

Relleno refulado en capas

MINISTERIO DE AGUAS, SERVICIOS PUBLICOS Y DE MEDIO AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y GESTION
DIRECCION PROVINCIAL DE PROTECCION URBANA CONTRA INUNDACIONES

MINISTRO: ARQ. CIANCIO ANTONIO

SUBSECRETARIO PLANIFICACION: ING. GIACOSA

SUPERIORES
DIRECTOR GENERAL PROYECTOS: ING. SERGIO ROJAS

OPERADOR TECNICO: FELIPE ELETTI

MANTA FLEXIBLE CON BLOQUES DE
SECRETARIO DE AGUAS: ING. FERNANDO MUSSI HORMIGON, DETALLES ESPECIALES DE LA
METODOLOGIA DE EJECUCION Y SISTEMAS
DE FIJACION PARA LA EJECUCION DE LA
PROYECTO: DPPUCI PROTECCION FLEXIBLE DE LOS FINOS

DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES SECTOR ESTE DE LA CIUDAD DE SANTA FE -
PROTECCION DE TERRAPLEN GARELLO EN ZONA OBRA DE TOMA DE AGUA SOBRE
EL RIO COLASTINE - PROTECCION FLEXIBLE OBRA COMPLEMENTARIA
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DETALLE ANGLAJE RROVISOIRO) [/ Conformacion de una seccidon con 5 paneles
EJECUCION MANTA INYECTADA revomendasionds:

|.5,00_|.5,00| 5,00].5,00 | 5,00 | Seccidn con ancho de 20

Tubo de acero | ! ! ! ! | 25m, de acuerdo con la
geometria mas optimizada

Cuerda
para la obra.

Sobreposicion (solape) entre
o o o o} o secciones (conjunto de 5
paneles) de 1,5m.

Cable ~ Estoca Colocada la manta x pafios se inyecta hormigon

fluido dentro de las mismas

O=

¢ == 114.70m IGN Proteccion tipo manta inyectada esp. 20cm
\ \ N ~ relleno h'fluido relacion a/c=0.65
agregado de granulometria fina tipo filler
/ / // // inyeccion por bombea controlado par buzos
\ ‘l.l.l @ Filtro Geotextil no tejido s/especificaciones
El anclaje debe ser realizado de tal forma que el cable -I.,'
se vaya soltando a medida que el revestimiento se AI./
rellena con hormigon -l.
l Para instalar el revestimiento se propone el siguiente
.l-/ procedimiento constructivo;
/

Considerar retraccidn durante
el llenado de 10% en los

o o o o o sentidos longitudinal vy
transversal.

Longitud de acuerdo con el disefio

Secuencia constructiva:

Costura tipo J

1. Después de la preparacion del terreno de apoyo se
debe desplegar un geotextil no tejido de filtracion. El
terreno de apoyo debe estar libre de materiales cortantes
o perforantes.

2. Posicionamiento de los paneles
Los paneles son posicionados sobre el geotextil no tejido

desde de la parte superior del talud hasta la base. El
@ E All |L||E AN |L| A E E O O anclaje constructivo propuesto para el sistema es
B ejecutado a través de la fijacién de estacas ubicadas

. . . . P . detras del trablestacado. Los paneles son entonces
Geotubo de anclaje confeccionado con geotextil tejido s/especificaciones anclados a ellas con el empleo de cuerdas o cables.

- . Debido al flujo presente en el tramo se propone la
perlmEtrO 3.60m Relleno con arena refulada de rio utilizacion de pesos muertos dispuestos en una malla

cuadrada de un metro para mantener a la manta en su
posicién adecuada durante el llenado con hormigén o
mortero.

Posicionamento de las
aberturas de llenado

‘SOO

+14.20m IGN
~

3. Llenado de los paneles
Se deben insertar diagonalmente en los paneles

. ‘ B mangueras flexibles con diégmetro nominal 1 1/2" para dar
Proteccion tIPO manta myectada €sp. 20cm inicio al llenado. Las mangueras deben ser retiradas

i i = paulatinamente conforme la mezcla se esparce en el
relleno h'fluido relacion G/C 065 encofrado textil. Durante el llenado puede ser necesario
agregado de granulometrla fina tlpO filler aliviar las amarras de las cuerdas en el anclaje para
. . permitir la libre retraccion de la manta. El llenado debe
Inyeccion por bombeo controlado por buzos realizarse en etapas. Durante el proceso de llenado, los
pesos muertos deben ser removidos.
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4. Finalizado

Con el objetivo de anclar adecuadamente el revestimiento
y evitar la erosidn y vacios entre el tablestacado y el
sistema se propone la ejecucion de una trinchera de
anclaje. Se proponen tres formas para el llenado de la
trinchera de anclaje:

1. Llenado con piedras que no sean arrastradas por la
corriente

2. Llenado con hormigén o mortero

3. Colocacién de un geotubo llenado con hormigén o
mortero

Paneles o
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