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I. - OBJETIVOS DEL INFORME

e Analizar las propiedades fisico-mecanicas del suelo que determinan las
caracteristicas de su comportamiento geotécnico.

e Determinar los pardmetros de disefio necesarios para el desarrollo de las obras.

e Estudiar distintos sistemas de fundacion y recomendar las alternativas mas
convenientes.

e Establecer un cuadro de cotas y tensiones admisibles.

SIMBOLOGIA UTILIZADA.

0 Cota de Referencia

@ B.P. Boca de Pozo.

N N° de golpes del Ensayo de Penetracion Terzaghi.
® Humedad Natural.

Y Densidad aparente humeda.

LL Limite Liquido

LP Limite Plastico

#200 Tamiz de malla n® 200 (74 micrones)
[0) Angulo de friccién interna.

C Cohesion.

mv Moébdulo edométrico.

v Nivel de napa freatica

M.A. Muestra alterada.

T.N. Terreno Natural.

S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
H.R.B. Highway Research Board

\Y Coeficiente de Seguridad
Cadm Tension admisible

Df Cota de fundacion
E=1/mv  Modulo de Young.

€ Deformacion unitaria.

G Peso especifico del suelo.
e Relacion de vacios.

n Porosidad
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II. - RESENA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

A.- DE CAMPO:

Los trabajos de campo fueron llevados a cabo durante los dias 8 y 10 de enero de
2013.

Se realizaron cinco perforaciones de 8,00 m de profundidad respecto a boca de
pozo. En las mismas se efectud el Ensayo de Penetracion Normalizado de Terzaghi (SPT)
segiin Norma IRAM 10517/70, con toma-muestra de puntas intercambiables, a cada metro
de profundidad aproximadamente. Con este procedimiento se toman muestras de cada
estrato, y se acondicionan para mantener sus caracteristicas inalteradas hasta la posterior
realizacion de los ensayos de laboratorio.

Un técnico especializado en mecdnica de suelos realizd en campafia un
reconocimiento de las caracteristicas generales del suelo en cada uno de los estratos
detectados.

Respecto a hechos existentes en el predio se localizo la ubicacion de los sondeos.
Asi mismo se determinaron las cotas de bocas de pozo mediante nivel Optico en referencia
a una cota fija de facil accesibilidad.

Recopilacion de antecedentes técnicos de la zona en la cual se emplazard la obra.

Determinacion de la ubicaciéon del agua subterranea, de encontrarse en la

profundidad sondeada.

B.- DE LABORATORIO
A partir de las muestras tomadas en campaiia, se las extrae con sumo cuidado y se
confeccionan probetas para la realizacion de los siguientes ensayos:
Determinacion de humedad segiin IRAM 10.519.
Determinacion de densidad natural, densidad de suelo seco segin ASTM D 2937.
Determinacion de limite liquido segin IRAM 10.513.
Determinacion de limite plastico e indice de plasticidad segin IRAM 10.502.
Clasificacion de suelos por S.U.C.S. (Casagrande) segin AASHTO M145-66 - IRAM
10.509.
Ensayos granulométricos sobre tamices segin IRAM 10.507.
Ensayos triaxiales escalonados rapidos segun IRAM 10.529/74.
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I11. - CROQUIS DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES
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Cota de referencia: Punto Fijo: Eje de calle Génova = 0,00 m.

P-1=+0,05m P-2=-0,02 m P-3=-0,10m
Punto Fijo: Eje de calle Colombres = 0,00 m.
P-5=+0,10m

P-4=-0,05m
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IV.- CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (S.U.C.S. - Casagrande

DIVISION PRINCIPAL | SIMBOLO NOMBRES TIPICOS
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CARTA DE CASAGRANDE.
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ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION DE TERZAGHI (S.P.T.)

Durante la ejecucion de las perforaciones se llevd a cabo el ensayo de penetracion, que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm del suelo, mediante una masa de 70 kg de peso y 70 cm de
caida libre. El numero de golpes necesario para penetrar los ultimos 30 cm es el resultado del ensayo, y el
mismo permite valorar la consistencia de los suelos en la siguiente forma:

Nimero de golpes Consistencia
Oa?2 muy blanda
2a4 blanda
4a8 Medianamente compacta
8als compacta
15a30 muy compacta
mas de 30 dura
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V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo de la estratigrafia del suelo, basado en el
reconocimiento y clasificacién de las muestras ensayadas en laboratorio. Ademas, se
indican los resultados de las sucesivas realizaciones del Ensayo normalizado de
penetracion de Terzaghi (SPT).
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VI.- CUADRO DE COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO

Con los valores obtenidos del ensayo de Terzaghi (S.P.T.), los datos recopilados en las tareas de
campaia y las determinaciones de laboratorio, se ha calculado la capacidad portante del suelo en los
distintos niveles y se ha confeccionado el siguiente cuadro de cotas y tensiones admisibles, para cargas
estaticas.

En la determinacion de estos valores se considero:
- un coeficiente de seguridad a la rotura del suelo igual 3
- un asentamiento maximo de: 2,5 cm.

Profundidades Cotas referidas a a drzieslills)llzlslesara Coeficiente Tens1z;1:szzd;1:;s;bles
referidas a Nivel 0,00 de osp Balasto para zap
Boca de Pozo referencia bases aisladas Kg/cm3 continuas
Kg/cm2 g Kg/em2
0,60 a 1,00 -0,60a-1,00 | = ----- 0,60 0,45
1,00 a 1,50 -1,00 a -1,50 0,45 0,60 0,45
2,00 -2,00 0,70 - 1,50* 0,90 - 3,70* 0,60 - 1,10*
3,00 -3,00 1,90 4,70 1,40
4,50 -4,50 1,90 4,70 1,40
6,00 -6,00 3,20 8,40 2,40
Observaciones:

- La napa freatica no fue detectada a una profundidad variable segtin la zona de entre 0,50 my 1,10 m,
durante la ejecucion de los trabajos de campaiia, realizados durante el mes de enero de 2013.

- Los valores con (*) son aplicables a la zona de influencia de los pozos de sondeo P1 y P2, donde el
suelo a esa profundidad posee una consistencia mayor.

DIAGRAMAS DE EMPUJES EN PARAMENTOS VERTICALES

- Estos diagramas corresponden a las hipotesis de: una rotura plana, para un macizo homogeneo, con
superficie libre horizontal, limitado por una pantalla vertical lisa.

a) SUELOS COHESIVOS b) SUELOS ARENOSOS
| ph=K.7H |
| ph=K,.7H | y
H 0.50 H |K'a=0,85 tg(45-/2) |
|K.=0,20a0,40]
0.25H
2 ph S c ph
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VIL.- DETERMINACION DE LAS TENSIONES ADMISIBLES DEL SUE\L%\

A partir de los resultados de los ensayos triaxiales y teniendo presente que la napa de agua subterranea
no afecta las cotas de fundacién, podemos aplicar a estos valores la formula general de capacidad de carga
para suelos cohesivos, donde los coeficientes Nc, Nqg y Ng son los indicados por Terzaghi.

cadm =q/A= {CNc+(y-1)DNg+(y-1)RmNy}/v, v= 3

Para bases aisladas Lado = 2,00 m. Rm=A/4= 0,500 m.
[Profund. | Profund. C 7 0% q
Respecto| Confin. | Pi Mi |[kg/cm2] ° [t/m3] Nc Nq Ng [t/m2]

B. P.

-1,50 1,00 P1 M1 0,32 5 1,85 6,0 1,4 1,0 6,86
-1,50 1,00 P5 M1 0,38 6 1,88 6,7 1,7 1,0 9,24
-2,50 2,00 P2 M2 0,77 13 1,90 9,4 2,9 1,0 2591 |(*)
-2,50 2,00 P3 M2 0,31 6 1,89 6,7 1,7 1,0 8,11

-3,50 3,00 P4 M3 0,74 16 1,90 11,0 3,9 1,4 30,96
-5,00 4,50 P1 M4 0,92 15 1,91 10,5 3,6 1,2 37,38
-5,00 4,50 P2 M4 0,80 16 1,90 11,8 4,2 1,6 37,45
-5,00 4,50 P5 M4 0,90 19 1,88 14,0 5,6 2,7 49,79

Para zapatas continuas Ancho = 0,60 m. Rm=A2= 0,30 m.
Profund. | Profund. C 7 0% q
Respecto| Confin. | PiMi [[kg/cm2] ° [t/m3] Nc Nqg Ng [t/m2]

B. P.
Valor

-1,00 0,60 |Ponde-| 0,30 5 1,85 6,2 1,5 1,0 6,54
rado

VIIL- ANALISIS DE LOS POSIBLES ASENTAMIENTOS INICIALES

Formula general: S=DH.(st-sc).k.mv
Nomenclatura:
S: Asentamiento, en centimetros. g: Densidad del suelo, en kg/cm3.
DH: Espesor del manto considerado, en centimetros. Df: Cota de fundacion.
sc: Tension de confinamiento, en Kg/cm2. k: Factor de fundacion de la profundidad.
st: Tensién aconsejada, en Kg/cm2. mv: Mddulo edométrico, en cm2/kg.
Estimacion de asentamientos para una zapata continua de ancho: 1,00 m
Para cota de fundacion: -3,00 m. De T.N.
Tensién de trabajo estimada: 1,90 Kg/cm2
N DY ¥ SC (S1-5C) AR K mv S
cm kg/cm3 | Kg/lcm2| kg/cm2 cm cm2/kg cm
1 300 0,0009 0,255 1,645 20 1,0 0,010 0,313
2 320 0,0009 0,272 1,628 20 0,8 0,010 0,244
3 340 0,0009 0,289 1,611 20 0,4 0,010 0,113
4 360 0,0009 0,306 1,594 20 0,2 0,010 0,048
5 380 0,0009 0,323 1,577 20 0,1 0,010 0,032
ASENTAMIENTO en cm. 0,749

2

345 \
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IX.- ESTABILIDAD TALUDES DE EXCAVACION.

El analisis de la estabilidad de un talud vertical libre, desprovisto de entibacion, puede
comenzarse suponiendo un tipo de rotura plana, segun la superficie marcada como 1-3 en la
figura. Nos interesa determinar la altura critica (her), es decir, la altura que podré excavarse
con seguridad, sin necesidad de apuntalamientos. Del equilibrio de fuerzas y momentos surge
la expresion siguiente:
donde c: cohesion interna del suelo

her= 4. c. tg (45°+(/2) v: densidad del suelo
Y ¢: angulo de friccion interna
reee-brhfly O
2 ¥ ! T

Fro. B8:L—Andlisis de la estabilidad de un talod vertical.

Sin embargo, tanto este estudio como el realizado por Fellenius sobre superficies de
rotura circulares (2-3 en la figura), arrojan valores de altura critica demasiado altos respecto
de los que demuestra la experiencia.

A partir de esta observacion, comenzaron a estudiarse los efectos de las tracciones que se
producen en el suelo en la proximidad de la superficie, segtn se ve en la figura de més abajo.

Terzaghi tiene en cuenta este efecto, reduciendo la altura critica calculada segun la
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expresion anterior con un factor 2/3, y recomienda tomar los valores caracteristicos
en forma conservadora, adoptando ademas un coeficiente de seguridad no menor a dos (v =
2).

Si se arrimara un equipo pesado (rodados) al borde de la excavacion, o si se acopian
materiales, produciéndose una solicitacion adicional valorada como p (fuerza repartida en
unidad de area, por ejemplo kg/cm?), debe tenerse en cuenta una disminucion de her, dada por
la siguiente relacion:

Rh=p/y.

Resumiendo todas las consideraciones y efectos antes citados, la expresion de la altura
critica queda:

hcr:2.4.C.tg (45°+(I)/2)-Rh
3.7y.V

A partir de la informacion disponible de los Estudios de Suelos realizados en la zona, se
adoptaron parametros promedio del suelo.

De 0,0022,50 m ¢ = 0,32 kg/cm’
¢ =5°
Y =1,85 kg/dm’
Tomando un coeficiente de seguridad v = 2, para conocer cual es la maxima altura que
se puede excavar en condiciones de estabilidad, se obtiene:

hy =2,51 m, conv=2

A partir de 0,50 m a 1,10 m de profundidad segun la zona se encuentra el nivel
freatico actual.

Conclusiones:

El suelo sera estable sin entibacion hasta 0,50 m o 1,10 m segun la zona, con un
coeficiente de seguridad v =2,00. A partir de esa profundidad es necesario realizar entibacion
y una depresion de napa en el contorno de la zona a excavar, ya sea empleando puntas
percoladoras (sistema tipo well point) o bombas de pozo profundo.

Este valor estara condicionado por los siguientes factores:

1- Se han empleado valores obtenidos del Estudio de Suelos, pudiendo variar los
pardmetros del suelo por tratarse de un material heterogéneo.
2- Al mismo tiempo, sobre los parametros de corte disponibles, se adoptaron los valores

mas reducidos.
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de 348.-

N

excavacion. De existir, se debera restar a la altura critica su influencia segin la
ecuacion plantada anteriormente.

En la zona donde fuera detectado material de relleno, estas consideraciones no son
validas, requiriendo un tratamiento especial si se necesitan realizar excavaciones en
€sas zonas.

Los lineamientos del presente andlisis no eximen de tener en cuenta todas las medidas

competentes al drea de Seguridad e Higiene.
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X.- ENSAYOS DE LABORATORIO

DENSIDAD NATURAL

HUMEDAD NATURAL

LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA SOBRE #200

COHESION

ANGULO DE FRICCION

MODULO EDOMETRICO
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=
i3
g
S
g

3 [3,50] -345 | 16 CL 1,94 (26,96|38,44|22,80| 98,6 |
Castario rojizo claro,
himedo, con nédulos

cementados.

4 [500( -495] 13 CL 1,91130,66]35,89(23,16( 98,3 092 | 15 (0,010

5 |650]| -6,45 | 45 ML 1,96 (34,44]36,20(24,57( 92,0 |.
Castario rojizo claro, con
nédulos cementados y

tosca calcarea.

" euIded - €975 WN 'S'H

6 [800] -795 | 46

-4 op pepredioruniAl - [IAXX OHesIu (Y Yg0

ML 1,95128,51]38,31(27,09( 90,8
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Castafio rojizo claro, !
CL hamedo, con nédulos | 1,90 (30,71142,12(23,36| 98,56/ -

cementados.

2 [250] 2,52 | 12 0,77 | 13 [ 0,010

Castafio rojizo claro,

5 E
SONDEO 2 COTA DE LA NAPA FREATICA: 0,45 m ~ b
i
FECHA: Enero de 2013. COTA DE BOCA DE POZO: -0,02 m 1 §
Pasa g g
PROF N° de golpes S.P.T. e . . Cc mv a =
e i e N chsteasensuosy | 7 || LL | LD \gpgl uimesyommomatis i) 0 ol |2 2
[m] “"lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) b 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10{ | ] Lg z
. . : S 8
. . . . . . (=]
BP.[000|-0,02 > = + + -+ Suelo vegetal. —— /) A v i
a
£z
Castario rojizo claro, . %" g
1 150 -1,52 | 4 CL | humedo, con nédulos | 1,96 |37,35(47,48(22,25(98,97|: & E
cementados. ' Z o
& w
2
®
=}
8
o
Q.
=
a
8
8
g

3 (350 352 23 ML | humedo, connddulos 14 93158 69| 36,16|24,70[97,99| "

cementados y presencia de
calcificaciones.

Castafio rojizo claro,

CL hamedo, con nédulos 1,90130,07(39,68|23,56|98,36

cementados.

4 [500]( -502 | 12 0,80 | 16 [ 0,010

5 650 -6,52 | 48 ML 1,91131,34|37,14124,97|94,12
Castario rojizo claro, con
nédulos cementados y

tosca calcarea.

" euIded - €976 (N 'S'd

6 | 8,00 -8,02 | 44

o
:
g3l
2,
2]
=}
S
o
>
<
|
=
<
=
E.
Q.
S
=
al
o
o,
o
(¢}

CL 1,93131,88(35,42(23,89(92,65
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homogéneo, muy humedo
a saturado.
CL 1,89(34,06]40,12|22,25(98,90

2 1250 -2,60 [ 6 0,31 6 |0,014

Castafio rojizo claro,
CL humedo, con nédulos | 1,91 24,37]39,62(24,16|97,97

cementados.

3 13,50 -3,60 | 17

5 F
SONDEO 3 COTA DE LA NAPA FREATICA: 0,50 m = b
s
FECHA: Enero de 2013. COTA DE BOCA DE POZO: -0,10 m 1 §
PROF Pasa C 89
N° de golpes S.P.T. e L _ . myv ha =
s 28,7, | o2 | N Clasifiacion SUCS.y | 7 | @ | LLI LR |ypgg|  Limitesy granutometrias 1 ygiemal (© |tematg| |5 3
[m] U 0 10 20 30 40 50 g/lems /0 /0 /0 (%) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 1 1 Lg) ?
S 2
o S
B.P.| 0.00 | -0,10 oo Suelo vegetal. —— — & - ° i
a
£z
& o
(<]
1 1,50 | -1,60 3 CL 1,94 (35,01|44,78]23,10(98,87 % g
Castafio rojizo claro, % e
)
®
S
s
ol
Q.
5
a
8
S
g

Castafio rojizo claro,
himedo, con nédulos
cementados y presencia de
calcificaciones.

4 |5,00]| -510 | 24 ML 1,95125,73(32,39(26,48|95,44

5 1650 -6,60 | 42 ML 1,96 (26,13]35,23|25,21(92,28 1,22 | 24 | 0,006
Castario rojizo claro, con
nédulos cementados y

tosca calcarea.

“ euIded - €975 WN 'S'H

6 | 800 -810 | 37 CL 1,93|24,86|39,3625,42(89,78

o
:
g3l
2,
72
=}
S
o
>
<
|
=
<
=
E.
Q.
S
=
a
o
o
o
(¢}
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homogéneo, muy humedo
a saturado.

2 1250 255 6 CL 1,88132,18(41,74(21,24|98,66

Castafio rojizo claro,
CL huimedo, con nédulos | 1,90121,16]40,11(23,60{96,39

cementados.

0,74 | 16 (0,009

o 5
SONDEO 4 COTA DE LA NAPA FREATICA: -0,90 m = b
o]
FECHA: Enero de 2013. COTA DE BOCA DE POZO: -0,05 m 1 §
Pasa g g
PROF N° de golpes S.P.T. e . . Cc mv ha =
s ap. | SO | N Clasifeacion U0y | 7 | @ | LL | LP o0l timitesy granuometrias | o) (90 |tomatg| 5 3
[m] U 0 10 20 30 40 50 g/lems /0 /0 /0 (%) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 1 1 Lg) ?
S 2
S
B.P.| 0.00 | -0,05 : Suelo vegetal. —— i—| & - ° i
: 1)
2
& o
(]
1 1,50 | -1,55 ] 5 CL 1,93131,14|47,46119,72]|98,79 % g
Castafio rojizo claro, ‘:._D. A
o
®
)
&
o
e.
5
3
8
8
g

3 1350 -3,55 | 22

Castafio rojizo claro,
himedo, con nédulos
cementados y presencia de
calcificaciones.

4 |5,00] -505 1| 30 CL 1,89128,36(38,59(24,85|94,10

5 (650 -655]28{ . . ¢ . |CL 1,92131,09(36,52(24,18|95,24

Castario rojizo claro, con
nédulos cementados y
tosca calcarea.

op peprediorunil - [[AXX OHesIE (Vg0

©euIded - €976 WoN 'S'H

6 [800]|-805| 22| - & . - M 1,88 (30,40(35,96|25,63| 93,67
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homogéneo, muy humedo

o 5
SONDEO 5 COTA DE LA NAPA FREATICA: 0,80 m = b
s
FECHA: Enero de 2013. COTA DE BOCA DE POZO: +0,10 m S §
Pasa 2 g
PROF N° de golpes S.P.T. e . . Cc mv ha =
o N custescnsucs y | 7 |9 LL\LP gogl e ygantomatis gt o i |2 2
[m] ""lo 10 20 30 40 50 gems| % | % | % (%) ) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10{ | ] 5 2
oL S 8
(=3
B.P.| 0.00 | +0,10 G Suelo vegetal. —-—| — = - e i
' ' ' ' ' ' a
E oz
. & o
: g.
1 1,50 | -1,40 | 6 CL 1,88133,82|44,58|20,24199,02| - 0,38 6 |0,015 % 2
Castafio rojizo claro, ‘:._D. A
]
®
]
s
ol
Q.
@
g
S
g

Castario rojizo claro, con
nédulos cementados y

tosca calcarea.

©euIded - €976 WoN 'S'H

a saturado. '
2 |2,50] -3,90 5 CL 1,86 (33,55|38,40/22,15/98,89| .
3 1350 -340 | 16 CL 1,92(27,87|36,47123,41(97,84
Castafio rojizo claro, @)
himedo, con nédulos w
cementados. §
! sl
4 15001 -490 | 19 CL 1,88(30,42|38,25|24,96(95,23| 0,90 | 19 | 0,009 g
- g
=
e
ks
S
5 16,50 ] -6,40 | 26 CL 1,97 (30,82|36,69/23,85/90,56/ . Z
[}
2
=N
g
o,
&

6 | 800 -79 [ 25| EJ’E S ML 1,86|31,85/34,80(24,57(91,24| * flulf
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XI.- CONCLUSIONES

A) Caracteristicas generales del suelo:

A partir de haber reconocido, ensayado y clasificado en laboratorio las muestras
obtenidas en campo, se puede realizar una descripcion de las caracteristicas generales de
los suelos.

Se detecta la siguiente configuracion estratigrafica:

=  Un primer estrato de suelo arcilloso CL, color castafio rojizo claro, homogéneo,
muy humedo a saturado, entre blanda y medianamente compacta, que se extiende
hasta una profundidad aproximada de 1,80 m en la zona de influencia de los pozos
de sondeo P1 y P2, y de 2,50 m en la zona de los sondeos P3, P4 y P5.

= Le sigue un estrato de suelo arcilloso CL que en menor medida clasifica como limo

ML, de coloracién castafio rojizo claro, humedo, con nddulos cementados y

calcificaciones en algunas zonas, de consistencia compacta a muy compacta, que

alcanza una profundidad cercana a los 5,50 m.

= A continuacion, y hasta el final de los sondeos realizados, el suelo detectado
clasifica como arcilla CL y como limo ML, es de color castafio rojizo claro, con
nodulos cementados y tosca calcarea, de consistencia muy compacta a dura.

El nivel de aguas subterraneas fue detectado a una profundidad de entre 0,50 m y
1,10 m segun la zona, durante la ejecucion de los trabajos de campaiia, realizados en el

mes de enero de 2013.

B) Recomendaciones:

Teniendo presente las caracteristicas de los suelos encontrados y la tipologia de las
estructuras a fundar, se consideran aplicables las siguientes recomendaciones:

En el punto IX se describen las condiciones de estabilidad de taludes para la
tipologia del perfil estratigrafico presente a lo largo de la traza del conducto, del cual se
puede deducir que los suelos de la zona en general pueden ser excavados en taludes
verticales hasta profundidades muy acotadas debido a la presencia de agua subterranea,
donde es necesario adoptar entibamientos en aquellos casos donde la profundidad de
excavacion supere la altura critica indicada.

De ser necesario ejecutar construcciones en la zona, se deberd respetar la
zonificacion y los valores de tension admisible detallados en el cuadro del punto VI, donde
a titulo de ejemplo una zapata fundada a —3,00 m respecto de boca de pozo, la tensidén

admisible a tener en cuenta es de 1,90 kg/cm”.
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Seglin la estimacion realizada en el Punto VIII, el asentamiento inicial
zapata de 1,00 m de ancho serd del orden de 0,75 cm si se utiliza la tension admisible de
1,90 kg/cm®. Una zapata mas ancha ocasionara un mayor asentamiento.

Al momento de la apertura de excavaciones y/o perforaciones se recomienda una
especial atencion por parte del director de obra a fin de observar cualquier anomalia que
eventualmente pudiera presentarse y pudiera afectar las fundaciones, y que no hubiera sido
detectada en los sondeos puntuales del presente informe.

Ante las solicitaciones originadas por el efecto viento, calculadas de acuerdo al

CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse en un 20 %.

Rosario, 18 de Febrero de 2013.

Juan Carlos Rosado & Asociados
Ingenieros Civiles
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