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Obra:

L _ﬁ;Se'tféta'_de un colettor principal y;

e Estudtar las caracterlstlcas de los ¢

' Recomendar detalles construciivos

‘2" CARACTERISTICAS DEL TE,

incociv

ESTUDIO DE INGENIERIA GEOXECNICA
ANSELMO JOSE FABBRI

. OBJETO DEL ES TUDIO

: de {a‘obra.

Proveer datos de diseiio nécesario

{Informacién suministrtada por
Terreno:

COMSULTQRA -
OBRA: CONDUCTO VERA MUJICA — ETAPA I Canities
UBICACION:  Rosario ~ Pcia. de Santa Fe. ' '
COMITENTE: AGUAS SANTAFESINAS S.A.

INFORME ESTUDIO GEOTECNICO

#

suelos, desde el punto de vista geotécnico, en el lugar de empl_aza,'mierfto

s para el proyecto y dimensionamiento de las obras.
adaptados a las condiciones del suelo.

RENC Y DE LA OBRA
el Comitente)

Se ubica en el sector noreste de la Ciudad de Rosario, muy proximo a la barranca, en una zona baja, cén

pendiente hacia el Rio, entre las v

: omnlbus

!as dei ferrocarril Centrat Argentino y el Parque Pte. Perén - estacion:de

_El tramo del conducto principal abarca la calle Vera Mujica, desde Santa Fe hasta Brown, y posterlormente

con la calle Vera Mujlca

)

- conductos circu!ares;.de hormigén

o

3. TRABAJOS REALIZADOS
Ca) Campaiia

~camaras de acceso ‘E&_e hormigén ar

" El proceso construdfivo de los cond

| 'La profundidad de fundacitn de los

detalle:

" por Francia hasta ia barranca. El framo secundario va por caile Saita desde Alberdi hasta su mterseccnén -

un tramo secundario, de la red de desagies pluviales, conS’titdido p5c1r'
simple o armado), de diametro variable entre 1,30y 2 80 m.; con vanas
mado. ' " : S A

uctos se efectuard con un sistema de excavacién en tanel. - - |

co_nd uctos ha sido proyectada por el Comitente, de acuerdo al siguiéﬁite_ |

MECAN%CA DE S

UELGS T INGENIERTR GEOTECNICA

Galle San Lorenzo N° 63

1 Jdunta 2507 — 4° P, - OF. 11 3000 Santa

3100 Pararé

N -
(54) 343-4230211 y rotativas email: Klome@incoclv.com.ar.

Fe (54) 342-4520872 / 4536231 - ermail: sstudicfabori@incociv.comag .
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e ' _ 4 ESTUDIO DE INGENIERIA GEQTEGNICA -

I"COCIV ANSELMO JOSE FABBRI

CONSULTORA -

! : Se efectuaron cuatro perforacloneT identificadas como Py a P, cuya ubicacién se aprecia en los crquIs
o adjuntos El programa lmcial de trabajo preveia la ejecucion de 58 m. de estudio, pero las caractenstlcas
geotecn:cas del terreno fueron condicionando ta profundidad de los sondeos por la presencia de tosca muy

" dura con lo cual las profundidades de las perforaciones resultaron de i Sigmente manera: iy "

T EI nimero, ubicacion y profundidad de las perforaciones fueron determinadas por el comltente en funcmn
' de Ia Iocallzacion de’ Ias obras y losirequerimientos del estudio. ‘

Interseccion cafle Vera Mujica y Tucuman
Bordabehere, Alberdi y Salta

Calle Francia, a 50 m. Plaza Ing. Della Paolera o .

Calle Velez Sarsfieid y Francia

En cada perforacion se efectuaron ensayos de Penetracién normalizada (S P.T.) metro a metro medaante la
3 hinc_a de un sacamuestil'a;s de zapata intercambiable tipo Moretto, con ei que se recuperaron testigos

hE indisturbados, a efectos défevaluar los parametros de corte de los estratos y su capacidad remstente .

Se obtuvieron ademas muestras alteradas a efectos de reconstruir la-secuencia estratigrafica, mediante
-, " . ensayos de identificacion fisica.

* Se tomaron muestras de suelo para analisis quimicos de agresividad. :

Los niveles de boca de los sondeos se refirieron a dos puntos fijos arbitrarios ubicados, para Ias

“‘-M_é  _ Ty 7 perforac:iones Py, Pa y P4, sobre el cordén de la calle carrespondiente, y para la perforacion P, sobre Ia
o alcantanila emstente alos que se les asignd la cota +50.-m.

"b) Laboratorio

.+ Ensayo de las muestras extraidas para la determinacion de las siguientes caracteristicas ﬂsucas
& Limites de Atterberg LL-LP (s fnormas IRAM 10501/68 y10502/68) S _
= Humedad natura! _ R

= Granuiometria ( via humeda) ' . L
~ @ " Lavado sobre Tamiz No. 200 (sinorma IRAM 10507/69) L
s Densidad seca y humeda ' ;

L ~ T oa - Ensayos de compresiéh triaxial rapides no drenados escalonados (UU), a fin determinar Ios Valores ;

cohesion y angulo de friccion intema ¢ .

G T MECANICA DE S[UELOS E INGENIERIA GEOTECNICA

Calle San Lorenzo N° 63 3100 Parana (54) 343-4230211 y rotativas email: jdome@incociv,com.ar -
B! . 1®Junta 2507 - 4°P. — OF. 11 3000 Santa Fe (54) 342-4520872 / 4536231 email: estudiofahbri@ineogiv.com ar
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Ca Cada uno de los sondeos. _
“En el!os se detallan ademas los perfiles geotécnicos y la clasificacién de los suelos en el Slstema SUCS

: _destacando el ntimero de golpes

ESTUDIO DE INGENIERIA GEQTECNICA
ANSELMO JOSE FABBRI

a - Evaluacidn de la eventual agreswldad quimica de aguas y suelos respecto a las estructuras de

oy T

hormigdn. bl

b

I}U"‘

‘Todos los ensayos en &l terreno y laberatorio se encueniran representados en las planillas correSpondientes

del ensayo de Penefracion normalizado, correspond:ente a Ios uit;mos.

30 cm. de un segmento total de 45[cm. S - L

| 4. DES CRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO

Se indican a continuacion los distintos estratos detectados {para cada perforacion) y sus prmmpales
caracteristicas fisico - mecanicas
Las profundidades mdacadas son [promedios de las perforaciones y estan referidas al nlvel del terreno

natural.

La densificacion esté cuantificada por el resultado "N" del ensayo de penetracién (SPT) normaiizado

_ ‘Se ana!azaran perfiles geotécnicos Tor separado en funcién de la distancia enire sondeos.

T Densifie Para
ArCﬁl_a
. : (€L 46 | 24 :
+0,00 a2 -2,00. Castafio 925 Oa .
E-1 h = 2,00 osduro y 96 3&5_ 1&:3 Compacta 14 —— - =
cagtafio
claro
Artilla . : :
- } 34 15 | Compacta | 10 _ .
E-2 —2'20--32_(‘)4600 caﬁio 99623 a a a muy a 053 {5 1,16]
0SPUIo 37 14 | compacta | 26 ' i
Limos A
- 42 | 15 Muy 26 R
- | g | 4003-7.00 1 (uy | T8a | | ompacta | & | 092 | 7 | 208
P4 h =300 Ca?fano 94 44 17 a dura 32 S R
'. . O8CUIMo -
Limos 47 | 18 50 B
-7.00a-8,00 ML) 60 a _
E-4 h=200" c aﬁ‘a o 70 4a9 a Dura a — - -
| claro A 21 42 :
| so0a- [Afiesyl Tl ag | 22
E-5 11,00 - a a Dura 35 — - -
_t : Cas tafio 58 - : o
h =200 olaro 48 | 20 :
41,00 a - '—"l“fs sga | 50 | 21 30
E-6 14,00 céma)no e | a | a Dura a | 099 |8 228
h=300 | “oR° 48 | 19 +50 o
- o on ssti 9 |C S ;
p2. | g1 | *0.002-2,00 p[?ﬁtsl)c "1 9% | a | a (;mngjda 9a | o071 | 5
. ' h = 2,00 ' (F " y 16 ) 1 ) 5
Castario 52 26 compacta
OSCURO

MECANICA ' DE 8

UELOS E INGENIERIA GEQTECNICA

Cali_e San torenzo N° &3

1° Junta 2507 - 4° P~ OF. 11

‘3100 Parang

‘3000 SantalFe

(54) 343-4230211 v rotativas
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~ : - ESTUDIO DE INGENIERIA GEOTECNICA

S < ANSELMO JOSE FABBRI
. INCOCV
' _CONSULTORA ‘
. : Arcillas
I : 38 14 20
P . -2,00 a -4,00 {(CLy Muy _
SRR T E-2 h=200 Castafio o4 :7 1% compacta 2a2 0.84 7 1,90
) . claro ‘ Eul 73 e gy
Argillas 37 | 13 N IEIE
£-3 '4’20:’2?500 C;g‘;‘;ﬁo 94 a a Dura 40 - - ——
Kl oo ' - claro 42 | 18 ' I
R _ ‘ -~ | LMD (ML) 42 1 13 48 : :
o g4 | B00a800 ) Tolaio | 96 | a | a | Dwa |a | — |-| —i
— P e claro 43 | 16 . 48 L
- Argciila
SR £ (200022000 OV "1 96 | 32 | 13 | Meda |“7| 041 |4 | 088
N ' claro : Sk
s : : Arcillas a7 43
e o -2,00 a 4,00 (L 9% a | ‘ 0N T
SO - E2 h=200 Ca}mﬁo 94 a 16 | Compacta | a — =]
IR AR o claro 38 34 ‘ :
g T ‘ Argjlias y e
i ' Nl L7 limos 45 ¢ 13 | Muy | 20 [ A
e | E-3 4’?&% t;i’dOO (rp L) ana a a | compacta | a 079 | 7| 1,79
P ‘ ' Castadio 37 | 18 a dura 40 - ?
o ' claro
S~ _ | Axcila
e | £4 | -7:00a-9,00 ({:1,)- 76 a 336 1: ' bura 385 .
- e : h=200 Castafio - - ==
o | P3 e | % s | a7 39 |
o Limos '
o : B plé] ticos
S o (MH) y
o~ I B 900a- | amles | 51 | 22 44 N A T
o - : 1 E-5 11,00 | piasticas . 743 a a Dura a I R
h=2,00 (Cr). 50 | 23 50 Co
Ca§fano
clarey
calstaﬁo
QSCUro
SEDNTEE R A1,00a- | MmO b |49 | 20 N
ST - Con E-6 14,00 (P""‘), | a Dura +50 — ] —
SR : h=300 Castafio 64 50 16 - :
et “’_. _ C - oscuro
o ' ' ' Arena
o . limosa -
N g1 | *0008-100 1 ey, 20 |NP.[NP.| Sueta | 7 | — |—| —,
o T Castario L
. - claro
N Arcilla 40 | 20
. 1,00 a -3,00 L : 9 |
N E-2 k=200 Ca(Fta)ﬁo 96 a a | Gompacta 15’ 053 | 6 | 1,18
e P4 ' ] ‘ 0SCUro ' 38 | 19 s
i | Arg‘:iilas 43 20 _ )
ST b T g | -3,00a-6,00 (cu) 94 a My o :
R | E-3 h=3,00 Castario | . 96 431 19 | compacta | 2 | 087 | 7.[ 197
T ' odouro’ 22 q4 | _
P S ‘ Arliena
R arcillosa _ 1
ST 4 | 69027001 Tise) 44 | 37 | 18 | Densa | 35| -— | -
el ‘ . Castario s
\1 ‘ osctro _
\, MECANICA. DE SUELOS E INGENIERIA GEQTECNICA
: ' Caile San Lorenzo.N“ 63 8160 Parana (54) 343-4230211 y rotativas email: dome@ineociv.cornar
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INCOCIV

ESTUDIO DE INGENIERIA GEOTECNICA
ANSELMO JOSE FABBRI

EONSULTORA
Arcitla E
(CL) ‘ .
. -7.00a- - L 37 18
E-5 12,00 gsa sjfg?’ 5368 a a Dura +50 St ~ | =
A h=5,00 verde 50 | 22 : { T g*’i
o T AR oscuro B R R
| o ' -12,00a- | Limb ) 45 | I
E6 | 1400 | Vede | 82 | a | 15 DWES hesp| — |- f i
h =200 os!curo 46 S
: k
Nivel fredtico:

. El nivel fredtico no se detectd a las profundidades de estudio. No se conoce su régimen de véri'ac"ién ini
" niveles maximos. | R -
"+ En correspondencia el nivel def Rio Parana el 15/09/10 fue de +2,55 m. (-0,03) en el Hidrémetro-_ée!'Puer;te_
.. "j'_de'R'osari.o. L

' 'En sintesis:

Se frata de un perfil tipico y- caracteristico de la zona, constituido por un estrato superior de arcillas y arcillés
plasticas "“medias a muy compactas”, seguido de un estrato de limos “muy oompactos a duros” a excepcnon
de P4 en donde se encuentran alganas estratificaciones de arenas limosas y arc:ll!osas

5 coucws:ouss
' 5-.EI perftl geotécnico es apto para !a fundacién de las obras proyectadas.

e “No se prevén problemas derante la excavacion del conducto, ya gue se trata de suelos Ismosos duros Por"
Ly S ldenticas razones los empujes laterales seran reducidos.

Los suelos que componen el perfil ho presentan caracteristicas de agresividad quimica al hormigéﬁ,-

_ RECOMENDA CIONES , : S
.En base a las caracteristicas generales de la obra a ejecutar v a las demas consideraciones precedentes _ |

se estiman aconsejables las siguientes recomendaciones:
Recomendaciones particulares:

Sy \‘ R Se consideran los siguientes datos|de disefio:

- ~ Profundidades de fundacion, tensiones admisibles v coeficiente de balasta .

o _ . o " 2 Coeficiente de ba!aste ;
‘Sondeo Profixnr;d}ldad N Tensiones admisibles [Kg/om?®] | . Kglem ] 1
| - R Vertical Horizontal Verticai | Horizontal 3
.- P 412,00 | {30 3,80 2,90 500 | 400 [
o P2 6,30 46 4,50 3,80 5,50 Can |
. P3 11,80 50 5,50 4,50 7,00 - 5,50 o
tT -- P4 -12,30 50 5,50 4,50 7.00 550
' MECANICA DE SUELOS E INGENIERIA GEOTEGNIGCA "
. Galle San Lorenzo N®83 3100 Paran]é (64) 343-4230211 y rotativas email: jdome@ingociy, com ar. )
1 1° Junta 2507 - 4° P. — OF, 11 {54) 342-4520872 / 4536231

3000 SantalFe email: estudiofabbriiincociv.coinar -


aguas
Nuevo sello

aguas
Texto escrito a máquina
   387


D A , S ESTUDIO DE INGENIERIA GEOTECNICA

l I'ICOCW ANSELMO JOSE FABBRI

CONSULTORA !

. ' Los pardmetros geotécnicos a considerar para cada sondeo es la sigulente: £ g ey
o7 ' Sondeo R L A
N Pardmetro ' . :
= o P1[(-12.00m}]| P2{-5.30 m] {P3[{-11.80 m} P4 {~12.30 mi)

Cobesidn "C" {kg/omp) 1.00 1.10 1.20 1.20
R T Friccion "&" {2} 8 3 10 16
‘ ' - o ",’nat'{ionfm?a} 1.85 1.50 1.5G 1.0

k ' ' Recomendaciones generales.
: j¥ En los procesos ejecutivos se [:,rocurara que acopios de tierras permanezcan tiempos mlmmm oomblrm;
\ © en las inmediaciones de las excavaciones. '

.L:_ LT Debe -atenderse la eventual infijtracion de aguas superficiales (fredticas) y muy en partlcular de fuentes
§ \‘ o " haturales puntuales muy localizadas tales como cunetas, cloacales, otro. ;

”‘-ég _ B - Deben exiremarse ‘Ios recaudos en el proyecto de los sistemas de impermeabxlfzacmn de 1as

. B . instalaciones enterradas, garantizando su impermeabilizacion con el uso de geomembranas asfalto 0’

: aditivos en las paredes'y fondo de hormigon.

N - .. Ademas deben cuidarse los recubrimientos de armaduras, calidad de! hormigén, procedimientos de -
T colocac:lon y curado para evitar fisuramientos por contraccién y retraccion, otro. '
; _.\‘z - » . ' ‘

e 7. ACLARACIONES
oo : Lo's_'alcénces del presente estudio se limitan al terreno {en las condicicnes emstentes) y fas obras mdlcadas
Lo . © ' en-2-, alos objetivos requeridos|en -1- y durante un tiempo razonable para el inicio y finallzaclon de Ias‘

obras correspondlentes

" Variaciones en tales puntos que requieran reconsideraciones o ampliaciones serdn ana!lzadas en mformes

' técmcos complementarios o nuevos estudios a convenir oportunamente con quién corresponda.”
. W- o~ Santa Fe, 5 de Octubre de 2.010.
K |
! i
\L .
(- LR L
‘ - e
'l G SUSTY HOMYE
y GERENTR-
e |
Oy
_—

MECANICA DE SUELOS E INGENIERIA GEOTECNICA:
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e

NUMERO DE PLANG:

" FORMATO IRAM A ( 210mm’ % 297mm’ )

J

CALLE MUJICA

PF
s.

" 700

.
|}
uy pre
]

0.50

CALLE TUCUMAN

= 50.41

o

vy

(Cota = 50,00)
/ CORDON.

-

COMITENTE:

AGUAiS SANTAFESINAS — ROSARIO

obra: CONDUCTO |VERA MUJICA — ETAPA il
uBicacion; - ROSARIC (SANTA FE)

ESTUDIO ¥ PROYECTO.

INCoOClv
GONSULTORA
N* ESTUDIO: (T-1774

LAMINA;

CROQUIS DE UBICACION

ESCALA:
DiBUIO

FECHA:
15/08/10
e

REVISION j S

Archive CAD;
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t
D

NUMERO DE. PLAN:

A

v

PF {Cota = 50/00)
s./ CORDON,

= 49.4%

CALLE SALTA

Cq

COMTENTE:

AGUAS S‘ANTAFESINAS — ROSARID

ESTUDIO ¥ PROYECTO:

oers CONDUCTO VERA MUJICA ~ ETAPA il
UBICACION: ROSARIO (SANTA FE)

INCOCIV

GONSULTORA
N ESTUDIO: (11774

LAMINA: .

CROQUI

FORMATO . IRAM A4 ( 210mm x 297mm }.

DE UBICACION

E5CALA: REVISION

DIBULIG
FEGHA:
15/08/10 A

Arghive CAD:
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i

NUMERO DE PLANO:

TR

FORMATO IRAM A4 ( 210mm x 267mm )

CALLE CENTRAL ARGENTINA

COMITENTE:

AGUAS SANTAFESINAS ~ ROSARIO

ESTUDIO Y PROYECTO:

oera CONDUCTO VERA MUJICA — ETAPA Il
uBicacion:  ROSARIO (S‘ANTA FE)

INCOCIv

CONSULTORA
N ESTUID: (71774

LAMINA:

ESCALA: DB REVISION
CROQUIS DE UBICACION o A
‘ 15/03/10 -
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NUMERQ .DE PLANO:

FORMATO IRAM A4 { 210mm x 297mm )

.r.\_-)-.

eﬁ“@

,L;;\’é‘*

CALLE FRANCIA

0’\’3\&0

N

PF {Co
s/ G

= 10,00+

pie

-
= 50.06?E

don colie

30.00

RN

BORDE DE BARRANCA

GB = 50.37

COMITENTE:

'AGUAS %ANTAFESINAS — ROSARIO

ESTUDIO ¥ PROYECTO:

oBrRe CONDUCTO VERA MUJICA — ETAPA il

INCOCIV

CROQUIS DE UBICACION

CONSULTORA
uBicACION: - ROSARIO (SANTA FE) N ESTUDID: (1774
LAMNA: ‘ CALA: REVISION
DIBUIO

/A\

FECHA: ’
15/09/10
o N

Archiva CAD:
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o ANALISIS QUIMICOS DE SUELO
~ - ESTUDION® = 275
| | OBRA: ~CONDUCTO VERA MUJICA - ETAPA TH Pt
'UBICACION: ROSARIO — SANTA FE o 5
COMITENTE: "AGUAS SANTAFESINAS - ROSARIO SR P
- LUGAR DE EXTRACCION: | P4 . PROFUNDIDAD: 11,50-- 12,00 m |
S 'FECHA DE ESECUCION.DEL ANALISIS:  02/11/2010 _ R
D DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:
o (Segiin Métodos Cualitativos) _ T
1S . 41 *Carbonato de Caltio [CO5Cal: NEGATIVO e
LS o T Sulfures [S7]: NEGATIVO -
% | *Yeso [SO4Cal: | NEGATIVO
L | ™ DEYERMINACIONES SOBRE EL EXTRACTO ACUOSO.
SR ] {Segin VN-E18/89 - 1873/04 -- IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos yEIectmquirmcos) ;
-  pH: o TAM 7,68 o
. ol B * Grado de Acldez Baumann — Gully 0 ' ;
1 ' _ * Resistividad: 8845 O .em
S - *Totales de Sales Disueltas: 0,094 g/100 g de Suelo !
- * Alcalinidad [COsH: - /100 g de Suelo
. * Cloruros [CI; | VESTIGIOS g/100gde Suelo -~ -
T * Sulfatos [SO.: VESTIGIOS g/100 g de Suelo ;
IR o * Caleio [Ca™: _ - g/100gdeSuelo .
R * Magnesio [Mg*']: VESTIGIOS g/100gdeSuelo

" I CONCLUSIONES: :
B La muestra analizada NO PRESENTA caractenstlcas !dc .
agrestvzd’ad quzmtca: hacia jlas estructuras de hormigén armado de cemaento porﬂand 0 sus
componentes -
S V) RECOMENDACIONES

¥ - Emplear agua apta para la elaboracién del hon:mgon (IRAM 1601:; 1986)
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DETERMINACIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNIGOS |~
AGR_ESIVIDADl DEL SUELOS HACGIA LAS ESTRUCURAS PROYECTADA
DETERMINACIONES | REACTIVOS | SOLUCIONES | SOLUCIONES - —
"CUALITATIVAS | PROJANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS [ MARCA | LOTE
b i A i torhidri R ) i
Carbonato de Calcio PR CICARELLI| 63615
: Acido Ciorhidrico > Y
Sulfuros 36.5 - 38.0 % CICAREFLI 5:?615
1Yeso Barip Cloruro CICARELL! 50615
'DETERMINACIONES | REACTIVOS SOLUCIONES SOLUCIONES REACTIVO
GUANTITATIVAS | PROJANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS |- MARCA | LOTE
1 ' BUFFER pH 4,00 | ANEDRA | 18207-2
pH BUFFERpH 7,00 | ANEDRA | 177432
' BUFFER pH 10,00 | ANEDRA | 177522 -
‘ Sodip Acetato ANEDRA | 17454~
Grado de Acidez Sodio Hidroxido N B
Baumann — Gully AN .ANEDRA. 17547-2
Resistividad ‘ T E Co
Total de Sales 1 4’: '3703 1 HANNA | 2278
| Disueltas { uSlom) g T
| Alcalinidad Acido Clorfidrico | ANEDRA | 17§82
'_ " Potasjo Cromato | CICARELLI 45413; |
‘.Clmf.uros | N|trat8 1dfle\lPlata ANEDRA i  .17(:39'4+2
1 Bario Cloruro CICARELLI| 50615
Sulfatos i RN R
| . Bar(f)ootilgnruro CICARELLI| 50615 -
cotA ANEDRA | 174212
Dureza Total io Hidrdxi ' 5
e Amono RidiOxdo CIGARELLI| 48667
1
Amonio Cloruro ANEDRA | 142051
EDTA N
6.1 M | ANEDRA | 17421-2
Calcio Sodi ;-1'd . N S R
) QA0 Riaroxidao : . Ch -
ey ANEDRA | 17547-2°
| Magnesio - EDTA o
) _(D_urgza Total - Calcio) 0,1 M ANEDRA 1'742.1"2_
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

* ESTUDIO N° 275

SO ommas - CONDUCTO VERA MUJICA — ETAPA IT LA
e UBICACION; ROSARIO ~ SANTA FE , T
COMITENTE; AGUAS SANTAFESINAS - ROSARIO o
: LUGAR DE EXTRACCION: P3 PROFUNDIDAD: 11,50 - 12,0‘ofm

FECHA DE EYECUCION DEL ANALISIS:  02/11/2010

1 'D DETERMINACIONES SOBRE EL SUELQ: : SR
ST N {Segiin Métodos Cualitativos) S
2o v * Carbonato de Caldio [CO5Ca): POSITIVO T
.i' [ * Sulfuros [S7]: NEGATIVO SRR
- *Yeso [SO,Caj: NEGATIVO

1) DETERMINACIONES SOBRE EL EXTRACTOQO ACUQOSO: O
. (Segtin VN-E18/89 - IRAM 1873/04 — IRAM 1707-1/98 - Miétodos Quimicos y Electrotmiiriicos_) .
. *pH: . 7,69 '
. * Grado de Acidez Baumann — Gully: - 0
* Resistividad: 7102 OQ.cm S
* Totales de Sales Disueltas: 0,117 g/100gdeSuelo” =~
* Alealinidad [CO;H]: - g/100gdeSuelo 7
* Cloruros‘[Cl‘;f VESTIGIOS g/100 gde Suelo
Sl % Sulfatos [SO.; VESTIGIOS g/100 gde Suelo -~ = |
R * Calcio [C‘az*;']: - g/100 gde Suelo .-
T * Magnesio [Mg™": | VESTIGIOS ¢/100gde Suelo |

| m concrusiongs, ' ' T
S ‘ f_,a muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas :ide
1

agresividad quimica hacia [las estructuras de hormigén armado de cemento portland o sus.

" | componentes.

L

vy R‘ECOMEN@DACI()NES; _ S
1- -Emplear agua apta para la elaboracién del hormigén (IRAM 1601:1986). . . -
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ACIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS

DETERMIN ;

AGRESIVIDAD| DEL SUELOS HACIA LAS ESTRUCURAS PROYECTAD,
DETERMINACIONES | - REACTIVOS SOLUGIONES SOLUCIONES ol
CUALITATIVAS | PROJANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARGA | ;

' | ) Acido Clorhidrico mdon
Carbonato de Calcio 36,5 - 38,0 % CICARELLI | 5?_615
- Acido Clorhidrico N
. |sulfuros 26,5 58,0 % CICGARELLI| _5,3;6,15
Yeso Barip Cloruro CICARELLI| 50615
| DETERMINACIONES | REACTIVOS SOLUCIONES | SOLUCIONES REACTIVG
_CUANTITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARCA | LOTE
1 BUFFER pH4,00 | ANEDRA | 18207-2 -
pH BUFFERpH 7,00 | ANEDRA | 177432
: BUFFER pH 10,00 | ANEDRA _ 177522
lar do de Acid ' Sodio Acetato ANEDRA | 174541
. | Grado de Acidez N— -
| Baumann — Gufly Sodio Hidrxido ANEDRA | 17547-2°
Resistividad b
Total de Sales ) 4"1“37083‘]1 HANNA | 2578
Disyeltas ( wsfom) . ‘o
| Alcalinidad Acido Clorhidrico ANEDRA | 171892
: ' L [ .
- Potasio Cromato CICARELLI| 45413
Cloruros NltratgﬁilP[ata ) ANEDRA | 176042 |
S Bari¢ Cloruro e _ CICARELLI | ~50615
e oo CICARELLI | 50615
EDT. e aa s
oA _ANEDRA ‘| 474212 |
| Dureza Total Amonio Hidréxid S R
8300 CICARELLI | 48667
Amonjo Cloruro ANEDRA 14205__1
— N
L 01 M ANEDRA 17421-2
| Galcio Sod ;-!d ’
R odio Hidrdxido e ,
N ANEDRA | 17547-2 |
Magnesio | EDTA N
~. }(Dureza Total - Calcio) - 0.1 M ANEDRA 174212
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 275

" OBRA: CONDUCTO VERA MUJICA — ETAPA ITI i
 UBICACION: ROSARIO - SANTAFE |
. COMITENTE: = AGUAS SANTAFESINAS - ROSARIO :

FECHA DE EJECUCION DEL ANALISIS:  02/11/2010

LUGAR DE EXTRACCION; | P2 PROFUNDIDAD; 3,50 - 4 ,00 r}t
1
i
]

- DETERMBNACIOFNES SOBRE EI SUELQ:
{Segin Métodos Cualitativos)

* Carbonato de Calcio [CO3Cal: NEGATIVO

* Sulfures [S7]: NEGATIVO
* Yeso [SO4Ca}: NEGATIVO

‘m DETERMINACIONES SOBRE EL EXTRACTO ACUOSO:
(Segin VN—E1§8/89 - IRAM 1873/04 — IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroquimwos) !

* pH: | 7,74 P
* Grado de Acidez Baumann — Gully: 0 i
* Resistividad: 13.890 O .cm ‘ A
* Totales de Sales Disueltas: 0,060 g/ 100 g de Suelo

* Alcalinidad [CO;H: - g/100 g de Suelo

* Cloruros [Cll VESTIGIOS g/ 100 g de Suelo

* Sulfatos [SO4*}: VESTIGIOS g/100 gde Suelo . = .-

* Caleio [Ca™]: - g/100gdeSuelo.-
* Magmesio [Mg>'}: | VESTIGIOS g/100gde Suelo™ -~

-componentes.

- HD CONCLUSIONESf.

La muestra analizada NO PRESENTA caractenstlcas de '
agrestvzdad quimica hacia llas estructuras de hormigén armmado de cemento portland o sus

V) RECOMENDACIONES;
1- Emplear agiza apta para la elaboracién del hormigén (IRAM 1601:1986). . -
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DETERMIN

ACIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS

| Yeso

AGRESIVIDAD| DEL SUELOS HACIA LAS ESTRUCURAS PROYECTADA:
b'ETERMINAcncJNEs REACTIVOS SOLUCIONES SOLUGIONES .
'CUALITATIVAS | PRO-ANALISIS VALORADAS | CALIBRADORAS | MARCA | LOTE
- ‘ Acido Clorhidrico s
| Garbonato de Calcio 36.6-38.0 % CICARELLI| 53615
T T Acido Clorhidrico ! sder
Sulfuros - 36,5 - 38,0 % | CICARELL| 53615
Bario Cloruro CICARELLI| 50615
i
' | DETERMINACIONES | REACTIVOS SOLUCIONES SOLUCIONES REACTVO ~ .
| _CUANTITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARCA | LOTE
T  |BUFFER pH 4,00 | ANEDRA [ 18207-2
- pH BUFFERpH 7,00 | ANEDRA | 177432 -
: BUFFER pH 10,00 | ANEDRA | 17752-2
N Sodio Acetato , ANEDRA | 17454-1
Grado de Acidez Sodio Hidréxido B N T
Baumann —Gully AN ANEDRA 1‘@47_2 :
- | Resistividad . !
Total de Sales 4 4';" 7031 HANNA " | 2278 |
Disueltas (1413 pSicm) T A
| Atcatinidad Ac‘dc’g'fg“d”“’ | ANEDRA | 171892
o _ 1 Potasio Cromato . C]QAREL[_{ '45':413-':
Cl | | i .- T
1 oruros Nitratg "]dil Plata ANED_RA 1769 45
Bario Cloruro CICARELLI | “50615
.| Sulfatos Bario Cloi P
ooy e CICARELLI| 50615
EDTA : T
04 M ANEDRA | 17421-2 |
Dureza Total Amonio Hidroxid i T
' 028, 36 Z}Zx' ° CICARELLI| 48867
. Amonle Cloruro o ANEDRA |1 425054
EDTA R
oo 01M ANEDRA -_’17'4!.21_-2.
| Calgio Sodl ;-l'do - RN I I ¢
‘ 0di0 Ridroxido -
N ANEDRA | 17547-2
Magnesio EDTA B R
{Dureza Total - Calcio) ' | 0,1M ANEDRA 174214-2
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 275 -
1 oBRA: . CONDICTO VERA MUJICA ~ ETAPA NI a
_ UBICACION: ROSARIO-SANTATE
_COMITENTE:  AGUAS SANTAFESINAS - ROSARIO .
| LUGARDEEXTRACCION: | P2 PROFUNDIDAD: 1,50 -2,00
| FECHADE EJECUCION DEL ANALISES:  02/11/2010 S
H DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO: l
(Seghic Métodos Cualitativos) ;
* Carbonato de Calcio [CO3Ca): NEGATIVO
* Sulfuros [S7): NEGATIVO g
* Yeso [SO4Cal: NEGATIVO
K

I DETERNHNACIG

INES SOBRE EXI EXTRACTO ACUOSO:

 (Segin VN—E18/89 - TRAM 1873/04 ~ IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Eiectroquumcos) A

* pH: | . 7,77
* Grado de Acidez Baumann ~ Gully: 0
* * Resistividad: 25844 Q.cm :
* Totales de Sales Disueltas: 0,032 g/100gde Suelo S
* Alcalinidad [CO5IE]: - g/100 gde Suelo

* Cloruros [Cl]

* Sulfatos [504 I

* Calcio [Ca™']:

* Magnesio [Mgz*]

NEGATIVO g/ 100 g de Suelo -

NEGATIVO g/100gde Suelo- ~
- g/100gdeSuelo .

NEGATIVO g/100gde Suelo

I CONCLUSIONE‘%.

N -ILa muestra analizada NO PRESENTA caraclensﬂcas
, -agresividad qul’micfu hacia
.} componentes.

las estructuras de hormigén armado de cemento ~portland -0

ide .

fus |

V) RECOMENDACI

ONES:

1- Emplear agua apta para la elaboracion del hormigén (IRAM 1601:1986).
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DETERMINACIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS
AGRESIVIDAD DFL SUELOS HACIA LAS ESTRUCURAS PROYECTADAS| =

Dureza Total

DETERMINACIONES REAC'[I'I\IOS SOLUCIONES SOLUCIONES 3
' GUALITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS [ MARCA T
o o 1 Acido Clorhidrico | papd
Carbonato de Calglo 36.5 - 38,0 % CICARELLY|. 53615
e Acide Clorhidrico . ]
Sulfuros 36.5 - 38,0 % CICARELI:_I. _ 536_15
“ |veso ' Bario Gloruro CICARELL}| 50615
| DETERMINACIONES | ~ REACTIVOS SOLUCIONES SOLUCIONES ~REACTIVO |
CUANTITATIVAS . | PRO-ANALISIS VALORADAS | GALIBRADORAS | MARCA | LOTE
S ' BUFFER pH 4,00 | ANEDRA | 18207:2
|pH BUFFER pH 7,00 | ANEDRA | 17743:2
L BUFFER pH 10,00 | ANEDRA | 177522
- io Acetat 1174541 |
| prado de Acidez S eREs Sodio Hidraxido ANEDRA | TASHL|
.| Baumann ~ Gully N ANEDRA . 1?54}2 |
-’ |Resistividad RSN S T
" | Total de Sales HI 7031 HANNA 227%
©.. | Disueltas (141'3 uSfem) b !
| Alcalinidad Aoido Llorhidrico ANEDRA | 17180-2 |
s ‘Potasio Cromato CICARELLI| 45413
Clorur ; ) T
loruros Nltratg ;iilPlata ANEDRA'. ‘1_7691'-1-_2- _
Bario Cloruro . CICARELLI | 50615
Sulfatos "Bario Cloruro S R
0.01 M CICARELLI| 506 5
EDTA o A
0.1 M ANEDRA 1742?-2

Amonio Hidréxido
28-30%

CICARELLY

- 48667

[ Amenio| Clorurc ANEDRA : .1420:5_1.
EDTA R s B
SRR BRI o1M ANEDRA 1742?'2 '
- | Galeio Soui Hd v —— b ]
i odio Hidréxido
1N ANEDRA. 17547-2 |
. | Magnesio EDTA ' S
| (Dureza Total - Calcio) - | 0.1 M ANEDRA | 17421-2
1
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

ESTUDIO N° 275

 OBRA: CONDUCTO VERA MUJICA. — ETAPA [T
UBICACION: ROSARIQ — SANTA FE

- COMITENTE: AGUAS jANTAFESINAs - ROSARIO

LUGAR DE EXTRACCION: §1

. FECHA DE EJECUCI()N DEL

ANALISIS:

02/11/2010

PROFUNDIDAD: 4,50 -5,00m .

I) DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO

(Segiin Métodos Cualitativos)
. ¥ Carbonato de Caleio {COsCaj]:
* Sulfures [S7]:
- *Yeso [SO4Ca]:

POSITIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

II) DETI]RMINACIONES SOBRE EL EXTRACTO ACUOQSO:

(Segfn VN-E18/89 - IRAM 1873/04 — IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroqumucos) o

Q.cm o
g/100 gde Suelo . -
g/100 gde Suelo .~
g/ 100 g de Suelo =~ -
g/ 100 g de Suelo -

g/ 100 g de Suelo

g/ 100 g de Suelo

* pH: 8,22
~ * Grado de Acidez Baumann — Gully: 0
* Resistividad: 11.142
* Totales de Sales Disueltas: 0,074
* Alcalinidad [COsH): | -
* Clorures {CT]: VESTIGIOS
* Sulfatos [SO4“): VESTIGIOS
- * Caleio [Ca*™™}: -
o Magnesm g™ ] VESTIGIOS
I CONCLUSIONES:

| componentes.

| R ‘ La muestra analizada NO PRESENTA - caracteristicas de e
| agreswvidad quimica hacia IT estructuras de hormigén armado de cemento portland o sus |

" Iv) RECOMENDACIONES:

1 Emplear agua apta pafa la elaboracién del hormigén (RAM 1601:1986)_ kS
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DETERMINAGIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS . (-
AGRESIVIDAD DEL SUELOS HACIA LAS ESTRUGURAS PROYECTADAS |

DETERMINACIONES | REACTIVOS SOLUCIONES | SOLUCIONES RE
" GUALITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARCA
SR . Acido Clorhidrico s
i Carbonato de Calcio 36,5 - 38,0 % CICARELL_I '5361i5
= Acido Clorhidrico ' : f
| Sulfuros 36.5 - 38.0 % CICARELgi_: | 536‘[I 5
| Yeso - Bario Cloruro CICARELLI| 50615
- [ DETERMINAGIONES REAGTIVOS SOLUCIONES SOLUCIONES REACTIVO . .
" CUANTITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARCA | LOTE
| ' BUFFER pH 4,00 | ANEDRA | 18207-2
pH BUFFER pH 7,00 | ANEDRA | 177432
' BUFFER pH 10,00 | ANEDRA: | 17752-2
Sodic Acetato - _ B E ' 1 17454-1 1 ¢
Grado de Acidez Sodio Hidréxido S L
Baumann - Gully 1N ANEDRA | 17547-2
i !
Resistividad i
_ Hi 7031 A
Total de Sales HANNA :
. | Disueltas (1413 pS/om) A 22738
B | i ANEDRA | 171892
1 Potasio Cromato CICARELLI -"454%3
" | Cloraros Nit R DR
| frato o Plata ANEDRA | 17694-2
S Bario Cloruro CICARELLI|. 50615
| Sulfatos i e R
' Baréoogl%uro CICARELLI| 50815
EDTA T
01 M ANEDRA | 174212
Dureza Total Amonio Hidréxid N
2830 % GICARELLI| 48667
Amonid Cloruro ANEDRA | .1'4207;5—1'
EDTA - [
0.1 M ANEDRA | 1742412
Calcio o ;-i‘d — | !
S Qo AIGroxiao X ! '
1N ANEDRA | 17547-2
_ [ Magnesio EDTA R R
- | {Dureza Total - Calcio) 0,1M AN_EDR:A:-. 1742;1,2.

R |
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ANALISIS QUIMICOS DE SUELO

- FECHA DE EYECUCION DEL ANALISIS:  02/11/2010

| ‘EsTupioNe 275 | :
| OBRA; CONDUCTO VERA MUJICA ~ ETAPA 11T | i 5
UBICACION; ROSARIQ — SANTA FE S :
COMITENTE: AGUAS SANTAFESINAS - ROSARIO el
' LUGAR DE EXTRACCION: R 1 | PROFUNDIDAD: 11,50~ 12,00 m

8

1 ° . DETERMINACIONES SOBRE EL SUELO:

(Segiin Métodos Cualitativos) '

'« Carbonato de Caleiq [CO5Cal: POSITIVO
* Sulfuros [S7): NEGATIVO

* Yese {SO4Ca): NEGATIVO

.| ™ DETERMINACIONES SOBRE EL EXTRACTO ACUOSO. |
c (Segiin VN-E18/89 - IRAM _1 873/04 — IRAM 1707-1/98 - Métodos Quimicos y Electroguimicos) - .

% pH: 7,97

. *Grado de Acidez Banmann — Gully: 0

- * Resistividad: 10616 Q.cm

- * Totales de Sales Disueltas: 0,078 g/100 g de Suelo

* Alcalinidad [CO;HT: -~ g/100 gde Suelo
* Cloruros [01_]'2: VESTIGIOS g/ 100 g de Suelo
* Sulfatos [SO4:: VESTIGIOS g/100gde Suelo- =
* Calcio [Ca™]: | - g/100gde Suelo’ .
* Magnesio [Mg™']: VESTIGIOS g/100 g de Suelo

m) CONCLUSIONES: |
- La muestra analizada NO PRESENTA caracteristicas

agresividad quimica hacia las estructuras de hormigén armado de cemento portland o 'sui‘;

cornponentes. '

de

4 1) RECOMENDACIONES:

1- Bmplear agua apta pé?'a la elaboracién del hormigén (IRAM 1601:1986).
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: DETERMINACIONES QUIMICAS PARA ESTUDIOS GEOTECNICOS - ¢
AGRESIVIDAD DEL SUELOS HAGIA L.AS ESTRUCURAS PROYECTADAS |-

" -"pH

| DETERMINACIONES |  REACTIVOS SOLUCIONES SOLUCIONES RE
" GUALITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS { MARCA
‘ . Acido Clorhidrico - w1
Carhonato de Calcio 36,5-38,0 % ClCARELLI, ' 5361_:5 .
A Acido Clorhidrico 4 raman -
Su“"uros 36,5—38,0 o, CICARELL' 5361.5 K
{Yeso  Bario Cloruro CICARELLI | - 50615
| DETERMINACIONES REACTIVOS SOLUCIONES | SOLUCIONES REACTIVO . |
| - GUANTITATIVAS | PRO-ANALISIS | VALORADAS | CALIBRADORAS | MARGA | LOTE
BUFFER pH 4,00 | ANEDRA- ‘1;_3_2'0?—2- -
BUFFER pH 7,00 | ANEDRA | 17743-2 |
BUFFER pH 10,00 | ANEDRA | 177522
Srado de Acid Sodio Acetato ANEDRA | 17454-1
o rado de Acidez ; - - S
| Baumann - Gutty Sodio Hidroxido ANEDRA | 17547-2
| Resistividad ‘ S
, ! o , i
| Totat de Sales ; 4"1"37 83/1 HANNA | 2278
Disueltas ( uSfom) U
Alcatinidad Ac‘do'cﬂog"d“co ANEDRA | 17189-2
. . . e
Potasio Cromato CICARELLI| 45413
Cloruros Nitratg gj?\lplata ANEDRA ° 1769{1—2
T Bario Gloruro | CICARELLI| 50615
Sulfatos Barlo Clonura CICARELLI| 50615 -
EDTA NS DS B
0,1 M ANEDRA | 17421-2 |
l.,)(:Jlrega Tota Amoznalo_ P;gizzmdo CICARELLI| 48667 |
. Amonio|Cloruro . ANEDR-A'. ‘1_4205_;1"
| ot ANEDRA | 174242
| Caicio ———— — ———t—
. Sodio :Itgroxudq . ANEDR_ A | 175 4?_ 2
.' S
Magnesio EDTA e ;L
{Dureza Total - Calcio) 0,1 M ANEDRA 1?421'2
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